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Sakerhetsanvisningar

Grattis till valet av en produke fran CG Drives &
Automation!

Innan du pabérjar installation, idriftsittning eller
stromsittning av enheten for forsta gingen dr det mycket
viktigt att du ldser igenom denna bruksanvisning noggrant.
Féljande symboler kan forekomma i denna bruksanvisning
eller pa sjilva produkten. Studera vad dessa betyder innan
du fortsitter.

Obs! Kompletterande information som ett hjalpmedel for
att undvika problem.

FORSIKTIGHET!

Underlatenhet att folja dessa instruktioner
kan leda till fel eller skador pa
frekvensomriktaren.

kan leda till allvarlig personskada och
dessutom till allvarliga skador pa
frekvensomriktaren.

VARNING!
A Underlatenhet att folja dessa instruktioner

HET YTA!
Risk for personskador om inte dessa
instruktioner foljs.

Hantera frekvensomriktaren

Montering, idrifttagning, nedmontering, mitning

etc. av eller pa frekvensomrikrare far bara

utfdras av tekniskt kvalificerad personal.

En rad nationella, regionala och lokala féreskrifter styr
hanteringen, forvaringen och installationen av utrustningen.

Folj alltid gillande regler och lagar.

Vid 6ppning av frekvensomriktaren

VARNING!

Sla alltid fran natspanningen innan
frekvensomriktaren 6ppnas och vanta minst
7 minuter sa att kondensatorerna hinner
laddas ur.

Vidtag alltid erforderliga forsiktighetsitgirder innan
omriktaren 8ppnas. Styrkortet far inte berdras nir
omriktaren ir paslagen, trots att anslutningarna for
styrsignalerna och byglingarna ir isolerade frin nitspinning.

Felaktig anslutning

Frekvensomriktaren ir inte skyddad mot felaktig anslutning
av nitspinning och i synnerhet inte mot anslutning av
ndtspinning till motorutgingarna U, V och W. Felaktig
anslutning kan skada frekvensomriktaren. Risk for
personskador.

Forsiktighetsatgarder nar en motor ar
ansluten

Om arbete méste utforas pd en ansluten motor eller pd
maskinen som drivs, miste nitspinningen alltid

forst kopplas fran frekvensomriktaren. Vinta minst 7
minuter innan arbetet inleds.

Jordning

Frekvensomriktaren maste alltid jordas via
skyddsjordsanslutningen.

Lackstrom till jord

FORSIKTIGHET!

A Lackstrommen till jord for omriktaren
overskrider 3,5 mA AC. Detta innebar att
skyddsjordledaren maste ha en

minimistorlek som éverensstammer med lokala

sakerhetshestammelser for utrustning med hog
lackstrom, och darmed ska skyddsjordledaren i enlighet
med SS-EN/IEC 61800-5-1 sakras pa nagot av foljande
satt:

Skyddsjordledarens tvarsnittsarea ska for

fasledarstorekar < 16 mm? (6 AWG) vara >10 mm? Cu

(16 mm?2 Al), alternativt kan en andra skyddsjordledare

med samma area som den ursprungliga

skyddsjordledaren anvandas.

For kabelstorlekar over 16 mm? (6 AWG) men mindre

eller lika med 35 mm? (2 AWG) ska skyddsjordledarens

tvarsnittsarea vara 16 mm?2

(6 AWG).

Fér kablar > 35 mm? (2 AWG) ska skyddsjordledarens

tvarsnittsarea vara minst 50 % av den fasledare som

anvands.

Om skyddsjordledaren i den kabeltyp som anvands inte

overensstammer med ovanstaende krav pa

tvarsnittsarea ska en separat skyddsjordledare
anvandas for att pa sa satt uppfylla kraven.

Jordfelsbrytare - kompatibilitet

Produkten kan generera likstrom i skyddsjord-

ledaren. Anvind endast jordfelsbrytare typ B pd
matningssidan av produkten, om jordfelsbrytare anvinds for
skydd mot direke eller indirekt kontakt. Anvind
jordfelsbrytare pa minst 300 mA.

EMC-foreskrifter

For att uppfylla EMC-direktivet 4r det absolut nédvindigt
att folja installationsanvisningarna. Alla
installationsbeskrivningar i den hir bruksanvisningen foljer

EMC-direktivet.
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Val av natspanning

Frekvensomriktaren kan bestillas for de nitspinningar som
listas nedan.

FDUL46/VEXR46/AFR46: 380-460 V, +10 %/-15 %
FDULG9/VEXR69/AFRG9: 480-690 V, +6 %/-15 %

Spanningsprovning (megger)
Utf6r ingen spanningsprovning (megger) pd motorn forrin
alla motorkablar har kopplats bort fran frekvensomriktaren.

Kondensering

Nir frekvensomriktaren flyttas frin ett kallt utrymme
(forvaring) till den lokal dir den ska installeras, kan det
bildas kondens. Detta kan leda till att kinsliga komponenter
blir fuktiga. Vinta med att koppla in nitspinningen tills all
synlig fuke har forsvunnit.

Effektfaktorkondensatorer for
forbattrad cose

Ta bort alla kondensatorer frin motorn och motorutgingen.

Forsiktighetsatgarder vid Automatisk
aterstart

Nir automatisk dterstart ir aktiv, iterstartas motorn
automatiske nir orsaken till larmet har atgirdats. Vidta
nddvindiga forsiktighetsatgirder.

Transport

For att undvika skador ska frekvensomriktaren forvaras i
original-

emballaget under transport. Emballaget ir sirskilt utformat
for att vara stotdimpande under transporten.

IT-natanslutning

Frekvensomriktaren kan anpassas till IT-nitf6rsorjning
(ojordad, nollpunkt). Kontakta aterforsiljaren f6r mer
detaljerad information.

Larm

Ignorera aldrig ett larm. Kontrollera alltid orsaken till larmet
och atgirda det.

Varmevarning

HET YTA!
Observera att vissa delar av
frekvensomriktaren blir varma.

Restspanning i DC-mellanled

VARNING!

Farlig spanning kan finnas kvar i

frekvensomriktaren efter att

natstromforsorjningen har kopplats bort.

Vanta minst 7 minuter innan omriktaren
oppnas for installations- eller driftsattningsatgarder. Lat
en kvalificerad tekniker kontrollera DC-mellanledet
innan omriktaren demonteras for reparation eller vanta
minst 1 timme.
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1. Introduktion

1.1 Bruksanvisning for

programvaran

Se bruksanvisningen for Emotron AFR/AFG 2.1
01-7690-01 gillande programvaran.

1.2 Mottagning och
uppackning

Kontrollera leveransen med avseende pa synliga skador.
Underritta leverantéren omgiende vid tecken pa skador.
Installera inte omriktaren om skador foreligger.
Kontrollera att alla delar ingér i leveransen och att
typbeteckningen ir korrekt.

1.3 Anvanda bruksanvisningen

I denna bruksanvisning anvinds ordet "frekvensomriktare”
som beteckning p4 frekvensomriktaren som
en komplett enhet.

Kontrollera att programvarans versionsnummer enligt forsta
sidan i denna bruksanvisning dverensstimmer med
programvaruversionen i frekvensomriktaren.

Med hjilp av index och innehéllsforteckning 4r det enkelt
att hitta enskilda funktioner och se hur dessa anvinds och
stills in.

Snabbguiden kan placeras i en skapsdorr, s att den alltid
finns dillginglig i hiindelse av nédsituation..

1.3.1 Bruksanvisningar for
tillvalsutrustning

I f6ljande tabell har vi listat tillgingliga tillval och namnet pé
bruksanvisningen eller databladet/instruktionen plus
dokumentnumret. Lingre fram i denna
huvudbruksanvisning refererar vi ofta till dessa
instruktioner.

Tabell 1 Tillgingliga tillval och dokument

Giltig bruksanvisning/

Tillval giltigt dokumentnummer

I/O-kort 2.0,
I/O-kort bruksanvisning/01-5916-
01

Emotron enkoderkort 2.0,
bruksanvisning/01-5917-
01

Pulsgivarkort

PTC/PT100-kort 2.0,
bruksanvisning/
01-5920-01

PTC/PT100-kort

CRIO-kort (VFX) Emotron

frekvensomriktare,
kranoption 2.0,

Krangrénssnitt (VFX) <
bruksanvisning

Faltbuss — Profibus

Faltbuss — DeviceNet
Féaltbuss — CANopen

Ethernet - Modbus TCP Féltbussqptipn,
Bruksanvisning/
Ethernet - EtherCAT 01-3698-01

Ethernet - Profinet IO 1-port
Ethernet - Profinet |10 2-port
Ethernet - EtherNet/IP 2-port

Tillval Safe Torque Off
OSTO - 100 optionskort
01-7513-11

Kort fér Safe Torque Off

CG Drives & Automation 01-7694-00r0
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1.4 Garanti

Garantin giller nir utrustningen ir installerad, drivs och
underhalls i enlighet med anvisningarna i denna handbok.
Garantitiden framgdr av avtalet.

Fel som uppstar pa grund av felaktig installation eller
felaktigt handhavande omfartas inte av garantin.

1.5 Standarder

De frekvensomriktare som beskrivs i denna bruksanvisning
uppfyller de standarder som fortecknas i tabell 2. Kontakta
din leverantor for en Sverensstimmelseforklaring och
tillverkarens certifikat

eller bessk www.emotron.com/www.cgglobal.com eller
www.cgglobal.com.

1.5.1 Produktstandard for EMC

Produktstandarden SS-EN (IEC) 61800-3, andra utgivan
frin 2018 definierar:

Miljsklass 1 (utskad EMC) idr miljé som inkluderar
bostads- och kontorsfastigheter. Hit riknas dven hus som ar
direke anslutna, utan mellanliggande transformator, till
lagspanningskraftnit som forsorjer bostadsbyggnader.

Kategori C2: Elektriskt drivsystem

med mirkspinning <1 000V, vilket varken ir avsett for
stickproppsanslutning eller ir en flyttbar enhet, och som, vid
anvindning i First Environment, ir avsett att installeras och
driftsittas endast av

fackpersonal.

Miljéklass 2 (standard-EMC) inkluderar alla 6vriga

verksamheter.

Kategori C3: Elektriskt drivsystem med mirkspinning <1
000V, avsett for anviindning i Second Environment och inte
avsett fér anvindning i First Environment.

Kategori C4: Elektriskt drivsystem med mirkspinning lika
med eller storre an 1 000 V, eller nominell strém lika med
eller storre an 400 A, eller avsett fér anvindning i komplexa
system i Second Environment.

Frekvensomrikearen uppfyller kraven i produktstandarden
SS-EN(EC) 61800-3 utg. 2.0:2018 (alla typer av
metallskirmad kabel kan anvindas). Standardutfoérandet av
frekvensomriktarna uppfyller de krav som giller f6r kategori
C3, f6r en motorkabellingd pa max. 80 m.

Med filter for utskat EMC-skydd (tillval) uppfyller

frekvensomriktaren kraven enligt kategori C2.

VARNING!

Standardfrekvensomriktaren, som uppfyller
kategori C3, ar inte avsedd att anvandas i
publikt lagspanningsnat som forsorjer
bostadsfastigheter. Sadan anvandning kan
forvantas orsaka radiostorningar. Kontakta
leverantoren om du behoéver ytterligare
atgarder.

VARNING!

I bostadsmiljo kan denna produkt orsaka
radiostorningar, vilket kan innebara att
anvandaren maste vidta lampliga atgarder.

6 Introduktion
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Tabell 2 Standarder

Marknad Standard Beskrivning
EMC-direktivet 2014/30/EU
Europa Lagspanningsdirektivet 2014/35/EU
WEEE-direktivet 2012/19/EU

Alla

SS-EN 60204-1

Maskinsakerhet - elutrustning fér maskiner
Del 1: Aliménna krav.

SS-EN(IEC) 61800-3 utg.

2.0:2018

Varvtalsstyrda elektriska drivsystem
Del 3: EMC-krav och specifika matmetoder.
EMC-direktivet: Intyg om dverensstdmmelse och CE-markning

SS-EN (IEC) 61800-5-1
utg. 2,0

Varvtalsstyrda elektriska drivsystem del 5-1.
Sakerhetskrav - elektriska, termiska och energi.
Lagspanningsdirektivet: Intyg om dverensstdmmelse och CE-markning

Klassificering av miljéférhallanden. Luftkvalitetens kemikalieangor, enhet i
drift. Kemiska gaser 3C2, Fasta partiklar 3S2.

IEC 60721-3-3 Lackerade kort som tillval
Enhet i drift. Kemiska gaser klass 3C3, fasta partiklar 3S2.
ULC508C UL sakerhetsstandard for energiomvandlingsutrustning
USL USL (United States Standards - uppraknade) efterlever kraven i UL508C, ener-
giomvandlingsutrustning
Nord-. och Syd- UL sakerhetsstandard for energiomvandlingsutrustning.
amerika UL 840 Isolationssamordning inklusive isolationsavstand och krypavstand for
elektrisk utrustning.
CNL CNL (Canadian National Standards - uppraknade) efterlever kraven i CAN/CSA
C22.2 No. 14-10 industriell styrutrustning.
Ryssland EAC Foér alla storlekar.

CG Drives & Automation 01-7694-00r0
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1.6 Demontering och
avfallshantering

Frekvensomriktarnas héljen ir tillverkade av
dtervinningsbara

material som aluminium, jirn och plast. Vara
frekvensomriktare uppfyller RoHS Il-direktivet och
innehéller elektroniskt avfall (e-avfall). F6lj gillande lokala
eller nationella foreskrifter for avfallshantering och
dtervinning av elektroniskt avfall.

1.6.1 Avfallshantering av uttjant
elektrisk och elektronisk
utrustning

Den hir symbolen pa en produkt eller dess emballage anger

att produkten ska tas till tillimplig insamlingsplats for
dtervinning av elekerisk och elektronisk

utrustning. Genom att se till att denna produkt
avfallshanteras korreke, hjilper du till att forebygga
potentiellt skadliga effekter p4 miljén och pa minniskors
hilsa. Sidana effekter kan uppkomma om produkten
avfallshanteras felaktigt. Atervinning av material hjilper till
att bevara naturresurser. Fér mer detaljerad information om
dtervinning av denna produkt ber vi dig att kontakta den
lokala dterforsiljaren av

produkten.

1.7 Ordlista

1.7.1 Forkortningar

Nedanstéende férkortningar anvinds i bruksanvisningen:

Tabell 3 Forkortningar

Forkortning/ Beskrivning
symbol

Omriktare Frekvensomriktare
Regenerativ, aktiv front-end med laga 6verto-

AFR o
ner utan Emotron motorvaxelriktare.

Anin Analog ingang

AnUt Analog utgang

Digln Digital ingang

DigUt Digital utgang
Icke-regenerativa frekvensomriktare med

FDUL laga 6vertoner, inklusive AFR-frekvensomrik-
tare (Active Front End) tillsammans med
Emotron FDU-motorvéaxelriktare.

IGBT Bipolar transistor med isolerat styre (Insula-
ted Gate Bipolar Transistor)

PEBB Kraftmodul (Power Electronic Building Block)

SELV Safety Extra Low Voltage (dubbelisolerat)
Regenerativ frekvensomriktare med laga

VEXR Overtoner, inklusive AFR-frekvensomriktare
(Active Front End) tillsammans med Emotron
VEX-motorvaxelriktare.

1.8 Enlinjescheman FDUL/
VFXR och AFR

1.9 Allman beskrivning

Emotron AFE (Active Front End) ir en regenerativ AFE-
enhet som ir konstruerad for att anvindas antingen i
kombination med Emotrons motorvixelriktare (VSI:er),
dvs. VEX/FDU eller utan Emotron motoromriktare
(VSILer). Huvudsyftet med Emotron AFE ir att likrikta
vixelspinningen till likspinning som ska tillf§ras eller
regenereras frin VSLerna. Detta uppnds med minimal
inverkan pd matningen tack vare styrningen frin den aktiva
likriktarmodulen som tillhandahaller ingdende sinusformad
strom med mycket sma Svertoner, normalt med en THD(I)
under 5 %. Olika varianter av Emotrons aktiv front end-
frekvensomriktare 4r: AFR, FDUL och VFXR.

FORSIKTIGHET!
A Fraga alltid CG Drives & Automation om rad

innan en Emotron AFR/AFG ansluts till en
standard-VSI.

8 Introduktion
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1.10 Typer av frekvensomriktare

1.10.1 Standardfrekvensomriktare (som jamforelse)

En standardfrekvensomriktare bestir av en likriktarmodul
och en omriktarmodul. Likriktarmodulen (Front End)
utgors av en 6-pulsers diodbrygga, dvs. en diodbaserad Front
End (DFE) medan omriktarmodulen (VSI) bestir av
IGBT:er med antiparallella snubberdioder, se Fig. 1. De
storsta fordelarna med DFE:er ir den enkla och robusta
konstruktionen, kombinerat med hog effektivitet, dvs. smé
forluster. De storsta nackdelarna ir det enkelriktade
effekeflddet och den héga andelen 6vertoner i
linjestrdmmen, normalt THD pé 30-40 %.

Fig. 1 Standardfrekvensomriftare.

1.10.2 Frekvensomriktare med AFR eller AFG (FDUL/VFXR/FDUG/VFXG)

En AFE-enhet ir i princip en VSI riktad mot matningen (via
ett filter) dir IGBT:erna anvinds som en aktiv likriktare, se
Fig. 2. De stérsta fordelarna ir inkluderad 4Q-drift, dvs.
dubbelriktat effektfléde och sinusformade
matningsstrommar, dvs. liga dvertoner, regenerering och
bittre effektfaktor.

AFE-enheten regleras for att balansera effekten mellan
motor och matning. Detta uppnés genom att reglera DC-
mellanledsspinningen (Uy.). Ovriga funktioner ir
mojligheten till reaktiv effektkompensering och forstirke
DC-mellanledsspinning.

AFR/AFG

AFR/AFG = AFE + LCLAilter
FDUL/VFXR = AFR + VSI (FDU/VFX)
FDUG/VFXG = AFG + VSI (FDU/VFX)

Fig. 2 VSI med AFR/IAFG.
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1.10.3 AFR

AFR bestir av Emotrons kraftelektronikmodul (AFE) som
ir ansluten till nitet via LCL-filtret som Fig. 3 visar.
Huvudsyftet med Emotron AFR ir att likrikta matande
vixelspanning till likspinning som ska tillféras eller
Atermatas frin VSI:erna (motorvixelriktare). Den hiller
dven overtonsinnehillet i strommen som utvixlas med nitet
pd en lag nivd, vilket bibehaller THD(I) under 5 %. AFR

erbjuder AFE-standardfunktioner som:
- Aktiv effekestyrning,.
- Reaktiv effektstyrning.

- Drift med laga 6vertoner.

AFR= AFE + LCL-filter

Fig 3 AFR

10 Introduktion
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1.11 Konceptet med Emotrons skap med en frekvensomriktare

1.11.1Tillampningar med FDUL/VFXR/FDUG/VFXG (separat frekvensomriktare)
Emotrons regenerativa frekvensomriktare med laga
overtoner, dvs. FDUL/VFXR/FDUG/VFXG bestir av en
AFR- eller AFG-enhet, dvs. AFE och filter, och en VSI, dvs.
Emotron VFX eller FDU. Konceptet dr utformat som en
skapsldsning, se Fig. 4.

AFR/AFG = AFE + LCL
FDUL/VFXR = AFR + VSI (FDU/VFX)
FDUG/VFXG = AFG + VSI (FDU/VFX)

Fig. 4 En omriktare i skip

dir

Skdp — IP54-skdp med fliktar

QI — Huvudbrytare*

K1 — Huvudkontaktor*

RFI — EMC-filter

LCL — LCL-filter

F2 — MCB (dvirgbrytare) for forladdningskrets

AFE — Emotrons AFE-modul med kort fér extern 24 V

stromforsdrjning, spinningsmitningskort,
bromschopperswitch (tillval) och integrerad

forladdningskrets (K2, D2, R2)
AFR — Emotron AFE och filter

VSI — likspanningsmatad VSI-modul, dvs. Emotron
VFX eller FDU

CB - Styrkort
Lo — Utgéngsspole

* 1 storre enheter ersitts franskiljare Q1 och huvudkontakeor
K1 med en motordriven effektbrytare Q1.

Obs!

For AFG/FDUG/VFXG ar kortet for matning av
matningsspanning (SVMB) obligatoriskt. Det monteras
och ansluts internt till K2.

1.11.2 Tillampningar med gemensam

DC-buss

For dllimpningar med gemensam DC-buss innehéller

skapet endast AFR/AFG-delen av Fig. 4, dvs. allt utom VSI

och Lo.

CG Drives & Automation 01-7694-00r0
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1.12 Emotrons AFR/AFG-
koncept

Emotron erbjuder dven en 16sning med enbart AFR/AFG
for tillimpningar som inte kriver en komplett FDUL/
VEXR/FDUG/VEXG-drivlina. I det hir konceptet ansluts
likstromslasten/-kallan till likscromsplintarna pA AFR/AFG.
AFR/AFG bestir av en elektronisk effektmodul (AFE) och
LCLfilter som huvudkomponenter tillsammans med andra
nddvindiga komponenter. AFR/AFG-konceptet visas i

Fig. 5.

—_———e e, ——

DC

e

—_——————— o

Fig. 5 AFR/IAFG-koncepr

»  Skdp — yttre skap (till exempel IP54)

* QI - Huvudbrytare*

* K1 - Huvudkontaktor*

e RFI - EMCHfilter

e LCL - LCL-filter

* F2 - MCB (dvirgbrytare) for forladdningskrets

e AFE — Emotrons AFE-modul med kort fér extern 24 V

stromforsdrjning, spinningsmitningskort,
bromschopperbrytare som tillval och integrerad
forladdningskrets (K2, D2, R2)

¢ AFR — Emotron AFE och filter

e Likstromskilla/-last — Extern likstromskilla eller -last
baserat pd tillimpningen.

*  CB - Styrkort

* I storre enheter ersitts franskiljare Q1 och huvudkontakreor
K1 av en motordriven effektbrytare Q1.

Obs!

For AFG/FDUG/VFXG ar kortet for matning av
matningsspanning (SVMB) obligatoriskt. Det monteras
och ansluts internt till K2.

12 Introduktion
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2. Montering

Det hir kapitlet beskriver hur frekvensomriktaren monteras.

Vi rekommenderar att installationen planeras innan
omriktaren monteras.

* Kontrollera att omriktaren passar for monteringsstillet.
*  Monteringsstillet maste kunna bira omriktarens vikt.

*  Kommer omriktaren att vara kontinuerligt utsatt fér
vibration och/eller stotar?

*  Overvig att anvinda vibrationsdimpare.

* Kontrollera omgivningsférhillanden, mirkdata, erfor-
derligt kylluft-/vattenflode, motorkompatibilitet etc.

* Tareda pd hur omriktaren kommer att lyftas och trans-
porteras.

2.1 Lyftanvisningar

Obs! Vi rekommenderar att du anvander de lyftmetoder
som beskrivs nedan, for att undvika risk for person- och
utrustningsskada.

2.1.1 Transport med kran

Alla skép ar limpliga for transport med kran, antingen som
fristdende skdp eller i serier.

Med lyftoglor
Enskilda skdp transporteras sikert med hjilp av lyftéglorna.

Vid symmetrisk last giller foljande maximalt tillitna
totallaster:

Tabell 4
Vajer-/kedjevinkel A Tillaten last (F)
45° 4 800 N (1 080 Ibf)
60° 6 400 N (1 439 Ibf)
90° 13 600 N (3 057 Ibf)

Obs! Beraknad last F som F [N] = m [kg] x 9,81.

Fig. 6 Lyfta skip med lyfioglor.

CG Drives & Automation 01-7694-00r0
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Med kombinationsvinkel
For skipkombinationen med interna avdelarfisten och
kombinationsvinklar som visas hir ir lastkapaciteten med en

lyftvinkel pa 60° foljande:

F1=7000N
F2=7000N

Fig. 7 Skdpkombination med interna fisten.

For skipkombinationen med interna avdelarfisten och
kombinationsvinklar som visas hir ir lastkapaciteten med en

lyftvinkel p& 60° foljande:

F1=7 000N
F2 =14 000 N
F3 =7 000N

v

;

Fig. 8  Skdpkombination med interna fisten.

14 Montering

CG Drives & Automation 01-7694-00r0



2.1.2 Transport med gaffeltruck

Vid transport av enskilda och hopmonterade skdp ska man kontrollera att sockelpanelerna dr monterade och att lasten begrinsas
till den omedelbara nirheten av sockelhérndelarna.

Transport av enskilda skap

Fig. 9 Transport av enskilda skip med gaffeltruck.

Transport av skapserier
Féljande lastkapaciteter stdds for skipkombinationen med
interna avdelarfisten:

Max. 7000 N

&r
¢
& Max. 14000 N

Max. 7000 N

/ ¢
Max. 15000 N &

Fig. 10 Transport av skipkombination med gaffeltruck.
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3. Styranslutning

3.1 Styrkortets placering

: i. iiull il | I!
AN

Fig. 11 Styrkortets placering (exempel FDUL46-1710-CL (vénster sida AFR, higer sida VSI)

CG Drives & Automation 01-7694-00r0
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3.2 Styrkort

Fig. 12 visar skissen &ver styrkortet dir de delar som ir

viktigast fér anvindaren ir placerade. Trots att styrkortet ir
galvaniske skiljt frin nitet, bor man av sikerhetsskal aldrig

gora dndringar med spanningsmatningen péslagen!

VARNING!

Sla alltid fran natspanningen och vanta

minst 7 minuter sa att

mellanledskondensatorerna hinner laddas
ur, innan du ansluter styrsignaler eller dndrar
omkopplarnas lagen. Om tillvalet "Extern
stromforsorjning” anvands ska du aven stanga av
stromforsorjningen till tillvalet. for att forhindra att
styrkortet skadas.

X4 X5 X6 X7
Kommunikation Tillval
Extern stromforsorjning
X11
OFF  ON . . *8
S5 Termineringsomkopplare, RS485 Kontroll-
s panel
53 Anin-byglar
S2
S1
Ul
Styrsignaler
RO2
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 A+ 41 42 43 Relautgangar
X1 L AO1 AO2 1 DI4 DI5 DI6 DI7 DO1 DO2 DI8 NC C NO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 B xo 31 32 33 51 52
+10V Al1 A2 AI3 A4 -10V L DI1 DI2 DI3 +24V NC C NO X3/ NO C
RO1 RO3

Fig. 12 Styrkortets layout

18 Styranslutning
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3.3 Plintanslutningar

Du kommer 4t kopplingsplinten fér styrsignaler genom att

oppna frontp

anelen.

I tabellen anges signalernas fabriksinstillda funktioner.

Obs! Maximal total strom for utgangarna 11, 20 och 21
tillsammans ar 100 mA.

Obs! Man kan anvanda external 24 V DC om den ansluts
till Common (15).

Tabell 5 Styrsignaler

Tabell 5 Styrsignaler

Plint Namn Funktion (fabriksinstallning)

Integrerad RS-4851

A+ A+ RS-485 Differentiell

sandning och mottagning

B- B-

Relautganga

=

31 N/C1 .

/ Rela 1 utgang
32 KOMM 1 Larm, aktiv nér omriktaren befin-
33 N/O 1 ner sig i larmtillstand.
41 N/C 2

Rela 2 utgang

42 KOMM 2 Kor, aktiv nar omriktaren startas.
43 N/O 2
51 KOMM 3 Rela 3 utgang
52 N/O 3 Fran

* Digital signaljord ansluten till OV via ferrit (600 ohm @
100 MHz).

1pet integrerade RS-485-granssnittet ar ett isolerat grans-
snitt

som stddjer Modbus RTU-protokollet med éverféringshastig-
heter fran 2 400 bit/sek upp till 115,2 kbit/sek. Terminering
och felsakring kan aktiveras med hjalp av omkopplare S5 om
tillampligt. Observera att korrekt terminering och felsakring ar
avgbrande for ett stabilt RS-485-

néatverk. Vi rekommenderar att en skdrmad RS-485-kabel an-
vands som skyddar signalerna mot elektromagnetiska stér-
ningar. Kabelskdrmningen ska (i normalfall) anslutas till
omriktarens skyddsjord via

medféljande skarmklammor, se fig. 13. Mer information om
Modbus RTU-protokollet och fysisk natverksanslutning finns i
bruksanvisningen fér Emotron-tillval fér seriell kommunika-
tion

RS-232/485 som finns tillganglig pa var webbplats.

Obs! N/C oppnar nar relaet aktiveras och
N/O sluter nar relaet aktiveras.

Plint Namn Funktion (fabriksinstallning)
Utgangar
1 +10V +10 VDC matningsspanning
6 -10V -10 VDC matningsspanning
7 Gemensam | Signaljord
11 +24V +24 VDC matningsspanning
12 Gemensam | Signaljord
15 Gemensam | Dig. signaljord
Digitala ingangar
8 Digln 1 Start Back
9 Digln 2 Start Fram
10 Digin 3 Fran
16 Digln 4 Fran
17 Digin 5 Fran
18 Digln 6 Fran
19 Digin 7 Fran
22 DigIn 8 ATERSTALL
Digitala utgangar
20 DigUt 1 Redo
21 DigUt 2 Broms Inget larm
Analoga ingangar
2 Anin 1 Processref.
3 Anin 2 Frén
4 Anin 3 Fran
5 Anin 4 Fran
Analoga utgangar
13 AnUt 1 Min varvtal till max varvtal
14 AnUt 2 0 till max moment

Obs! Anvanda potentiometer for referenssignal till
analog ingang: Moéjligt potentiometervarde i intervallet
1 kQ till 10 kQ (Y2 watt) linjart, dar vi rekommenderar att
en linjar 1 kQ/% W-potentiometer anvands for basta
styrlinjaritet.

VARNING!

Relaplintarna 31-52 ar enkelisolerade.
Blanda INTE SELV-spanning med t.ex. 230
VAC pa dessa plintar. En I6sning vid blandade
SELV-/systemspanningssignaler ar att
installera ett extra |/0-optionskort och
ansluta alla SELV-spanningssignaler till
detta optionskorts reldaplintar medan alla
230 VAC-signaler ansluts till styrkortets
relaplintar 31-52.

CG Drives & Automation 01-7694-00r0
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3.3.1 Granssnitt for extern
stromforsorjning (SBS)

Den externa strémférsorjningen som dr monterad pd
styrkortet, anslutning X11, gor att kommunikationssystemet
kan vara aktivt dven utan 3-fasmatning frin nit. En annan
fordel dr att systemet kan stillas in utan nitanslutning.
Tillvalet ger ocksé stromforsérjning vid strémavbrott.

Den externa strémf6rsorjningen ska matas med en 24 VDC
+10 % dubbelisolerad transformator som kan leverera en
kontinuerlig stromstyrka pd 1 A. Rekommenderad sikring
ir 2 A. Kabellingd begrinsad till 30 m. Om kabeln 4r lingre
4n 30 m maste en skirmad kabel anvindas.

Tabell 6 X11-plintar

Plint Namn Funktion

24VDC +10 %

2 - ov

Obs! Om det isolerade kortet for DC-matning (som
innehaller en funktion for extern stromforsorjning [SBS])
anvands ska inte styrkortets SBS-anslutning anvandas.
| stillet ska SBS:en pa det isolerade kortet for DC-
matning anvandas. Om detta inte foljs kommer DC-
mellanledsspanningmatningen att brytas.

3.4 Konfiguration med byglar
och omkopplare

3.4.1 Konfiguration av analog
ingang (S1-S4)

Bygelomkopplarna S1 till S4 anvinds for att ange

ingangskonfiguration for de fyra analoga ingngarna Anln1,

AnlIn2, AnIn3 och Anln4, enligt beskrivningen i tabell 7. Se
fig. 12 for byglarnas placering.

Tabell 7 Instiillning av omkopplare S1-S4

. . Omkopplarkonfig
Ingang Signaltyp uration
S1
Spanning U
Aninl1
Strom (fabriksinstall- S1 u
ning)
S2
Spanning U
AnIn2
Strom (fabriksinstall- S2 U
ning)
S3
Spanning U
AnIn3
Strom (fabriksinstall- | S3 U
ning)
S4
Spanning U
Aning

Strém (fabriksinstall- S4 u
ning)

Obs! Skalning och offset for Aninl - Anin4 kan
konfigureras via installningar.

OBS: de tva analoga utgangarna AnUt 1 och AnUt 2 kan
konfigureras via installningar.

20 Styranslutning
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3.4.2 RS-485-terminering (S5)

Omkopplare S5 anvinds for att aktivera terminering och
felsikra motstind for det integrerade RS-485-grinssnittet pd
plint

X1: A+ och B-. Se fig. 12 f6r omkopplarens placering.

Tabell 8 Instillningar for omkopplare S5

o o Omkopplarkonfig
Ingang Terminering uration
S5
Fran
RS-485
Aktiverad S5

Obs! Det ar viktigt att terminering och felsakring ar
aktiverade pa atminstone en nod i natverket for att
sakerstilla korrekt funktion. Termineringen ska ENDAST
aktiveras i kabelandarna i ett RS-485-natverk.
Termineringsmotstandet anvéands for att undvika att
overforda signaler reflekteras, och de felsakra
motstanden gor att plintarna A+- och B- befinner sig i ett
stabilt tillstand nar ingen overforing sker pa nagon nod.
Det ar viktigt att inte aktivera nagon ytterligare
terminering forutom fran de tva i varje kabelande,
eftersom det kommer att tilifora en ytterligare
belastning for en sandande transceiver och kan orsaka
felfunktion.

CG Drives & Automation 01-7694-00r0
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3.5 Anslutningsexempel

Fig. 13 ger en oversiktsvy Gver ett exempel pa anslutning av

omriktare.
— 1] e o
—1 E filter L Motor
— I E— W
el =
Alternativ for = Y I
potentiometer 78 J Blllval .
styrning 1 79 otor- .
— Tillval
> X1
3 1 | + 24 VDC SBS-forsorining
2 2]ov
5 X1
6 010V i +10 VDC
71 a—00TA i AnIn 1: Referens -
. | 3 |Anin2 Gemensam [12
: 4] fin s AnUt1 [13
nin 4 1
% AnUt2 [14
REgi Diglt 1 |20 ]
| 7 |Gemensam DigUt 2
-~ 8 |Dighn 1:Start Back* 9~ < |21 L]
E— ' 9 |Digin 2:Start Fram* X
L 10| —2
LY |Digin 3 31
11424 vDC et
= Rela 1
15|Signainolla (Dig) C 32|
- 16| Digin 4 L 133
_ 17| Digin 5 o
— 18|Digin 6 —
19|Digin 7 Rela 2 4]
— 22|Digin 8:Aterstall* 42
% ] RS-485 L—a3]
= X3
—b1
Rela 3 —
\

* Standardinstélining

** Omkopplaren S1 &r instélld p& U

Mojligt potentiometervarde i intervallet 1 kQ
till 10 kQ (¥4 watt) linjart, dar vi rekommenderar anvandning av
linjar 1 kQ / ¥4 W potentiometer for basta styrningslinjaritet

** Tillvalsplintar X1: 78 - 79 fér anslutning av motor-PTC for typstorlekar B, C och D.

" | Komm. tillval

Ovriga tillval

Faltbusstillval

Optionskort

Fig. 13 Anslutningsexempel.

22 Styranslutning

CG Drives & Automation 01-7694-00r0




4, Installation

Installationsbeskrivningen i det hir kapitlet uppfyller EMC-
standarden och ligspidnningsdirektivet.

Vilj kabeltyp och skirmning enligt EMC-kraven fér den

miljé frekvensomriktaren ir installerad i.

Se dven kapitel 5. Vattenkylning.

4.1 Anslutning av motor- och natkablar

Nitkablarna ska normalt anslutas till kretsbrytarens
ingangsplintar. Motorkablar som ska anslutas till plintarna
pa motorsamlingsskenan (vita rutor). PE och jord ansluts till
jordsamlingsskenor.

Se dven schemat som medféljer vid leverans av
frekvensomriktaren.

Obs! Se atdragningsmoment i kapitel 4.3.1.

T d

ol ol > s o s s s s

Matningsspanning
anslutning

Motoranslutning

Jordanslutningsskena

Fig. 14 Normal kabelansluiming i skdp.
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u a2

=l

Fig. 15 Normal mororkabelanslutning i skip.

4.2 Kablar

For att uppfylla EMC-emissionsstandarderna ir
frekvensomriktaren forsedd med RFI-nitfilter.
Motorkablarna méste vara skirmade och skdrmningen
ansluten i bdda dndarna. P4 si sitt skapas en sa kallad
”Faradaybur” kring omriktaren, motorkablarna och motorn.
RFI-strommar leds dirmed tillbaka till killan (IGBT-
enheterna) och systemet haller sig inom gillande
emissionsniva.

4.3 Kabelspecifikation

Tabell 9
Kabel Kabelspecifikation
Nétkabel Natkabel ?npgssad for fast installation vid

aktuell spanning.
Symmetrisk treledarkabel med

Motor koncentrisk skyddsledare (PE) eller
fyrledarkabel med kompakt lagimpedansskarm-
ning for den aktuella spanningen.

Kontroll Styrkabel med lagimpedansskarmning.
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4.3.1 Kabelanslutningsdata for natspannings-, motor- och skyddsledarkablar i
enlighet med IEC-standard

Slim-AFE-frekvensomriktare, typisk motoreffekt vid 400 V

Tabell 10  Kabelanslutningsomfing och dtdragningsmoment (nétspinning 400 V)

Kabeldata och tvarsnittsarea

Max. Natkabel Motorkabel PE-kabel
sakring
Modell ingang =
Kabelyta P . Kabelyta P . Kabelyta Atdragnings|
(A) mmz/AntaI At:ll:f‘r;:ltgs mm2/AntaI f;::ﬁ';:‘tg mm2/AntaI -
kablar kablar kablar moment
1 x bult M10
FDUL/VFXR46-250-CL 250 1 x 25-185% 14 Nm 1 x bult M12 20 Nm 3x 70-185 22 Nm
kKlamma***
1 x bult M10
FDUL/VFXR46-295-CL 250 1x25-185* 14 Nm 1 x bult M12 20 Nm 3x70-185 22 Nm
kKlamma***
1 x bult M10
FDUL/VFXR46-365-CL 400 2 x 50-240* 31 Nm 1 x bult M12 20 Nm 3x 70-185 22 Nm
klamma***
2 x bult M10
FDUL/VFXR46-590CL 630 2 x 50-240%* 31 Nm 2 x 95-300 30 Nm 6 x 70-185 22 Nm
kKlamma***
2 x bult M10
FDUL/VFXR46-730-CL 800 4 x 50-240* 31 Nm 2 x 95-300 30 Nm 6 x 70-185 22 Nm
klamma***
FDUL/VFXR46-810-CL 800 4 x 50-240% 31 Nm 3xbultM12 | 10/40 Nm| 4 x bult M10 22 Nm
FDUL/VFXR46-1010-CL 1000 |4 x50-240* 31 Nm 3xbultM12 | 10/40 Nm| 4 x bult M10 22 Nm
FDUL/VFXR46-1100-CL 1250 |4 x50-240* 31 Nm 3xbultM12 | 10/40 Nm| 4 x bult M10 22 Nm
FDUL/VFXR46-1250-CL 1250 |4 x50-240%* 31 Nm 4 xbultM12 | 10/40 Nm| 4 x bult M10 22 Nm
FDUL/VFXR46-1460-CL 1600 | 6 x bult M12**| 10/40 Nm 6 xbult M12 | 10/40 Nm| 6 x bult M12 40 Nm
FDUL/VFXR46-1710-CL 1600 | 6 x bult M12** 10/40 Nm 6 xbult M12 | 10/40 Nm| 6 x bult M12 40 Nm
FDUL/VFXR46-2200-CL | 2x1250| 8 x bult M12**| 10/40 Nm 8 xbultM12 | 10/40 Nm| 8 x bult M12 40 Nm
FDUL/VFXR46-2500-CL | 2x1250| 8 x bult M12**| 10/40 Nm 8 xbultM12 | 10/40 Nm| 8 xbult M12 40 Nm
* Tunnelklimma
** Bultklimma
*** For symmetrisk EMC-kabel (3xPE)
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Slim-AFE-frekvensomriktare, typisk motoreffekt vid 690 V

Tabell 11 Kabelanslumingsomfing och dtdragningsmoment (nétspinning 690 V)

Kabeldata och tvarsnittsarea

s;vl':; Natkabel Motorkabel PE-kabel
Modell ingin gg -
Kabelyta < . Kabelyta < . Kabelyta Atdragning
(A) mmz/AntaI Atir:ﬁr;:tgs mm2/AntaI A::::ﬁ'::tg mmz/AntaI s-
kablar kablar kablar moment
1 x bult M10
FDUL/VFXR69-200-CL 200 1 x 25-185% 14 Nm 1 x bult M12 20 Nm 3 x 70-185- 22 Nm
klamma**
1 x bult M10
FDUL/VFXR69-250-CL 250 1 x 25-185* 14 Nm 1 x bult M12 20 Nm 3x70-185 22 Nm
klamma***
2 x bult M10
FDUL/VFXR69-500-CL 500 2 x 50-240%* 31 Nm 2 x 95-300 30 Nm 6 x 70-185 22 Nm
kldmma***
FDUL/VFXR69-750CL 800 4 x 50-240* 31 Nm 2 x 95-300 30 Nm 4 x bult M10 22 Nm
FDUL/VFXR69-1000-CL 1000 4 x 50-240% 31 Nm 3xbultM12 | 10/40Nm| 4 xbult M10 22 Nm
FDUL/VFXR69-1250-CL 1250 4 x 50-240* 31 Nm 4 xbultM12 | 10/40 Nm| 4 x bult M10 22 Nm
FDUL/VFXR69-1500-CL 1600 6 x bult M12**| 10/40 Nm 6 xbult M12 | 10/40Nm| 6 x bult M12 40 Nm
FDUL/VFXR69-2000-CL 2 x 1000 | 8 x bult M12** 10/40 Nm 8xbultM12 | 10/40 Nm| 8xbult M12 40 Nm
FDUL/VFXR69-3000-CL 2x1600 | 8 x bult M12** 10/40 Nm | 12xbult M12 | 10/40 Nm| 12 x bult M12 40 Nm
FDUL/VFXR69-4000-CL 2x1000 | 2x8xbultM12 10/40 Nm | 4 x 4x bult M12| 10/40 Nm| 12 x bult M12 40 Nm

* Tunnelklimma

** Bultklimma

*** For symmetrisk EMC-kabel (3xPE)

26 Installation

CG Drives & Automation 01-7694-00rO




Slim-AFR regenerativ DC-bussforsérjningsenhet, uteffekt likstrom vid 400 V

Tabell 12 Kabelanslumingsomfing och dtdragningsmoment (400 V)

Kabeldata och tvarsnittsarea
Max. sakring Natkabel Motorkabel PE-kabel
Modell ingang
® mKr:g/e I!\yr::al At;::ﬁ';:'tgs mﬁg/e Ay::al Atir:ﬁr;?tgs mﬁg/e Ay::al At:::i'::tgs-
kablar kablar kablar
AFR46-250-CL 250 1x25-185* 14 Nm - - 1x bult M10 22 Nm
AFR46-365-CL 400 2 x 50-240* 31 Nm - - 2 x bult M10 22 Nm
AFR46-500-CL 630 2 x 50-240* 31 Nm - - 2 x bult M10 22 Nm
AFR46-700-CL 800 4 x 50-240* 31 Nm - - 2 x bult M10 22 Nm
AFR46-885-CL 1000 4 x 50-240% 31 Nm - - 2 x bult M10 22 Nm
AFR46-1050-CL 1250 4 x 50-240%* 31 Nm - - 2 x bult M10 22 Nm
AFR46-1400-CL 1600 6 x bult M12** 10/40 Nm - - 3 x bult M10 22 Nm
AFR46-1770-CL 2x1000 |6 xbult M12** 10/40 Nm - - 3 x bult M10 22 Nm
AFR46-2100-CL 2x1250 |8xbultM12** 10/40 Nm - - 4 x bult M10 22 Nm
* Tunnelklimma
** Bultklimma
Slim-AFR regenerativ DC-bussforsérjningsenhet, uteffekt likstrom vid 690 V
Tabell 13 Kabelanslumingsomfing och dtdragningsmoment (690 V)
Kabeldata och tvarsnittsarea
Max.
sakring Natkabel Motorkabel PE-kabel
Modell ingang
| e | Aringe e | Moo e e | Mg
kablar kablar kablar
AFR69-175-CL 200 1x25-185* 14 Nm - - 1 x bult M10 22 Nm
AFR69-233-CL 250 1x25-185* 14 Nm - - 1 x bult M10 22 Nm
AFR69-466-CL 630 2 x 50-240* 31 Nm - - 1 x bult M10 22 Nm
AFR69-700-CL 800 4 x 50-240* 31 Nm - - 2 x bult M10 22 Nm
AFR69-900-CL 1000 4 x 50-240* 31 Nm - - 2 x bult M10 22 Nm
AFR69-1400CL 1600 6 x bult M12**  10/40 Nm - - 3 x bult M10 22 Nm
AFR69-1800-CL 2x1000 |6 xbult M12** 10/40 Nm - - 4 x bult M10 22 Nm
AFR69-2100-CL 2x1250 | 8xbult M12** 10/40 Nm - - 4 x bult M10 22 Nm
AFR69-2700-CL 2x1600 | 8xbult M12** 10/40 Nm - - 6 x bult M12 40 Nm
AFR69-3600-CL 4 x 1000 | 2x5 bult M12**|  10/40 Nm 6 x bult M12 40 Nm
* Tunnelklimma
** Bultklimma
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5.

5.1

Vattenkylning

Anslutning med kylsektion

Fig. 16 visar ett forenklat exempel p3 ett kylsystem av typen open-loop.

Cooling section

FDUL / VFXR / AFR Drive

& ]

Varmevaxlare

PEBB

PEBB

Delningsenhe

>

Sekundarsystem

I
I
I
I
I
I
I
T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1
:
I
1 Primarsystem
I

I

I

PEBB

T e
filter

Fig. 16 Exempel pa ett open-loop-system med kylsektion.

Tabell 14
Fl Flédesindikator (tillval)
Pl Tryckindikator (tillval)
@ Pump
<] | Ventil
g Overtrycksventil

PEBB

Kraftmodul (Power Electronic Building Block)

Tabell 15
Max-tryck 4 bar
Max. inloppstemperatur
. . . 35°C
(hoégre temperatur pa begaran)
Vatten/glykol 70 %/30 %

Vitsketemperaturen styrs indirekt med
frekvensomriktarens interna temperaturkrets. Den stinger

av frekvensomriktaren om den interna temperaturen blir for

hog.

Fig. 17 Typisk kylscktion.
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5.2 Anslutning utan kylsektion

Fig. 18 visar ett férenklat exempel pd ett kylsystem av typen open-loop. Hir ingdr inte sekundirsystemet.

FDUL / VFXR / AFR Drive

IN ——» —

| PEBB

- PEBB
2
c
[
&
£
£

& - PEBB

OUT <«—— .

Primarsystem filter

Sekundarsystem
(ingar €j)

Fig. 18 Exempel pa ett open-loop-system utan kylsektion.

Tabell 16
Fl Flédesindikator (tillval)
Pl Tryckindikator (tillval)

PEBB | Kraftmodul (Power Electronic Building Block)

Tabell 17
Max-tryck 4 bar
Systemtryckfall 1,5-2 bar

Max. inloppstemperatur

(hogre temperatur pa begéaran) 35°C

Vatten/glykol 70 %/30 %

Vitskans temperatur styrs indirekt med hjilp av frekvensomriktarens interna temperaturkrets.
Den stinger av frekvensomriktaren om den interna temperaturen blir for hog.

Fig. 19 visar vattenanslutningar utan en kylsektion. Vattenledningsanslutningarna (in/ut) ir av typ GI.

Fig. 19 Vattenanslutningar.
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6. Felsokning

6.1 Larmtillstand, orsaker och
atgarder

Tabellen lingre fram i det hir avsnittet ska ses som en grund
for felsokning vid systemfel, med atgirder for eventuella
uppkommande problem. Vanligen utgdr sjilva
frekvensomriktaren bara en liten del av ett helt
omriktarsystem. Ibland 4r det svart att faststilla orsaken till
felet, och trots att motoromriktaren visar ett specifikt
larmmeddelande ir det inte alltid enkelt att hitta ritt orsak
till felet. Det krivs dirfor goda kunskaper om hela
drivsystemet. Kontakta leverantéren om du har fragor.

Fel som upptrider under driftsittning, eller kort ddrefter,
beror sannolike pa felaktiga instillningar eller ocksa pa
bristfilliga anslutningar.

Fel eller problem som upptriader efter en tdmligen ling
period av felfri drift kan bero pé forindringar i systemet eller
i miljon (till exempel slitage).

Fel som upptrider regelbundet utan uppenbar orsak, beror
vanligen pd elektromagnetiska stérningar. Kontrollera att
installationen uppfyller gillande krav enligt EMC-
direktiven.

Ibland gér det snabbast att prova sig fram for att hitta
orsaken till ett fel. Denna metod kan tillimpas pa alla nivaer,
frin indring av instillningar och funktioner till
bortkoppling av enstaka styrkablar eller byte av hela
drivsystem.

I larmloggen kan du se om vissa larm upptrider vid sirskilda
tillfillen. Larmloggen registrerar dven larmtidpunkten enligt
drifttidsriknaren.

VARNING!

Om det ar nédvandigt att oppna FDUL/

VFXR/AFR eller nagon del av systemet

(motorkabelhoélje, ledare, elpaneler, skap,
etc.) for att utfora inspektioner eller matningar enligt
denna bruksanvisning, maste berérd personal absolut
lasa igenom och beakta sakerhetsinstruktionerna i
bruksanvisningen.

6.1.1 Tekniskt kvalificerad personal
Installation, idriftsittning, demontering, mitningar eller
liknande av motoromriktaren fir endast utforas av personal
som har tillrickliga tekniska kvalifikationer for uppgiften.

6.1.2 Oppna FDUL/VFXR/AFR

VARNING!

Sla alltid fran natspanningen om det ar
nodvandigt att oppna FDUL/VFXR/AFR och
vanta minst 7 minuter sa att
kondensatorerna kan laddas ur.

VARNING!
Vid funktionsfel maste DC-mellanleds-
spanningen alltid kontrolleras, eller sa maste

man vanta en timme efter att natspanningen
har slagits fran innan FDUL/VFXR/AFR
demonteras for reparation.

Anslutningarna for styrsignaler och omkopplarna ir
isolerade frin nitspinningen. Vidtag alltid erforderliga
forsiktighetsdtgirder innan FDUL/VEXR/AFR 6ppnas.

6.1.3 Forsiktighetsatgarder vid
ansluten motor

Om arbete méste utforas pd en ansluten motor eller pé den
drivna maskinen, maste nitspinningen alltid férst kopplas
bort frin FDUL/VFXR/AFR. Vinta minst

5 minuter innan arbetet fortsitts.
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6.1.4 Utlosningsvillkor

Tabell 18

Larmtillstand Mojlig orsak

Atgard

Utlésning for éverhett- | Pumpen har stannat.
ning Det finns inget vatten.

- Kontrollera pumpen
- Kontrollera vattentillférseln.

Det finns luft i systemet.

Avlufta systemet.

Overtemp Inloppstemperaturen ar for hog.

Sank inloppstemperaturen.

Fel pumpriktning.

Andra pumpriktning.

6.2 Underhall

6.2.1 Kontroll av vatska

Med tiden kan vitskan férorenas av flytande partiklar frin
systemet. Detta minskar konduktiviteten. Nir vitskans
ledningsformaga minskar dkar risken for elektrokemiska
reaktioner mellan de olika legeringar som finns i
primirsystemet. Fororeningen av ett slutet system dr mindre
in for ett Sppet system.

Inhibitorer rekommenderas bide for 6ppna och slutna
system. Det dr en viktig del av underhallet att kontrollera
vitskan. Se tabell 19.

6.2.2 Underhallsschema

Det finns nagra systematiska underhallsuppgifter som maste
foljas for att sikerstilla optimal drift av
vitskekylningsenheten och de presenteras i tabell 19.

Tabell 19 Underhillsschema

Var 6:e manad I:Zn gang om
aret
Kontroll av snabbkopplin- N
gar
Inspektion N \

Inspektionerna var sjitte ménad omfattar foljande uppgifter:

* Kontrollera systemet for eventuella lickage. Det ir farligt
att anvinda frekvensomriktaren om den licker.

* Denna kontroll behover endast goras for ett slutet sys-
tem. Kontrollera systemets tryck for onormala variatio-
ner. Stigande tryck kan indikera flsdeshinder.

* Kontrollera flsdet i primarkretsen med flédesindikatorn.
Flédet méste vara minimalt som initial instillning.

* Kontrollera IGBT-temperaturen i meny [71A]. Ett hogre
virde 4n normalt kan indikera kylproblem. Det nomi-
nella virdet fir inte 6verskrida 70 °C.

* Kontrollera snabbkopplingarna f6r lickage. Rapportera
avvikelser till CG Drives & Automation.

Inspektionen efter forsta aret omfattar foljande uppgifter:

*  Koppla frin snabbkopplingarna och kontrollera om det
finns synliga rester. Rapportera avvikelser till CG Drives
& Automation.

*  Checklistan for sexmédnadsinspektionerna.

6.3 Felmeddelanden fran

programvaran

Se bruksanvisningen f6r Emotron AFR/AFG 01-7491-01
for felmeddelanden fran programvaran.
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7. Tekniska data

7.1 Information om frekvensomriktaren

7.1.1 Slim-AFE-frekvensomriktare, typisk motoreffekt vid 400 V

Tabell 20
Normal drift Tung drift
u:’;,:g (120 %, 1 min var 10:e minut) (150 %, 1 min var 10:e minut) Antal
odel s[t:]’:“ Markstrom | = o V9400 | Manuom | Eftentvid 400 e
[A] [KW] [A] [kw]

FDUL/VFXR46-250-CL 300 250 132 200 110 2
FDUL/VFXR46-295-CL 354 295 160 236 132 2
FDUL/VFXR46-365-CL 438 365 200 292 160 2
FDUL/VFXR46-590CL 708 590 315 472 250 4
FDUL/VFXR46-730-CL 876 730 400 584 315 4
FDUL/VFXR46-810-CL 972 810 450 648 355 5
FDUL/VFXR46-1010-CL 1212 1010 560 808 450 6
FDUL/VFXR46-1100-CL 1320 1100 630 880 500 6
FDUL/VFXR46-1250-CL 1500 1250 710 1000 560 8
FDUL/VFXR46-1460-CL 1752 1460 800 1168 630 8
FDUL/VFXR46-1710-CL 2052 1710 900 1368 710 9
FDUL/VFXR46-2200-CL 2640 2200 1250 1760 1000 12
FDUL/VFXR46-2500-CL 3000 2500 1350 2000 1120 13

* Tillginglig en begrinsad tid, och endast s linge som omriktarens temperatur medger.

** PEBB= Power Electronic Building Block (kraftmodul).
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7.1.2 Slim-AFE-frekvensomriktare, typisk motoreffekt vid 690 V

Tabell 21
Normal drift Tung drift
ult\;aé);.g (120 %, 1 min var 10:e minut) (150 %, 1 min var 10:e minut) Antal
odel e | Markstrm Eekt¥Id690 | Markstrom | Effektvid 690V e
[A] (kW] [A] (kW]
FDUL/VFXR69-200-CL 240 200 200 160 160 2
FDUL/VFXR69-250-CL 300 250 250 200 200 2
FDUL/VFXR69-500-CL 600 500 500 400 400 4
FDUL/VFXR69-750CL 900 750 710 600 600 6
FDUL/VFXR69-1000-CL 1200 1000 1000 800 800 8
FDUL/VFXR69-1250-CL 1500 1250 1250 1000 1000 11
FDUL/VFXR69-1500-CL 1800 1500 1500 1200 1200 12
FDUL/VFXR69-2000-CL 2400 2000 2000 1600 1600 16
FDUL/VFXR69-3000-CL 3600 3000 3000 2400 2400 24
FDUL/VFXR69-4000-CL 4800 4000 4000 3200 3200 32

* Tillganglig en begrinsad tid, och endast s linge som omriktarens temperatur medger.

** PEBB= Power Electronic Building Block (kraftmodul).

7.1.3 Slim-AFR regenerativ DC-bussforsorjningsenhet, uteffekt likstrom vid

400V
Tabell 22
Normal drift Tung drift
ult\léaé)l(‘.g (120 %, 1 min var 10:e minut) (150 %, 1 min var 10:e minut) Antal
odel e | Markstrom Eekt¥ld400 | Markstrom | Effektvid 400V o
[A] o [A] [kW]

AFR46-250-CL 300 250 170 200 136 1
AFR46-365-CL 438 365 248 292 198 1
AFR46-500-CL 600 500 340 400 272 2
AFR46-700-CL 840 700 475 560 380 2
AFR46-885-CL 1062 885 600 708 480 3
AFR46-1050-CL 1260 1050 713 840 570 3
AFR46-1400-CL 1680 1400 950 1120 760 4
AFR46-1770-CL 2124 1770 1200 1416 960 6
AFR46-2100-CL 2520 2100 1425 1680 1140 6

* Tillginglig en begrinsad tid, och endast s linge som omriktarens temperatur medger.

** PEBB= Power Electronic Building Block (kraftmodul).
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7.1.4 Slim-AFR regenerativ DC-bussforsorjningsenhet, uteffekt likstrom vid

690V
Tabell 23
Normal drift Tung drift
ult\léaé)l(‘.g (120 %, 1 min var 10:e minut) (150 %, 1 min var 10:e minut) Antal
odel s[t:]’;“ markstrom | E o V9990 | Mantom | Eftentvid 690 e
[A] - [A] [kW]

AFR69-175-CL 210 175 205 140 164 1
AFR69-233-CL 280 233 275 186 220 1
AFR69-466-CL 559 466 545 373 436 2
AFR69-700-CL 840 700 820 560 656 3
AFR69-900-CL 1080 900 1050 720 840 4
AFR69-1400-CL 1680 1400 1640 1120 1312 6
AFR69-1800-CL 2160 1800 2100 1440 1680 8
AFR69-2100-CL 2520 2100 2460 1680 1968 9
AFR69-2700-CL 3240 2700 3150 2160 2520 12
AFR69-3600-CL 4320 3600 4200 2880 3360 16

* Tillganglig en begrinsad tid, och endast sd linge som omriktarens temperatur medger.
** PEBB= Power Electronic Building Block (kraftmodul).
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7.2 Effektforluster och flode

7.2.1 FDUL/VFXR 400 V-enheter

Tabell 24
Modell Forluster till vattnet Forluster till luften Vattenflode
(kW) (kW) (1/min)

FDUL/VFXR46-250-CL 2,6 1 7
FDUL/VFXR46-295-CL 3,2 1 7
FDUL/VFXR46-365-CL 4 2 7
FDUL/VFXR46-590CL 8 1,5 18
FDUL/VFXR46-730-CL 10 2 19
FDUL/VFXR46-810-CL 11 25 22
FDUL/VFXR46-1010-CL 14 3 27
FDUL/VFXR46-1100-CL 16 35 28
FDUL/VFXR46-1250-CL 18 4 34
FDUL/VFXR46-1460-CL 21 4,5 38
FDUL/VFXR46-1710-CL 23 5 41
FDUL/VFXR46-2200-CL 31 6 55
FDUL/VFXR46-2500-CL 34 7 58

7.2.2 FDUL/VFXR 690 V-enheter

Tabell 25

Modell Forluster till vattnet Forluster till luften Vattenflode
(kW) (kW) (I/min)

FDUL/VFXR69-200-CL 4 2 7
FDUL/VFXR69-250-CL 5 2 7
FDUL/VFXR69-500-CL 12 1,5 20
FDUL/VFXR69-750CL 18 35 28
FDUL/VFXR69-1000-CL 23 4,5 36
FDUL/VFXR69-1250-CL 30 6 52
FDUL/VFXR69-1500-CL 35 7 55
FDUL/VFXR69-2000-CL 46 9 70
FDUL/VFXR69-3000-CL 70 13 106
FDUL/VFXR69-4000-CL 92 18 2x70
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7.2.3 AFR400V

Tabell 26
Modell Forluster till vattnet Forluster till luften Vattenflode
(kW) (kW) (1/min)

AFR46-250-CL 1,3 1 3,5
AFR46-365-CL 2 0,75 3,5
AFR46-500-CL 45 1 7
AFR46-700-CL 6 1,5 11
AFR46-885-CL 8 1,7 17
AFR46-1050-CL 9 2 18
AFR46-1400-CL 12,5 3 24
AFR46-1770-CL 18 3,5 33
AFR46-2100-CL 20 4 35

7.2.4 AFR 690V

Tabell 27

Modell Forluster till vattnet Forluster till luften Vattenflode
(kW) (kW) (I/min)

AFR69-175-CL 2 1 35
AFR69-233-CL 25 1,5 35
AFR69-466-CL 7 1,3 12
AFR69-700-CL 10 2 18
AFR69-900-CL 13 25 22
AFR69-1400-CL 18 4 35
AFR69-1800-CL 26 5 44
AFR69-2100-CL 30 6 53
AFR69-2700-CL 40 7 66
AFR69-3600-CL 53 10 88
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7.3 Allmanna elektriska specifikationer

Allmént
Natspanning: FDUL/VFXR46/AFR46 380-460V, +10 %/-15 %
FDUL/VFXR69/AFR69 480-690V, +6 %/-15 %
Néatfrekvens: 48-52 Hz/58-62 Hz
Natspanning, obalans: max. £3,0 % av nominell fas-till-fas-inspanning,
Effektfaktor in: 1,0
Switchfrekvens ingang: 3 kHz
Utspanning: (0-1.2) x natspanning
Utfrekvens: 0-100 Hz (hogre frekvens pa begaran)
Vaxlingsfrekvens ut: 2 kHz for enheterna 46-xxxx
3 kHz fér enheterna 69-xxxx
Verkningsgrad vid nominell last: 97 % for FDUL/VFXR 46/69
98 % for AFR 46/69
Overtoner till matning, THDI: <5 %
Styrsignalingangar: Analog (differentiell)
ﬁ/l”ai'_"i :‘;’2;‘2;:? strom: 0- +10 V/0-20 mA, med omkopplare
Impedans in: +30V/30 mA
40 kohm (spanning), 252 ohm (strém)
Upplésning: 11 bitar + tecken
, 1% + 1% LSB av fullt skalutslag
Maskinvarans noggrannhet:
o 1% LSB
Olinjaritet
Digitalt:
Inspanning: Hog: >9 VDC, lag: <4 VDC
Max. inspanning;: +30 VDC
Impedans in: <3,3VDC: 4,7 kOhm
23,3 VDC: 3,6 kOhm
Signalfordrjning: <8ms
Styrsignalutgangar: Analog
Utspanning/-strom: 0-10V/0-20 mA, programinstallning
Max. utspanning;: +13 Vvid 5 mA kont.
Kortslutningsstrom (eo): +160 mA (spanning) +160 mA (strom)
Utimpedans: 0 ohm (spanning)
Uppldsning: 10 bitar
Max. lastimpedans for strom 500 Ohm
Maskinvarans noggrannhet: 1,9 % typ fsd (spanning), 2,4 % typ fsd (strom)
Offset: 3LSB
Olinjaritet: 2 LSB
Digitala
Utspanning: Hog: >20 VDC vid 50 mA, >23 VDC 6ppen
Lag: <1 VDC vid 50 mA
Kortslutningsstrom (eo): 100 mA max (tillsammans med +24 VDC)
Relder
K 0,1-2 A/Umax 250 VAC eller 42 VDC (30 VDC enl. UL-kraven), endast for
ontakter - o . .
allman eller resistivanvandning.

RS-485-kommunikation

Differentialspanning: ST Vitiln12yv

Referenser

+10 VDC +10 Vpc vid 10 mA Kortslutningsstrom +30 mA max

-10 VDC - 10 Vpc vid 10 mA

+24 VDC +24 Vp kortslutningsstrom +100 mA max. (tillsammans med digitala utgangar

Extern stromforsorjning

Ingangsspanning for extern stromférsorjning av styrenheten| 24 VDC +10 % (max 1 A forbrukning)
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7.4 Matt och vikt

Tabellen nedan ger en Gverblick éver métt och vikeer.
Kapslingsklass IP54 ir i enlighet med SS-EN 60529-

standarden.

Tabell 28 Mekaniska specifikationer FDUL/VEXR

Vikt
Bredd (mm) IP54-skap utan | Bredd (mm) IP54-skap med  skap
Modeller varmevaxlarsektion varmevaxlarsektion AL UL
(vatten/vatten) (vatten/vatten) PERSAEDI)
kg (Ib)

FDUL/VFXR46-250-CL 600 1000 441 / +170 (972 / +375)
FDUL/VFXR46-295-CL 600 1000 441 / +170 (972 / +375)
FDUL/VFXR46-365-CL 800 1200 468/ +170 (1032 / +375)
FDUL/VFXR46-590CL 1400 1800 722/ + 250 (1592 / +551)
FDUL/VFXR46-730-CL 1600 2000 722/ + 250 (1592 / +551)
FDUL/VFXR46-810-CL 1800 2200 806/ + 250 (1777 / +551)
FDUL/VFXR46-1010-CL 1800 2200 961/ + 250 (2119 / +551)
FDUL/VFXR46-1100-CL 2000 2400 961/ + 250 (2119 / +551)
FDUL/VFXR46-1250-CL 2000 2400 1021/ +250 (2251 / +551)
FDUL/VFXR46-1460-CL 3000 3600 1500/ + 320 (3307/ +705)
FDUL/VFXR46-1710-CL 3200 3800 1500/ + 320 (3307/ +705)
FDUL/VFXR46-2200-CL 3600 4200 1850/ +320 (4079 / +705)
FDUL/VFXR46-2500-CL 3600 4200 1950/ + 320 (4299/ +705)
FDUL/VFXR69-200-CL 600 1000 441 / +170 (972 / +375)
FDUL/VFXR69-250-CL 800 1200 468/ +170 (1032 / +375)
FDUL/VFXR69-500-CL 1200 1600 577/ +250 (1272 / +551)
FDUL/VFXR69-750CL 1800 2200 961/ + 250 (2119 / +551)
FDUL/VFXR69-1000-CL 1800 2200 1021/ + 250 (2251 / +551)
FDUL/VFXR69-1250-CL 3000 3600 1894 / + 320 (4176 / +705)
FDUL/VFXR69-1500-CL 3400 4000 1774 / +320 (3911 / +705)
FDUL/VFXR69-2000-CL 3600 4200 1951/ + 380 (4301 / +838)
FDUL/VFXR69-3000-CL 5200 6000 2973/ +480 (6554 / +1058)
FDUL/VFXR69-4000-CL 7200 8800 3906/ +2x 480

(8743 / +2 x 1058)

Skéip komplett med inkommande brytare/kontaktor, LCL-filter, EMC-filter och vixelriktare.

Skip H= 2 200 mm/ D= 600 mm
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Tabell 29 Mekaniska specifikationer AFR

Vikt skap
Bredd (mm) IP54-skap utan Bredd (mm) IP54-skap med /Vikt varmevaxlare
Modeller varmevaxlarsektion varmevaxlarsektion (vatten/vatten)
(vatten/vatten) (vatten/vatten) kg (Ib)

AFR46-250-CL 600 1000 369/ +170 (813 / +375)
AFR46-365-CL 600 1000 392/ +170 (864 / +375)
AFR46-500-CL 1000 1400 520/ +170 (1146 / +375)
AFR46-700-CL 1200 1600 570/ + 250 (1257 / +551)
AFR46-885-CL 1200 1600 720/ + 250 (1587 / +551)
AFR46-1050-CL 1400 1800 720/ + 250 (1587 / +551)
AFR46-1400-CL 2400 2800 950/ +250 (2094 / +551)
AFR46-1770-CL 2400 3000 1370/ + 320 (3020 / +705)
AFR46-2100-CL 2400 3000 1370/ + 320 (3020 / +705)
AFR69-175-CL 600 1000 369/ +170 (813 / +375)
AFR69-233-CL 800 1200 419/ +170 (924 / +375)
AFR69-466-CL 1000 1400 517 / +170 (1139 / +375)
AFR69-700-CL 1200 1600 700/ +250 (1543 / +551)
AFR69-900-CL 1200 1600 729/ +250 (1607 / +551)
AFR69-1400-CL 2200 2600 1370/ +250 (3020 / +551)
AFR69-1800-CL 2400 2800 1397 / +250 (3080 / +551)
AFR69-2100-CL 3400 4000 1956 / +320 (4312 / +705)
AFR69-2700-CL 3400 4000 2046 / +320 (4511 / +705)
AFR69-3600-CL 4800 5600 2774 / +350 (6116 /+772)
Obs!

Ett kopplingsskap behdvs om till exempel ett
batterisystem ar anslutet till likstroms-
samlingsskenorna hogst upp i skapet. Kontakta

leverantoren.
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7.5 Nedstampling

Nedstimpling av utstrém dr mojlig med -1 %/grader Celsius

till max +10 °C * (= max. omgivningstemperatur 55 °C)
eller - 0.55 %/grader Fahrenheit till max +18 °F (=max

temp 131 °F).

7.6 Miljokrav

Tabell 30

Parameter

Normal drift

Nominell omgivningstemperatur

Se avsnitt 7.5 sida 41 for olika forhallanden
0 °C-45 °C (32 °F-113 °F)

Atmosfartryck

86-106 kPa (12,5-15,4 PSI)

Relativ luftfuktighet
enligt IEC 60721-3-3

Klass 3K4, 5-95 %, icke kondenserande

Férorening,
enligt IEC 60721-3-3

Elektriskt ledande damm &r inte tillatet. Kylluften maste vara ren och fri fran korrosiva mate-
rial. Kemiska gaser, klass 3C2. Fasta partiklar, klass 3S2.

Enligt IEC 60068-2-6, Sinusformade vibrationer:

Vibrationer 10<f<57 Hz, 0,075 mm (0,00295 fot)
57<f<150 Hz, 1 g (0,035 0z)
0-1 000 m (0-3 280 fot)
480 V frekvensomriktare, med nedstampling av uteffekten med 1 % per 100 m upp till 4 000
Drifthéjd m
) 690 V frekvensomriktare, med nedstampling av uteffekten med 1 % per 100 m upp till 2 000
m
Lackerade kort kravs for 2 000-4 000 m (6 562-13 123 fot)
Tabell 31
Parameter Forvaringsforhallanden
Temperatur -20 till +60 °C
Atmosfartryck 86-106 kPa (12,5-15,4 PSI)

Relativ luftfuktighet
enligt IEC 60721-3-1

Klass 1K4, max. 95 %, icke kondenserande och ingen isbildning,.

VARNING!
Om enheten forvaras i mer an tva ar, maste DC-mellanledets kondensatorer reformeras vid driftsattning.
Reformerings-proceduren beskrivs i bruksanvisningen ”"Capacitor reforming unit”.
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7.7 Vattenkylning

7.7.1 Tillval vatten-/vattenkylningssektion inklusive IP54-skap

Kylsektionen omfattar virmevixlare, pump, pump-omriktare, expansionskirl, ventiler och skap.

Tabell 32
Max vattentryck in 4 bar
Max. inloppsvattentemperatur 35°C
Roérkopplingsdimension for in- och utgdende 61"
vatten
Tabell 33
Kylsektion Maz;f(fte“ll( tvf:::::t)eri Vattenflode i I/min H xs;é:g‘?:m) redsu‘:]dpanr‘::t p':rendpar
H x B x D (mm)
Kylsektion 12 kW 12 20 2200x400x600 2200x400x600
Kylsektion 24 kW 24 50 2200x400x600 2200x600x600
Kylsektion 30 kW 30 50 2200x400x600 2200x600x600
Kylsektion 48 kW 48 80 2200x600x600 2200x600x600
Kylsektion 55 kW 50 100 2200x800x600 2200x1000x600
Kylsektion 70 kW 70 120 2200x800x600 2200x1000x600
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7.7.2 Kylvattendata

Material som anvinds i externa vattenanslutningar =
missing.

Omgivningsforhallanden:
e Temp: +0—+45 °C

* Hoger: 5-90 %, ingen kondensation tilliten

Primirkretsens mirkeryck:

* max. arbetstryck 4 bar
* max. topptryck 7 bar.
*  Systemtryckfall 1,5-2 bar.

Mirktemperatur {6r kylvitska:

* max. utloppstemperatur 65 °C

* Ingingstemperaturen maste vara hdgre in omgivnings-
temperaturen for att forhindra kondens.

Nodvindigt vitskekylningsflode:

* Cirka 4 l/min per PEBB
*  Omride 3-15 I/min per PEBB

Vattenvolym:

* 4 1per PEBB
* 71 per LCLilter

Korrosionsskyddsmedel:

» Icke dterkopplat-system
Cortec VpCI-647
Ferrofos 8500

s Aterkopplat system
Cortec VpCI-649
Ferrolix 335

* Blandning vatten/skyddsmedel: beroende pa bland-
ningen
glykol/vatten och typ av system (5ppet/slutet), rekom-
menderar att kontrollera exakta virden med leverantéren
av skyddsmedlet.

Frostskydd:

* Antifrogen med en aktiv substans glykol, kan t.ex. erhal-

las fran Clariant (www.clariant.com).

* Blandning vatten/frostskyddsmedel: beroende pa bland-
ningen
glykol/vatten , typ av skyddsmedel och typ av system
(6ppet/slutet), rekommenderar att kontrollera exakt vir-
den med glykolleverantéren.
Typisk anvindning av en vatten-/frostskyddsmedels-
blandning med 70 % vatten och 30 % glykol.

7.7.3 Kylvattenspecifikation

Tabell 34 Specifikation vartenkvalitet

Kvalitet Viarde | Enhet
pH 6-8
Véatskehardhet 3-8 °dH

Fri koldioxid 8-15 | mg/dm?3
Tillhérande koldioxid 8-16 mg/dm3
Aggressiv koldioxid 0 mg/dm3
Sulfidfri fri

syrgas <10 | mg/dm?
Kloridjoner <40 ppm
Sulfatjoner <50 ppm
Nitrater och nitriter <10 mg/dm3
coD <7 mg/dm3
Ammoniak <5 mg/dm3
Jarn, Fe 02 | mg/dm?
Mangan 0,2 mg/dm3
Konduktivitet <400 | uS/cm
Fasta rester fran avdunstning <500 | mg/dm®
Kaliumpermanganatforbrukning <25 mg/dm3
Svavande partiklar <3 mg/dm3
Maximal partikelstorlek <100 | um
Upplbésta amnen <340 | ppm
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7.8 DC-sakringar for VSl-enheter

For VSl-vixelriktare som ir anslutna till DC-bussen ska Emotron FDU/VFX 2.1-frekvensomriktare av standardtyp utrustade
med tillvalet DC+/DC- plintar anvindas. Se FDU/VFX Teknisk katalog 01-4948-01 fr val av frekvensomriktare.

Varje VSI-vixelriktare som ir ansluten till DC-bussen ska matas via DC-sikringar. Inga DC-switchar fir anvindas. For val av ritc

typ och storlek pa likstromssikringen, se tabell 35 nedan.

Obs! VSI-sakringarna nedan utgar fran att Emotron AFR
DC-bussmatare, ocksa den med DC-sakringar anvands.

Tabell 35 Rekommenderade DC-sikringar for anslutna VSI-vixelriktare.

Rekommenderad
VSI-modell Typstorlek DC-sakringar Fpc Bussman typ
(A)

FDU/VFX48/52-003 B 25 170M4803
FDU/VFX48/52-004, 006 B 25 170M4803
FDU/VFX48/52-008, 010 B 25 170M4803
FDU/VFX48/52-013, 018 B 40 170M4806
FDU/VFX48/52-026, 031 C 80 170M4809
FDU/VFX48-025, 030 C2 80 170M4809
FDU/VFX48/52-037 046 C 80 170M4809
FDU/VFX48-036, 045 C2 100 170M4810
FDU/VFX48/52-061, 074 D 160 170M4810
FDU/VFX48-060, 072 D2 160 170M4812
FDU/VFX48-088 D2 200 170M4812
FDU/VFX48-090, 109 E 200 170M4813
FDU/VFX48-106 E2 200 170M4813
FDU/VFX48-142, 171 E2 315 170M4815
FDU/VFX48-146, 175 E 315 170M4815
FDU/VFX48-205, 244 F2 400 170M4821
FDU/VFX48-210, 250 F 400 170M4821
PEBB48-175/VSI E 315 170M4815
PEBB48-250/VSI F 400 170M4821
FDU/VFX69-090 F69 200 170M4813
FDU/VFX69-109 F69 200 170M4813
FDU/VFX69-146 F69 315 170M4815
FDU/VFX69-175 F69 315 170M4815
FDU/VFX69-200 F69 400 170M4821
PEBB48-295/VSI G1 630 AO70UD32KI630*
PEBB48-365/VSI H1 630 AO70UD32KI630*
PEBB69-200/VSI F69 400 170M4821

* Mersen-typ
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