
Emotron FDU et Emotron 
VFX IP20/21 jusqu’à 160 kW

Votre choix de convertisseurs de fréquence 
pour montage mural ou en armoire



Une gamme robuste et complète
Pour obtenir une fiabilité élevée et simplifier l’utilisation, le 
bureau d’étude de CG a analysé les causes possibles de 
pannes et de mauvaise utilisation. Des mesures correctrices 
adaptées ont été appliquées à la conception de la gamme 
IP20/21. Grâce à cela, les convertisseurs de fréquence 
sont faciles à installer. Pour des applications dans les 
environnements difficiles, nous vous proposons des cartes 
vernies pour un service de longue durée sans défaillances.

Facilité d’accès aux borniers électriques
Pour simplifier les branchements électriques et les connexions 
du moteur, les borniers sont intégrés dans le boîtier et 
permettent d’accéder aux câbles de l’extérieur de l’unité. La 
protection IP20/21 perdure une fois le câble connecté.

Format compact
Dans les armoires électriques et les salles de contrôle, 
l’espace est limité. La compacité du format est par 
conséquent vitale quand on installe des convertisseurs 
de fréquence. Le dimensionnement de notre gamme de 
convertisseurs IP20/21, qui va jusqu’à 160 kW, a donc été 
optimisé dès la conception sans pour autant compromettre 
la fiabilité et la convivialité de nos appareils.

Les versions IP20/21 des convertisseurs de fréquence Emotron FDU et Emotron VFX sont 
optimisées pour être montées dans une armoire électrique (IP20) ou directement sur le 
mur d’une salle de contrôle (IP21). Les versions IP20/21 permettent un fonctionnement 
fiable, rentable et convivial des équipements motorisés. Grâce à la robustesse de leur 
conception mécanique, à la facilité d’accès aux borniers et à un haut niveau d’intégration des 
composants, tout cela associé à leurs fonctions intelligentes de contrôle, les modèles IP20/21 
de la gamme Emotron FDU/VFX incarnent le choix par excellence pour les applications 
locales. Toutefois, pour les applications décentralisées et les environnements difficiles, les 
versions IP54 sont clairement préférables. Les convertisseurs de fréquence Emotron FDU et 
Emotron VFX sont disponibles pour des puissances moteur allant jusqu’à 3 000 kW.

Mondialement éprouvés

Un variateur robuste pour une utilisation sans failles



Self DC intégrée
Les convertisseurs de fréquence sont souvent équipés 
de selfs, soit du côté alimentation AC (self AC), soit sur 
le bus DC (self DC) afi n de réduire les harmoniques sur la 
ligne AC ainsi que les contraintes sur les condensateurs de 
puissance internes. Un avantage considérable de l’utilisation 
d’une inductance DC par rapport à une inductance AC est 
que la totalité de l’alimentation électrique peut être utilisée 
sans chute de tension importante. La puissance nominale 
du moteur peut ainsi être maintenue même en installant 
un convertisseur de fréquence. CG Drives & Automation 
a été l’un des pionniers dans l’utilisation d’une inductance 
DC intégrée et continue à l’offrir comme solution standard 
intégrée en raison des bons résultats obtenus. 

Filtre CEM intégré
Tous nos convertisseurs sont fournis avec un fi ltre CEM 
de catégorie C3 intégré dans la version standard. Les 
exigences de cette catégorie C3 sont respectées jusqu’à 
une longueur de câble moteur de 80 m.

Ventilateur de refroidissement à vitesse 
contrôlée
Les versions standards des convertisseurs de fréquence 
Emotron FDU et Emotron VFX sont équipées de ventilateurs 
à vitesse contrôlée. Le contrôle de la vitesse du ventilateur en 
fonction des besoins de refroidissement garantit une stabilité 
de la température interne qui prolonge la durée de vie de votre 
investissement et réduit également le bruit généré.
 

Une conception mécanique nette 
et solide avec peu de cartes de 
circuit imprimé et de branchements 
électriques internes garantit un 
fonctionnement sans pannes.

Mise sous tension contrôlée
À partir de 30 kW, les Emotron FDU et les Emotron VFX offrent 
une fonction exceptionnelle qui protège votre équipement 
en garantissant une rampe d’accélération contrôlée de la 
tension du bus DC. Cette rampe d’accélération dite HBC (Half 
Controlled Bridge) assure un démarrage en toute sécurité et 
détecte les défaillances et les asymétries des phases. Étant 
donné que le convertisseur ne contient ni résistance intégrée 
ni contacteurs volumineux, les dimensions tout comme la 
maintenance sont moindres. Vous pouvez, en toute sécurité, 
mettre le convertisseur de fréquence en marche ou l’arrêter à 
l’aide d’un contacteur externe, aussi souvent que nécessaire, 
sans l’endommager.

Les fonctions de contrôle des versions IP20/21 lesEmotron FDU et Emotron VFX sont les 
mêmes que dans les versions IP54 déjà très éprouvées et les versions modulaires de haute 
puissance. Ceci signifi e, pour les Emotron VFX, une régulation directe par le couple dans les 
applications dynamiquement conséquentes, et, pour les Emotron FDU, notre système de 
régulation directe optimisé pour le contrôle de débit et de pression de pompes, ventilateurs et 
compresseurs. Tous les modèles de la gamme Emotron FDU/VFX contiennent également un 
contrôleur de process PID, une logique programmable et un moniteur de charge.

Un contrôle total

Régulation directe par le couple pour un 
contrôle précis et rapide (Emotron VFX)
Grâce à sa régulation directe par le couple, l’Emotron VFX 
est le modèle de choix pour toutes les applications à couple 
constant ou dynamique. Le fonctionnement est optimisé et 
vous contrôlez pleinement le process. L’Emotron VFX pro-
tège l’équipement contre les interruptions de processgrâce à 
la régulation très précise et rapide de la vitesse et du couple.
La régulation par le couple réagit extrêmement rapidement 

et supprime les perturbations liéesà des pics de charge, à 
des changements brusques de charge ou à des rampes 
dont la durée est mal réglée. La rapidité de réaction du 
couple produit un fonctionnement plus sûr et plus rentable, 
par exemple dans le cas d’une grue où des démarrages et 
des arrêts fréquents requièrent un couple élevé de manière 
instantanée, ou d’un broyeur où la vitesse doit être très rapi-
dement adaptée aux modifi cations de la charge ou du type 
de matière.



Amélioration de l’efficacité grâce à un contrôleur 
de vitesse sans capteur (Emotron VFX)
L’Emotron VFX est équipé d’un contrôleur interne de vitesse 
qui augmente son efficacité. Il réagit immédiatement aux 
changements de charge qui entraînent un écart de vitesse 
du moteur et règle rapidement la vitesse sur la valeur de 
référence fixée. Le contrôleur travaille sans feed-back externe 
et une fonction de réglage automatique réduit le temps de 
paramétrage. Un feed-back par codeur (option) peut toutefois 
être appliqué si une plus haute précision de contrôle ou une 
mesure de position est nécessaire.

Contrôle rapide et sans à-coups du process
Le régulateur PID intégré est utilisé pour un contrôle rapide 
et sans à-coups par exemple, du débit, de la pression ou de 
la température. La valeur de référence peut être réglée par 
l’intermédiaire d’une entrée analogique, d’une communication 
par bus de terrain ou du panneau de commande. La mesure  
de la valeur réelle est dérivée d’un capteur de process 
connecté à une entrée analogique ou à une entrée PT100.

Freinage sûr et efficace
Une fonction de freinage vectoriel intégrée offre un freinage 
rapide et protecteur. Aucun frein mécanique n’est néces-
saire. L’énergie de freinage est dissipée par le moteur, ce 
qui contribue à éviter les interruptions dues à une tension de 
freinage excessive. Dans des applications de broyage, des 
arrêts rapides et sécurisés sont souvent nécessaires pour des 
raisons de sécurité ou de productivité. Ces arrêts sont garan-
tis à l’aide du freinage vectoriel. Pour une grue à forte charge, 
un hacheur de freinage, disponible en tant qu’option intégrée 
à l’usine, garantit un freinage très rapide mais progressif et 
sans aucun à-coups. Le freinage avec récupération d’énergie 
(technologie AFE, Active Front End) est disponible en option. 
Il permet de faire de considérables économies d’énergie ainsi 
que de réduire les distorsions harmoniques.

Démarrage décalé
Pour des charges à forte inertie ou à faible friction telles 
que les grands ventilateurs et centrifugeuses, la fonction de 
démarrage décalé offre un redémarrage fiable. Par exemple, 
après une coupure d’électricité, le convertisseur détecte 
la vitesse du moteur et le sens de rotation, et contrôle la 
charge pour un redémarrage sans pic de courant élevé,sans 
fonte de fusibles et sans contrainte mécanique excessive.

Un contrôle exclusif pour pompes et ven-
tilateurs économise de l’énergie grâce au 
contrôle de vitesse
Pouvoir adapter continuellement le fonctionnement des 
pompes et des ventilateurs à la demande en contrôlant la 
vitesse du moteur entraîne de considérables économies 
d’énergie et de maintenance par rapport à l’utilisation de 
vannes de régulation d’amortisseurs, dont l’utilisation revien-
drait à conduire une voiture à pleins gaz tout en contrôlant la 
vitesse à l’aide des freins. Davantage d’économies d’éner-
gie ainsi qu’une diminution du bruit du moteur sont offertes 
grâce à l’optimisation du débit. Cette fonction augmente le 
rendement du moteur en réglant la tension de sortie sur la 
charge réelle, ce qui améliore le facteur de puissance réel du 
moteur.

Une fonction de mise en veille optimise le 
fonctionnement
Une fonction intégrée de mise en veille optimise le process 
en arrêtant le moteur lorsque le régulateur de process PID  
intégré détecte qu’il n’a plus besoin de tourner pour maintenir  
le niveau requis. Le moteur est redémarré dès que le process 
contrôlé le requiert, ce qui réduit la consommation d’énergie  
et l’usure de l’équipement. Il est également possible de 
régler le mode veille pour qu’il soit activé lorsque le contrôle 
PID ne détecte pas de débit ou qu’il détecte un faible débit, 
par exemple à cause de robinets qui se ferment trop lente-
ment. Ceci évite la surchauffe de la pompe et du moteur et le 
gaspillage d’énergie.

Un rinçage automatique de pompe pour une 
amélioration du rendement
Quand une pompe tourne à basse vitesse ou qu’elle est à 
l’arrêt, il est fréquent que des saletés adhèrent à la turbine et 
qu’elles réduisent le rendement.

Avec un convertisseur de fréquence Emotron FDU ou 
Emotron VFX, il est possible de régler la pompe pour qu’elle 
tourne à pleine vitesse à certains intervalles ou pendant un 
certain temps au démarrage avant de revenir sur un fonc-
tionnement normal. Cette opération nettoie la pompe et les 
tuyaux et améliore le rendement. Un nettoyage automatique 
peut également être contrôlé au moyen d’un compteur.
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Le contrôle de la vitesse permet de faire de considérables économies d’énergie. 
Dans cette application de pompe, la réduction de la consommation d’énergie 
peut aller jusqu’à 50 % par rapport à une installation avec vannes de régulations. 
Le calcul est basé sur un moteur de 2,2 kW.

L’Emotron FDU économise de l’énergie en mettant le moteur en veille quand il n’est pas 
nécessaire qu’il tourne pour maintenir la pression voulue. Le mode veille peut également 
être activé si le contrôle PID détecte un faible débit, en évitant ainsi la surchauffe et la  
perte d’énergie.

Valeur du process
PID normal
État stable

Vitesse  
Min

Test d’état stable
Durée

Réf.  
process

Économies 
d’énergie

kWh

% de débit

Variateur AC

Vannes de régulation
Marge d’état 
stable



Charge

Contrôle multiple pour le rendement et la fiabilité
L’utilisation de plusieurs pompes ou compresseurs pour 
maintenir un débit ou une pression constante en dépit de 
changements de la demande est une méthode flexible, fiable 
et rentable. Il est possible d’utiliser le nombre de pompes ou 
de compresseurs requis à tout moment et, par conséquent, 
de consommer seulement la quantité d’énergie nécessaire. 
Un variateurEmotron FDU ou Emotron VFX contrôle jusqu’à 
sept moteurs sans PLC ni autre équipement externe. Quand, 
par exemple dans une application de contrôle de pression, 
une pompe atteint sa limite ou que la demande baisse, un 
plus grand nombre de pompes sont démarrées ou arrêtées 
conformément aux besoins déterminés. Le contrôle de pres-
sion est maintenu par le régulateur de process PID intégré. Le 
contrôleur intégré décide des pompes qui doivent démarrer ou 
s’arrêter et leur donne à toutes une durée de fonctionnement 
identique. Si une pompe ou un moteur tombe en panne, le 
système lance automatiquement la pompe ou le moteur suivant 
présent sur la ligne, ce qui évite des temps d’arrêt inutiles.

Fonctions logiques et temporisateurs pro-
grammables
Le convertisseur de fréquence Emotron FDU/VFX offre des  
modules de programmation intégrés tels que fonctions logiques, 
comparateurs et temporisateurs. Ils permettent de personna-
liser les fonctionnalités en fonction des besoins. Vous pouvez, 
par exemple, régler le convertisseur de fréquence avec un tem-
porisateur de sorte qu’il nettoie automatiquement une pompe.

Moniteur de charge de moteur avec réglage 
automatique
Un moniteur de charge intégré protège votreprocess contre 
l’endommagement de vos équipements et les temps d’arrêt. 
La courbe de charge de l’équipement contrôlé est surveillée  
sur toute la gamme de vitesses. Cette surveillance est 
obtenue en activant l’identification automatique de courbe 
(réglage automatique) lors de la mise en service.
Toute situation de surcharge ou de sous-charge pouvant 
entraîner une baisse de rendement ou des dommages est 
immédiatement détectée. Vous pouvez régler les niveaux 
d’alerte et d’arrêts de sécurité qui vous permettent d’adopter  
des mesures préventives avant qu’un dommage ne se 
produise. Il n’est pas nécessaire de s’inquiéter d’un risque 
de fonctionnement à sec, de surchauffe ou de blocage de 
tuyaux. Une alerte est émise si, par exemple, le compresseur 
tourne à vide, si la courroie du ventilateur est cassée ou si 
un robinet n’est pas complètement ouvert. Tout simplement, 
le convertisseur de fréquence protège le process et veille à 
ce qu’il soit aussi efficace que possible.

Efficacité

Durée

Niveau 
moyen  
60 %

Niveau  
réduit  
55 %

1 an
L’Emotron FDU permet d’effectuer automatiquement un rinçage de pompe. 
Dans cet exemple, une pompe centrifuge d’une unité de traitement d’eaux 
usées est réglée pour tourner à pleine vitesse à certains intervalles afin de 
rincer les saletés et d’augmenter le rendement.

Rinçage automatique de la pompe
Sans rinçage automatique de pompe

Le moniteur de charge, unique en son genre, détecte tout écart par 
rapport à une charge normale sur l’ensemble de la plage de vitesses et 
émet une alerte ou arrête le process avant que des dommages ne se 
produisent (brevet EP 1772960).

Arrêt pour surcharge
Avertissement de surcharge
Écart accepté
Courbe de charge normale
Écart accepté
Avertissement de sous-charge
Arrêt pour sous-charge

Vitesse



Panneau de commande plurilingue avec 
touches de fonction unique et fonction de copie
Conçus pour des applications dans le monde entier, les ver-
sions standards des convertisseurs de fréquence Emotron 
FDU et Emotron VFX sont équipés d’un écran plurilingue. 
Le panneau de commande contient un système de fenêtres 
avec des numéros uniques de menus, des touches de menu 
individuelles et des touches marche/arrêt. Chaque touche 
correspond à une seule fonction principale afin d’éviter les 
confusions lors de la mise en service ou de l’utilisation. Une 
fois que les réglages d’un convertisseur de fréquence ont 
été faits à l’aide du panneau de commande, ils peuvent 
aisément être copiés dans d’autres convertisseurs du même 
type. Il suffit d’enlever le panneau de commande, de le fixer 
sur le variateur suivant et de transférer les paramètres. Ceci 
permet de gagner beaucoup de temps et garantit que les 
convertisseurs disposent exactement des mêmes réglages. 
Une connexion est disponible à l’arrière du panneau de 
commande pour la communication série avec un PC.

La gamme de convertisseurs Emotron FDU/VFX offre 
plusieurs autres caractéristiques conviviales qui simplifient 
le travail des opérateurs et des techniciens d’installations 
et rendent leurs tâches plus fiables. Ces caractéristiques 
incluent :
	 • �La possibilité pour l’utilisateur de régler dans ses 

propres unités de mesure des valeurs de référence et 
de feed-back de process ; m³/s, bar, Pascal, etc.

	 • �Possibilité de régler jusqu’à quatre jeux de para-
mètres afin de paramétrer différents modes, par 
exemple lors d’une commutation entre différents 
moteurs ou du passage d’un contrôle du process 
automatique à un contrôle manuel.

	 • �Toutes les données disponibles dans le convertisseur  
de fréquence sont accessibles au moyen d’une  
communication Ethernet ou par bus de terrain.

Options
Options standard
• 	Panneau supérieur IP21
• �Communication Ethernet industriel (Modbus/TCP,  

EtherCAT, Profinet, etc.)
• 	Communication par bus de terrain (Profibus DP, DeviceNet)
• 	�Communication série par RS232 ou RS485 avec Modbus 

RTU
• 	Carte numérique d’E/S supplémentaires
• 	Carte de protection moteur PTC/PT-100 (PTC + max 3 PT-100)
• 	Carte de codeur (TTL (5 V) et HTL (24 V))
•	Carte de contrôle de grue (Emotron VFX)
• 	Panneau de commande externe

Options usine
• 	Hacheur de freinage, intégré
• 	Protection CEM étendue (catégorie C2, 1er environnement)
• 	�Arrêt sécurisé STO (Safe Torque Off) pour empêcher les 

démarrages intempestifs. En conformité avec les exigences 
des normes EN 13849-1 et EN 62061 sur la sécurité des 
machines

Options usine
• 	�Filtres moteur (self de sortie, filtre sinusoïdal, filtre de mode 

commun)
• 	�AFE (Active Front End) pour récupération d’énergie ou  

faible distorsion harmonique (disponible seulement  
au-dessus de 45 kW)

• 	Résistances de freinage

Le panneau de commande amovible comporte une fonction de copie qui permet à 
l’utilisateur de transférer les réglages dans d’autres variateursEmotron FDU/VFX.

All IP20/21 models – sizes C2 to F2, 11–160 kW.Tous les modèles IP20/21 – formats C2 à F2, 11–160 kW.



48 - 025 38 30

C2

11 15 25

17

446 x 
176 x 
266 / 
272*

48 - 030 45 36 15 20 30

48 - 036 54 43 18,5 25 36

48 - 045 68 54 22 30 45

48 - 058** 70 70 30 40 58

48 - 060 90 72

D2

30 40 60

30
545 x 
220 x 
282

48 - 072 108 86 37 50 72

48 - 088 132 106 45 60 88

48 - 105** 126 126 55 75 105

48 - 106 127 127

E2

55 75 106

53
952 x 
275 x 
313

48 - 142 170 170 75 100 142

48 - 171 205 205 90 125 171

48 - 205 246 246

F2

110 150 205

68
952 x 
335 x 
313

48 - 244 293 293 132 200 244

48 - 293** 352 352 160 250 293

*Version IP21 avec panneau supérieur, **Q3-Q4/2014

Applications
Emotron FDU
Pompes
Ventilateurs
Compresseurs
Souffleries

Emotron VFX
Grues
Concasseurs
Centrifugeuses
Extrudeuses
Convoyeurs
Broyeurs
Mélangeurs
Treuils
Bobineuses
Bancs d’essais

Caractéristiques 
techniques
EMOTRON FDU ET EMOTRON VFX – 
CONVERTISSEURS IP20/21

Puissance nominale	 11 à 160 kW @ 400 Vac
Tension d’alimentation	 230 à 480 Vac, triphasé
Courant nominal	 25 à 293 A
Classe de protection	 IP20 (IP21 en option)
Normes	� CE (UL et GOST R en 

attente)

La gamme de convertisseurs de fréquence 
Emotron FDU/VFX couvre des puissances 
moteur de 0,55 à 3 000 kW et des tensions 
d’alimentation de 230 à 690 Vac. La gamme 
propose des boitiers IP20 à IP54. Veuillez 
consulter la documentation technique des 
variateurs de fréquence Emotron VFX/FDU 2.0 
pour plus d’informations techniques.

Modèle Courant 
max  

ensortie  
[A]

Format 
de 

châs-
sis

P
mot

400 V

[kW]

P
mot

460 V

[hp]

I
nom

[A]

Poids

[kg]

Dim. 

HXLXP 

[mm]

VFX FDU Charge normale (*)
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CG Sales Network France SA

41, Boulevard Vauban

F-78280 Guyancourt

FRANCE

Tél. +33 1 34 52 10 85

Fax +33 1 34 52 27 30

france@cgglobal.com

www.cgglobal.com / www.emotron.com

Emotron s’appelle désormais CG !


