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1. Aligemeines

Mit zunehmender Automatisierung gewinnt der Schutz von Personen vor
gefahrbringenden Bewegungen immer gréflere Bedeutung. Die funktionale
Sicherheit beschreibt erforderliche MafSnahmen durch elektrische oder
elektronische Einrichtungen, um Gefahren durch Funktionsfehler zu
vermindern oder zu beseitigen.

Im normalen Betrieb verhindern Schutzeinrichtungen den menschlichen
Zugriff auf Gefahrenstellen. In bestimmten Betriebsarten, z. B. beim
Einrichten, miissen sich Personen auch in Gefahrenbereichen aufhalten. In
diesen Situationen muss der Maschinenbediener durch antriebs- und
steuerungsinterne Mafinahmen geschiitzt werden.

Die integrierte Sicherheitstechnik bietet die steuerungs- und antriebsseitigen
Voraussetzungen zur optimalen Realisierung von Schutzfunktionen.

Die Aufwinde bei Planung und Installation sinken dadurch. Durch den Einsatz
integrierter Sicherheitstechnik steigen Maschinenfunktionalitit und
Verfiigbarkeit im Vergleich zum Einsatz herkdmmlicher Sicherheitstechnik.

1.1 Integrierte Sicherheitstechnik

Die Emotron FDU/VFX 2.0 und CDU/CDX 2.0 Frequenzumrichter,
Emotron VFXR, Emotron FDUL und Emotron FlowDrive konnen werkseitig
mit einer Option Sicherer Halt (STO — Sicher abgeschaltetes Moment)
ausgertistet werden.

"Integrierte Sicherheitstechnik” steht fiir anwendungsbezogene
Sicherheitsfunktionen, die fiir den Personenschutz an Maschinen anwendbar
sind.

Die Bewegungsfunktionen werden weiterhin vom Frequenzumrichter
ausgefiihrt. Die Option tiberwacht die sichere Einhaltung der Grenzwerte und
stellt die sicheren Ein- und Ausginge bereit. Bei Sicherem Halt leiten die
Sicherheits-module direkt im Frequenzumrichter Steuerfunktionen nach EN
60204-1 ein.
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1.2 Die Ablosung der EN 954-1

Bisher musste der Maschinenkonstrukteur nach der EN 954-1
(Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen, Teil 1: Allgemeine
Gestaltunggleitsitze) den Nachweis zur Einhaltung der allgemeinen
Sicherheitsanforderungen entsprechend der europiischen Maschinenrichtlinie
filhren. Diese Norm verlangte eine Risikoanalyse mit sich daraus ergebenden
Sicherheitskategorien (B,1,2,3,4). Dabei steht B fiir niedrige bzw. fast keine
Sicherheit und 4 fiir hohe Sicherheit. Anhand der sich ergebenden
Sicherheitskategorie wihlte der Maschinenkonstrukteur die Sicherheitsgerite
fur seine Anlage aus.

Da die EN 954-1 programmierbare elektronische Systeme nur unzureichend
und das Zeitverhalten (z.B. Testintervall, Lebensdauer) und die
Ausfallwahrscheinlichkeit der Bauteile gar nicht beriicksichtigte, wurde sie
abgeldst. Die Nachfolgenormen EN 13849-1 (Sicherheit von Maschinen -
Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen, Teil 1: Allgemeine
Gestaltungsleitsitze) und EN 62061 (Sicherheit von Maschinen - Funktionale
Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer, elektronischer und
programmierbarer elektronischer Steuerungssysteme) schaffen Abhilfe.

Mit der EN ISO 13849-1 erfolgt tiber den qualitativen Ansatz der EN 954-1
hinaus auch eine quantitative Betrachtung der Sicherheitsfunktionen. Zur
Einteilung unterschiedlicher sicherheitstechnischer Leistungsfihigkeit werden
in der EN ISO 13849-1 aufbauend auf den Kategorien sogenannte Performance
Level (PL) definiert. Die fiinf PL (a, b, ¢, d, e) stehen fiir unterschiedliche
durchschnittliche Wahrscheinlichkeitswerte eines gefihrlichen Ausfalls pro
Stunde.
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1.2.1 Performance Level (PL) gemafs EN ISO

13849-1
Durchschnittliche Wahrscheinlichkeit eines gefihrlichen Ausfalls je Stunde (1/
h)

Performance Durchschnittliche Wahrscheinlichkeit eines
Level (PL) gefahrlichen Ausfalls je Stunde
(1/h)
a > 107 bis < 10*
b >3x10%bis < 10°
c > 10 bis <3x10°
d > 107 bis < 10°®
e > 108 bis < 10”7

Bestimmung des erforderlichen Performance

Levels (PLr)

Um den erforderlichen PLr fiir jede Sicherheitsfunktion des
sicherheitsrelevanten Steuerungssystems zu definieren, ist eine
Risikobeurteilung durchzufiihren und zu dokumentieren.

Der informative Anhang A der Norm stellt ein qualitatives Verfahren zur
Abschitzung des Risikos und zur Ermittlung des PLr vor. Zur Abschitzung des
Risikos werden die gleichen Risikoparameter wie in der EN 954-1 verwendet.
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Risikoparameter:
S Schwere der Verletzung
S1 leichte (iiblicherweise reversible Verletzung)

S2  ernste (iiblicherweise irreversible Verletzung

einschlieflich Tod)
F  Hiufigkeit und/oder Dauer der Gefihrdungs-

exposition

F1 selten bis weniger hiufig und/oder die Zeit der
Gefihrdungsexposition ist kurz

F2 hiufig bis dauernd und/oder die Zeit der
Gefihrdungsexposition ist lang

P Moglichkeit zur Vermeidung der Gefihrdung oder
Begrenzung des Schadens

P1 méglich unter bestimmten Bedingungen

P2 kaum méglich

Risikograph zur Bestimmung des PLr fiir jede Sicherheitsfunktion:

PLr
P1 a L
F1 o |
> P1 b
Start F2 Py
@ Pl c
F1 P?
S2 - P d
P2
° H

Abb. 1 Risikograpg (Quelle: EN 1SO 13849-1).
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Legende:

Start Startpunke zur Bewertung des Beitrags der
Risikominderung

L niedriger Beitrag zur Risikominderung
H  hoher Beitrag zur Risikominderung

PLr erforderlicher Performance Level

Ermittlung des erreichten Performance
Level PL

Fiir die Ermittlung des Performance Levels von Bauteilen/Geriten sind folgende
sicherheitstechnische Kenngréssen notwendig:

Kenngrossen
der Bedeutung
EN ISO 13849-1

Kategorie (B, 1, 2, 3, 4), Struktureller Aufbau als Basis um eine

Cat. bestimmten PL zu erreichen
PL Performance Level (a, b, c, d, e)
MTTF4 Mittlere Zeit bis zu einem gefahrlichen Ausfallen

Anzahl von Zyklen bei denen 10% einer Stichprobe der betra-
B1og chteten verschleissbehafteten pneumatischen oder elektro-
mechanischen Komponenten gefahrlich ausgefallen sind.

DC Diagnosedeckungsgrad

CCF Ausfall aufgrund gemeinsamer Ursache

Gebrauchsdauer, Vorgesehener

T .
M Verwendungszeitraum

Als weitere zu betrachtende Parameter konnen auch betriebliche
Gesichtspunkte wie Anforderungsrate und/oder die Testrate der
Sicherheitsfunktion Einfluss auf das resultierende PL haben.
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1.3 Gefahren- und Risikoanalyse

Diese Dokumentation kann nur auf die Notwendigkeit einer Gefahrenanalyse
hinweisen. Der Nutzer der integrierten Sicherheitstechnik muss sich intensiv
mit der Normen- und Rechtslage beschiftigen.

Bevor eine Maschine in Verkehr gebracht werden darf, muss der Hersteller der
Maschine nach der Maschinenrichdlinie eine Gefahrenanalyse durchfithren, um
die mit dem Einsatz der Maschine verbundenen Gefahren zu ermitteln. Um ein
moglichst hohes Mafd an Sicherheit zu erlangen, nennt die Maschinenrichdinie
drei Grundsitze:

*  Beseitigung bzw. Minimierung der Gefahren durch die Konstruktion selbst.

e Ergreifen der notwendigen Schutzmafinahmen gegen nicht zu beseitigende

Gefahren.

e Dokumentation der bestehenden Restrisiken und Unterrichtung des
Nutzers beziiglich dieser Risiken.

1.3.1Safe Stop Parameter
Wie durch TUV ermittelt wihrend Priifung gemifl ISO/EN 13849-1:2006

(sehe TUV Zertifikat, und basiert auf dazugehérendes Technischerbericht Nr.
09 799 555179-001)

Anforderungen bis Kategorie 3 und Performance Level d:
PFHDssD =1,70 .10-9 1/h
DC-= Mittel (86%)
HFT = 1 ( Enable Eingang und Safe Stop Platine)
MTTFd = 380,52 Jahr (Hoch)

Ergebnis:  SIL3, SILCL3 und Performance Level d

Anforderungen bis Kategorie 4 und Performance Level e:
PFHDssD =1,70 .10-9 1/h
DC-= Hoch (90% - Indirekte Uberwachung Safe Stop Pfad,
direkte Uberwachung Schiitzkontakte)
HFT = 1 ( Vorschiitz und Safe Stop Platine)
MTTEFd = 380,52 Jahr (Hoch)

Ergebnis:  SIL3, SILCL3 und Performance Level e
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Fir MTTFd Berechnung sind folgende Parameter angenommen und beniitzt
worden:

B10d =2.000.000 (Schiitz mit normaler Belastung)
Tagen in Betrieb pro Jahr Dop =365 d/a

Stunden in Betrieb pro Tag Hop =24 h/d

Cycle time tcycle =600s

Bei andere Werte fiir Dop , Hop und tcycle muss eine erneute Berechnung des

MTTFd Wertes durchgefiihrt werden.

Abkurzungen
Abkiirzung Bedeutung
PFHDssD gljlrscFengSri]t;I(iache Wahrscheinlichkeit eines gefahrlichen Aus-
DC Diagnosedeckungsgrad
HFT Hardware Fehler Toleranz
Dop Tagen in Betrieb pro Jahr
Hop Stunden in Betrieb pro Tag
teycle Zycluszeit
SIL Safety Integrity Level
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1.4 Stopp-Kategorien und Notstopp

Folgende Informationen sind von Bedeutung, falls

Hilfsstromkreise fiir die Installation verwendet oder benotigt werden, bei der
ein Frequenzumrichter eingesetzt wird. EN 60204-1 definiert 3 Stopp-
Kategorien:

Kategorie O: Ungesteuerter STOPP

Stoppen durch Ausschalten der Netzspannung. Ein mechanischer Stopp muss
aktiviert werden. Dieser STOPP darf nicht mit einem Frequenzumrichter oder
seinen Ein- bzw. Ausgangssignalen durchgefithrt werden.

Kategorie 1: Gesteuerter STOPP

Stoppen bis der Motor stillsteht, danach wird die Netzspannung abgeschaltet.
Dieser STOPP darf nicht mit einem Frequenzumrichter oder seinen Ein- bzw.
Ausgangssignalen durchgefiihre werden.

Kategorie 2: Gesteuerter STOPP

Stoppen bei noch eingeschalteter Netzspannung. Dieser STOPP kann mit
jedem STOPP-Befehl des Frequenzumrichters ausgefithrt werden.

Kategorie 0 ausgeriistet sein muss. Erlaubt die Anwendung dies

nicht, muss darauf deutlich sichtbar hingewiesen werden.

Zusatzlich muss jede Maschine eine Notstopp-Funktion
besitzen. Diese Funktion muss sicherstellen, dass eine Spannung an der
Maschine, die gefahrlich werden konnte, so schnell wie méglich
abgeschaltet wird, ohne dass weitere Gefahren auftreten konnen. In solch
einer Notstopp-Situation kann ein Stopp der Kategorie 0 oder 1 verwendet
werden. Die Wahl hangt von den moglichen Gefahren fiir die Maschine ab.

WARNHINWEIS!
A Die Norm schreibt vor, dass jede Maschine mit einem Stopp der
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2. Option Sicherer Halt

(STO - Sicher abgeschaltetes Mo-

ment)

In Konformitit mit der Maschinennorm und zertifiziert durch eine zugelassene

Stelle erméglicht diese Sicherheitsfunktion:

* die problemlose Maschinenzertifizierung

*  den Wegfall elektromechanischer Redundanzen

* die Reduzierung der Verdrahtungs- und Installationsaufwand

e die Platzeinsparung im Schaltschrank

Sicherer Halt

Abb. 2 Option Sicherer Halt fiir BaugrifSe B, C, C2, D und D2

CG Drives & Automation 01-5921-02r2 Option Sicherer Halt (STO - Sicher abgeschaltetes Moment)
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Sicherer Halt

on- e
o~ I,

Abb. 3 Option Sicherer Halt fiir type IP2Y BaugrifSen A3, B3 und C3

HINWEIS!
Sicherer Halt IP2Y Optionskarte 01-6070-02 erfordert die Softwareversion
4.37 oder eine neuere Version fiir einen sicheren Betrieb.

Wie kann ich die Softwareversion in meinem Frequenzumrichter
iiberpriifen?

Menii “[922] Software” zeigt die aktuelle Softwareversion an.

Sollten Sie mit der Softwareversion 4.36 arbeiten, miissen Sie die
Softwareversion updaten.

Fiir das Softwareupdate wenden Sie sich bitte direkt an CG Drives &
Automation.
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Sicherer Halt

Abb. 4 Option Sicherer Halt fiir type IP20/21 BaugrifSen E2 und F2.

CG Drives & Automation 01-5921-02r2
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Sicherer Halt

Abb. 5 Option Sicherer Halt fiir BaugrifSe E und grifSer.
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3. Erlauterung

Die Option Sicherer Halt verhindert einen ungewollten Anlauf des Motors und
gewihrleistet damit die Sicherheit des Bedieners— und der Maschine. Dies wird
erreicht, in dem die Energieversorgung zum Antrieb sicher unterbrochen wird.
Der Antrieb darf kein Drehmoment und somit keine gefahrbringenden
Bewegungen erzeugen kdnnen.

Eine Uberwachung der Stillstandsposition muss nicht erfolgen. Die
kontaktbehaftete Trennung zur Energieversorgung kann, muss jedoch nicht
verwendet werden.

Ist beim Sicheren Halt mit Krafteinwirkung von auf8en zu rechnen, sind
zusitzliche Mafinahmen wie zum Beispiel mechanische Bremsen vorzusehen,
die mogliche Bewegungen sicher verhindern.

4. Moglichkeiten zum Erreichen des
Sicheren Halt (STO -Sicher
abgeschaltetes Moment)

Geeignete Mafinahmen fiir einen Sicheren Halt sind zum Beispiel:

e Schiitz zwischen Netz und Antriebssystem (Netzschiitz) oder

e Schiitz zwischen Leistungsteil und Antriebsmotor (Motorschiitz) oder
*  Sperren der Ansteuerung der Leistungshalbleiter (Impulssperre).

Frequenzumrichter Emotron FDU und VFX kénnen mit der Option Sicherer
Halt ausgestattet werden. Dies wird mittels Impulssperre realisiert.

Auf diese Weise miissen keine weiteren Schiitze montiert werden. Was eine
Erhohung der Betriebssicherheit bedeutet und keine weiteren Kosten
verursacht. Damit kann der Frequenzumrichter direkt und ohne weitere
Zusatzkomponenten in gingige Sicherheitskonzepte einbezogen werden. Bei
denen der Anwender z. B. Arbeitsbereiche iiber Sicherheits-schalter an
Schutzeinrichtungen absichert, oder die Gerite in den Not-Aus-Kreis direkt
einbezieht.
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5. Abschaltzeit

Die typische Abschaltzeit bei Aktivierung des Sicheren Halt ist < 50 ms.

f

AvS00 U 10ms  Trig: B~50 U
" CURSOR  : wnur 0 READING CURSOR
im=r1 "E TR Wer @B s oore

Abb. 6 Abschaltzeit

§ Abb. 6 zeigt die Messung der Abschaltzeit. Gemessen wurde mit einem
FLUKE 196B Scopemeter.

Kanal A: Motorabgangsklemme U und W direkt am Frequenzumrichter
Kanal B: NOTAUS Relais Klemme S11 und S12

Der Schaltungsaufbau erfolgte entsprechend dem Beispiel auf page 23
(Verdrahtungsschema entsprechend den Normen EN 954-1 Kategorie 3 und
IEC / EN 61508 Kapazitit SIL2, Stopp-Kategorie 1 gemiff Norm IEC / EN
60204-1)
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6.

Technische Beschreibung der Op-
tion Sicherer Halt - STO

Frequenzumrichter Emotron FDU und VFX mit der Option Sicherer Halt
werden so ausgeliefert, dass die Sicherheitsfunktion gebriickt ist. Somit ist eine
Inbetriebnahme ohne Sicheren Halt problemlos méglich. Um die Funktion
nutzen zu kdnnen, miissen zuerst die Briicken der Klemmenleiste von der

Optionskarte entfernt werden (Briicke zwischen Klemme 1 und 6 sowie Briicke
zwischen Klemme 2 und 5).

O

|:|
O

(|
O O
DD D

O

\=J)

Abb. 7 Klemmleiste mit Briicken zwischen Klemmen 1 und 6 sowie zwischen 2
und 5.
X1 . P
Pin Name Funktion Sezifikation
1 | Inhibit+ Unterbrechung der IGBT- | DC 24V
2 | Inhibit - Ansteuerung (20 - 30v)
> ronteld gizgé;?gc:;]g des sicheren 48vDC/
4 | P Kontakt Halts 30VAC/ 2A
5 GND Masse
Versorgungs-
6 + 24V DC spannung nur fir den
Betrieb des Inhibit Eingangs

CG Drives & Automation 01-5921-02r2
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Wenn der Sichere Halt in Betrieb genommen wurde, sorgt diese Schaltung
dafiir, dass der Motor nicht starten kann. Das wird erreicht durch:

* das 24 V DC Signal am Sicherer Halt- Eingang (Inhibit+ und Inhibit-)
wird unterbrochen.
Das Sicherheitsrelais K1 ist abgeschaltet.
Die Spannungsversorgung der Treiberverbindungen der IGBT-Ansteu-
erung ist aus.
Dadurch werden die Startimpulse zu den IGBTs unterdriicke.

¢  Die Triggerimpulse von der Steuerplatine sind geldscht. Das Signal wird
von der Steuerplatine
iberwacht.

Um sicherzustellen, dass das Sicherheitsrelais K1 abgeschaltet ist, sollte dieses
extern iiberwacht sein. Die Optionskarte sicherer Halt gibt zu diesem Zweck ein
Feedbacksignal, wenn die Spannungsversorgung der IGBT-Ansteuerung
unterbrochen ist.

Sicherer Ausgang (Klemme 3 und 4)

Uber den sicheren Ausgang auf der Optionskarte konnen Informationen an eine
iibergeordnete Einheit (z. B. Sicherheits-SPS) ausgeben oder externe
Schaltelemente (Aktoren) angesteuert werden. Der Riickmeldeausgang ist
potenzialfrei ausgefiihrt und muss getrennt mit 24 V versorgt werden.

Wenn der Sichere Halt- Eingang aktiv ist, zeigt das Frequenzumrichter-Display
eine blinkende “SST”-Meldung im Bereich C (untere linke Ecke) der Anzeige
und die rote Warn/Fehler-LED an der Bedieneinheit blinkt. Um den normalen
Betrieb wieder aufzunehmen, muss folgendermaflen vorgegangen werden:

¢ Sicherer Halt- Eingang freigeben (Klemme 1 und 2)

e STOPP-Signal an den FU, gemif§ Anleitung in Menii [215] Run/Stopp
Signal

¢ Neuer RUN Befehl, gemifd Anleitung in Menii [215] Run/Stopp Signal

WARNHINWEIS!

Die Funktion Sicherer Halt darf niemals fiir Wartungsarbeiten an
der Elektrik eingesetzt werden. Fiir Wartungsmafinahmen an
der Elektrik muss der Frequenzumrichter immer von der
Netzversorgung getrennt werden.
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7. Schaltungsempfehlungen

Die Norm erfordert die Verwendung einer Stopp-Taste mit Doppelkontakt
(S1). Die Signale der Logikausginge des Umrichters konnen nicht als
sicherheitsrelevante Signale angesehen werden.

Auf den folgenden Seiten sind Schaltungsempfehlungen zu finden. Sie sind als
Beispiel zu verstehen:

8 Abb. 8, page 21

Die Verwendung dieses Verdrahtungsschemas ist fiir Maschinen mit geringen
Anforderungen an Anhaltezeiten bei freiem Auslauf geeignet. Wenn die Not-
Aus-Schaltung aktiviert wird, wird die Sicherheitsfunktion ,,Sicherer Halt*
aktiviert. Der angeschlossene Motor lduft frei aus.

§ Abb. 10, page 23

Verdrahtungsschema entsprechend den Normen EN 954-1 Kategorie 3 und
IEC / EN 61508 Kapazitit SIL2,

Stopp-Kategorie 1 gemifl Norm IEC / EN 60204-1.

Die Verwendung dieses Verdrahtungsschemas ist fiir Maschinen mit langen
Anbhaltezeiten bei freiem Auslauf (mit starkem Trigheitsmoment oder
schwachem Gegenmoment) geeignet.

Wenn die Not-Aus-Schaltung aktiviert wird, wird zunichst der vom
Frequenzumrichter gefiihrte Motorauslauf angefordert, nach einer der
Auslaufzeit entsprechenden Verzégerung wird dann die Sicherheitsfunktion
WSicherer Halt® aktiviert.

§ Abb. 12, page 25

Verdrahtungsschema entsprechend den Normen EN 954-1 Kategorie 3 und
IEC / EN 61508 Kapazitit SIL3,

Stopp-Kategorie 1 gemidff Norm IEC / EN 60204-1.

Die Verwendung dieses Verdrahtungsschemas ist fiir Maschinen mit langen
Anbhaltezeiten bei freiem Auslauf (mit starkem Trigheitsmoment oder
schwachem Gegenmoment) geeignet.

Wenn die Not-Aus-Schaltung aktiviert wird, wird zunichst der vom
Frequenzumrichter gefithrte Motorauslauf angefordert, nach einer der
Auslaufzeit entsprechenden Verzégerung wird dann die Sicherheitsfunktion
»Sicherer Halt aktiviert.
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§ Abb. 13, page 26

Verdrahtungsschema entsprechend den Normen EN 954-1 Kategorie 4 undIEC
/ EN 61508 Kapazitit SIL3,

Stopp-Kategorie 0 gemifl Norm IEC / EN 60204-1

(nur fiir Baugrofle B, C und D).

Die Verwendung dieses Verdrahtungsschemas ist fiir Maschinen mit geringen
Anforderungen an Anhaltezeiten bei freiem Auslauf geeignet.

Wenn die Not-Aus-Schaltung aktiviert wird, wird die Sicherheitsfunktion
»oicherer Halt® aktiviert und tiber das Leistungsschiitz die
Spannunggsversorgung abgeschaltet. Der angeschlossene Motor lduft frei aus.

§ Abb. 14, page 27

Verdrahtungsschema entsprechend den Normen EN 954-1 Kategorie 4 und
IEC / EN 61508 Kapazitit SIL3,

Stopp-Kategorie 2 gemifl Norm IEC / EN 60204-1

(nur fiir Baugrofle B, C und D).

Die Verwendung dieses Verdrahtungsschemas ist fiir Maschinen mit langen
Anbhaltezeiten bei freiem Auslauf (mit starkem Trigheitsmoment oder
schwachem Gegenmoment) geeignet.

Wenn die Not-Aus-Schaltung aktiviert wird, wird zunichst der vom
Frequenzumrichter gefiihrte Motorauslauf angefordert, nach einer der
Auslaufzeit entsprechenden Verzégerung wird dann die Sicherheitsfunktion
»oicherer Halt® aktiviert und iiber das Leistungsschiitz die
Spannunggsversorgung abgeschaltet.
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16 IEC/EN 61508, Stufe SIL 3, Sicherbeitskategorie 3, Stoppkategorie 1.
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8. Zertifikat

ZERTIFIKAT
CERTIFICATE

Hiermit wird igt, dass das unten i Produkt der Firma
This certifies that the product mentioned below from company

CG Drives & Automation Sweden AB
Morsaregatan 12

SE-250 24 Helsingborg
Sweden

die der folgenden erfillt.
fulfills the requirements of the following test regulations.

Gepriift nach: EN 61800-5-2:2007
Tested in accordance with: EN ISO 13849-1:2008 Anforderungen bis Kategorie 4 und Performance Level e
Requirements according to category 4 and performance level e”

EN 62061:2005 + A1:2013  Anforderungen bis SIL3
Requirements according to SIL3

Beschreibung des Produktes: Frequenzumrichter mit der sicheren Funktion STO (sicher abgeschaltetes Moment)
(Details s. Anlage 1) Frequency converter with safety function STO
Description of product:

(Details see Annex 1)

Typenbezeichnung: Serie / Series VFX 2.0, VFXR, FDU 2.0, FDUL, CDU 2.0, CDX 2.0 und Flowdrive
Type designation:

Bemerkungen: Die Anforderungen gemaR EN 61800-1 waren nicht Bestandteil der Priifung
Remarks: Requirements according to EN 61800-1 are not part of the examination

Dieses Zertifikat bescheinigt das Ergebnis der Priifung an dem vorgestellten Prifgegenstand. Eine aligemein gilltige Aussage iiber die Qualitit
der Produkte aus der laufenden Fertigung kann hieraus nicht abgeleitet werden

This certifies the result of the examination of the product sample submitted by the manufacturer. A general statement concerning the quality of
the products from the series manufacture cannot be derived there from.

Registrier-Nr. / Registration No. 44 799 15139901 Gltigkeit / Validity

Prafbericht Nr. / Test Report No. 3516 9119 von / from 2015-12-18

Aktenzeichen / File reference 8000452918 bis / until  2020-12-17

. !
AN/
driifizigiungsstelle der
TOV NORD CERT GmbH Essen, 2015-12-18
TUV NORD CERT GmbH Langemarckstrafe 20 45141 Essen www. it d-cert.de d.de

Bitte beachten Sie auch die umseitigen Hinweise
Please also pay attention to the information stated overleaf
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ANLAGE
ANNEX

Anlage 1, Seite 1 von 1
Annex 1, page 1 of 1

zum Zertifikat Registrier-Nr. / to Certificate Registration No. 44 799 15139901

Product description:

Typenbezeichnung:

F i mit der sicheren Funktion STO (sicher abgeschaitetes Moment)
Frequency converter with safety function STO

Serie / Series VFX 2.0, VFXR, FDU 2.0, FDUL, CDU 2.0, CDX 2.0 und Flowdrive

Type designation:

Technische Daten:
Technical data:

Nennleistung
Nominal power

Spannungsversorgung
Supply voltage

Nennstrom
Nominal current

Schutzart
Protection class

. T
g&- AWZ/MM
fifizigfungsstefle der
TOV

NORD CERT GmbH

TUV NORD CERT GmbH Langemarckstrale 20

45141 Essen

0,75-3.000kW

230-690 V, 3 Phasen

2,5-3.000 A

1P54, IP2x

Essen, 2015-12-18

www.t d-cert.de d.de
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0. Installation

Die Optionskarten fiir den sicheren Halt sind in der Regel ab Werk montiert
und in dem Fall brauchen Sie die Montageanleitung nicht weiter beachten.

Fiir die Frequenzumrichter Typ IP20/21 der Baugréflen C2, D2, E2 und F2
(Emotron VEX/FDU48-025 bis 48-244) und fiir die Frequenzumrichter Typ
IP2Y der Baugroflen A3, B3 und C3 (Emotron VEX/FDU48-2p5-2Y bis 48-
038-2Y) wird der sichere Halt als Nachriistoption geliefert.

Es gibt zwei Kits fiir den sicheren Halt fiir Frequenzumrichter des Typs 1P20/
21. 01-5294-60 Kit fiir sicheren Halt fiir Baugroflen C2 & D2 - IP2x 01-5466-
00 Kit fiir sicheren Halt fiir Baugroflen E2 & F2 - IP2x

Es gibt ein Kit fiir sicheren Halt fiir die Frequenzumrichter vom Typ IP2Y 01-
6070-02 Kit fiir sicheren Halt 2Y fiir Baugréfien A3 bis C3.
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9.1 Montageset fur das Kit flr sicheren Halt

01- 5294-60 fur BaugréBen C2&D2

Das Installations-Kit fiir Optionskarte enthilt:

Abb. 18 Installationskit Optionskarte.

Optionskarte
Vier Schrauben, M3 x 6.

Ein 16-poliges Flachbandkabel (Linge ca. 75 mm). Das Kabel wird zum
Anschluss der ersten Optionskarte am Frequenzumrichter verwendet.

Ein 16-poliges Flachbandkabel (ca. 32 mm Linge) zur Verbindung von
zwei Optionskarten. Dieses Kabel wird auch zum Anschluss der ersten
Optionskarte im Emotron TSA Softstarter verwendet. 8-poliges Flachband-
kabel zum Anschluss zwischen Kommunikationskarte und Steuerplatine

Isolierplatte.

34
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9.1.1 Steckerkodierung der Flachbandkabel

Das Flachbandkabel ist auf einer Seite farblich gekennzeichnet und hat einen
Zapfen an der Leiste mit den Ministeckern. Die Seite mit dem Zapfen wird auf
die entsprechende Buchsenleiste auf der Steuerplatine bzw. auf der Optionskarte
ausgerichtet, die auf einer Seite eine kleine Aussparung fiir den Zapfen hat.

Abb. 19 Steckerkodierung der Flachbandkabel .

VORSICHT!
A Ein falscher Anschluss kann zu Schaden sowohl die Option

fiihren und an die Steuerplatine / externen Geraten.

9.1.2 Mechanische Montage

Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter mindestens sieben Minuten lang
ausgeschaltet ist, um zu gewihrleisten, dass die Kondensatoren entladen sind,
bevor Sie mit der Installation fortfahren! Stellen Sie aufSerdem sicher, dass keine
an die Schnittstelle des Frequenzumrichters angeschlossenen externen Gerite
eingeschaltet sind.

HINWEIS: Die korrekte Installation ist von wesentlicher Bedeutung fiir
die Erfullung der EMV-Anforderungen und fiir den ordnungsgeméaBen
Betrieb des Moduls.

Montage der ersten Optionskarte

Die erste Optionskarte wird auf Steckplatz 1 der Montageplatte befestigt. In
diesem Beispiel gehen wir davon aus, dass keine andere Optionskarte installiert
ist.
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1. Schlielen Sie das 16-polige Flachbandkabel (75 mm) an den X5-Stecker auf

der Steuerplatine an. Das Kabel muss nach unten zeigen, wie auf Fig. 20.

HINWEIS: Die Polarisation des Flachkabels , see § 9.1.1, page 35.

Abb. 20 An die Steuerplatine angeschlossenes Flachbandkabel.

2. Setzen Sie die Isolierplatte auf die kurzen Abstandshalter am Steckplatz 1 auf
der Montageplatte. Stellen Sie sicher, dass die nach oben gebogene
Seitenflichen in Richtung der Steuerplatinenschnittstelle montiert ist, wie
in der Abbildung unten dargestellt.

Abb. 21 Montage der Isolierplarte.
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3. Setzen Sie die Optionskarte auf die Abstandshiilsen desselben Steckplatzes.
Befestigen Sie die Karte mit den vier Schrauben.

Optionskarte

Isolierplatte

Abb. 22 Montieren Sie die Optionskarte an dem Steckplatz 1. Schlieffen Sie das
Flachbandkabel an den X5A-Stecker der Karte fiir den sicheren Halt an.

4. Schlieffen Sie das andere Ende des 816-poligen Flachbandkabels an den
X5A-Stecker auf der Optionskarte an. Achten Sie auf die richtige Polaritit

gemifl$ § 9.1.1, page 35.
Nehmen Sie das 2-polige Kabel und entfernen Sie den Briickenstecker von
dem Kabel. Schlieflen Sie das Kabel gemif8 Fig. 23 an der Klemme X2 an.

o /
:lx
—
= 19
Bs |- g
i IS
| @

Abb. 23 Entfernen Sie den Briickenstecker und schlieffen Sie das 2-polige Kabel an
Klemme X2 an.
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Abb. 24 2-poliges Kabel angeschlossen an die Option sicherer Halt.
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9.2 Montage des Kits fir sicheren Halt 01-
5466-00 fir BaugréBe E2&F2

Das Installations-Kit fiir Optionskarte enthilt:

FEEE

Q000202

—J

Abb. 25 Inbalt Installationskit Optionskarte.

e Optionskarte.
e Vier Schrauben, M3 x 6.
*  Kabelclip

9.2.1 Mechanische Montage

Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter mindestens sieben Minuten lang
ausgeschaltet ist, um zu gewihrleisten, dass die Kondensatoren entladen sind,
bevor Sie mit der Installation fortfahren! Stellen Sie aufSerdem sicher, dass keine
an die Schnittstelle des Frequenzumrichters angeschlossenen externen Gerite
eingeschaltet sind..

HINWEIS: Die korrekte Installation ist von wesentlicher Bedeutung fiir
die Erfillung der EMV-Anforderungen und fiir den ordnungsgemagen
Betrieb des Moduls.
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1. Setzen Sie die Optionskarte auf die Abstandshalter. Befestigen Sie die Karte
mit den vier Schrauben.

Schrauben

Optionskarte

Abb. 26 Setzen Sie die Optionskarte auf die Abstandshiilsen und befestigen Sie sie

mit den Schrauben.

2. Entfernen Sie den Briickenstecker und schliefen Sie das 6-polige Kabel an.
Schlielen Sie das 6-polige Kabel gemif§ Fig. 27 an der Klemme X2 an.

Abb. 27 Entfernen Sie den Briickenstecker und schlieffen Sie das 6-polige Kabel an
Klemme X2 an.
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Abb. 28 G-poliges Kabel angeschlossen an Option sicherer Hal.

3. Befestigen Sie das Kabel mit dem Kabelclip.
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9.3 Montage des Kits fir sicheren Halt 01-
6070-02 flr die BaugréBen A3, B3 und
C3

Das Installations-Kit flr Optionskarte enthalt:
*  Optionskarte.

e Zwei Schrauben, M3 x 6.

e Isolierplatte

O

000000000000 00

o &

Abb. 29 Das Installations-Kit fiir die IP2Y-Optionskarte enthilt.

HINWEIS!

Sicherer Halt IP2Y Optionskarte 01-6070-02 erfordert die Softwareversion
4.37 oder eine neuere Version fiir einen sicheren Betrieb.

Wie kann ich die Softwareversion in meinem Frequenzumrichter
iiberpriifen?

Menii “[922] Software” zeigt die aktuelle Softwareversion an.

Sollten Sie mit der Softwareversion 4.36 arbeiten, miissen Sie die
Softwareversion updaten.

Fiir das Softwareupdate wenden Sie sich bitte direkt an CG Drives &
Automation.
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9.3.1 Mechanische Montage

Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter mindestens sieben Minuten lang
ausgeschaltet ist, um zu gewihrleisten, dass die Kondensatoren entladen sind,
bevor Sie mit der Installation fortfahren! Stellen Sie aufSerdem sicher, dass keine
an die Schnittstelle des Frequenzumrichters angeschlossenen externen Gerite
eingeschaltet sind.

HINWEIS: Die korrekte Installation ist von wesentlicher Bedeutung fiir
die Erflllung der EMV-Anforderungen und fiir den ordnungsgemaBen
Betrieb des Moduls.

Es kénnen zwei Optionskarten auf die Stecker X7A und X7B der Steuerplatine
montiert werden. In diesem Fall empfehlen wir die Verwendung von Stecker

X7B.

. Optionkarte
. Insolierplatte
. Schrauben

. Stecker X7B

Abb. 30 Montage der Optionskarte, in diesem Fall auf den X7B-Stecker.

1. Setzen Sie die Isolierplatte auf die kurzen Abstandshalter und stellen Sie
sicher, dass der X7B-Stecker auf den Steckplatz der Steuerplatine passt. Stel-
len Sie sicher, dass die Seitenflichen nach oben zeigen.

2. Legen Sie die Optionskarte in die richtige Position, indem Sie den Stecker
der Optionskarte in den X7B-Stecker auf der Steuerplatine driicken. Stellen
Sie sicher, dass diese korrekt auf den Abstandshaltern aufliegt.
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3. Fixieren Sie die Optionskarte mit den zwei Schrauben.

4. Trennen Sie den Stecker des 2-poligen Kabels von der Klemme X5 an der
Steuerplatine, siche Fig. 31.

Klemme X5
"

|__2 pole cable

[T
i ]
Fe drfiict

T 0 o1

=p =P =0 =
DIHHHWFIHHHHHHH?% [T FH

Abb. 31 Trennen Sie das 2-polige Kabel von der Klemme X5.

5. Ziehen Sie das 2-polige Kabel vorsichtig ein Stiick heraus und schliefen Sie
den Stecker an Klemme X2 an der Optionskarte an, siche Fig. 32.
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/2 polige Kabel

Klemme x2
|~

EDSDEDH} 1
Mo it ©

MmN MmO m
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(o TTHT T bd] I

Abb. 32 Schlieffen Sie den Stecker des 2-poligen Kabels an der Klemme X2 der
Optionskarte an.
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