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Sakerhetsanvisningar

Sakerhet

Installera mjukstartaren i skdp eller apparatrum.

*  Mjukstartaren fir endast installeras av utbildad personal.
* Koppla bort alla stromkillor innan arbete pdbérjas.

* Anvind alltid vanliga troga sikringar, till exempel typ gL
eller G, for att skydda kablage och férhindra kortslut-
ning. Om s énskas kan tyristorerna skyddas mot kort-
slutningsstrommar med snabba halvledarsikringar. Den
normala garantin giller dven om inte snabba halvledar-
sakringar anvinds.

Drift- och underhallspersonal

1. Lis hela bruksanvisningen fore installation och driftsitt-
ning.

2. Under allt arbete (drift, underhall, reparationer, m.m.)
miste de avstingningsprocedurer som finns i denna
bruksanvisning foljas, liksom andra driftinstruktioner for
drivsystemet. Se Nédstopp nedan.

3. Operatoren fir inte anvinda mjukstartaren pd sitt som
iventyrar sikerheten.

4. Operatdren ska i mojligaste mén se till att obehériga per-
soner inte kommer 4t att arbeta med mjukstartaren.

5. Operatoren méste omedelbart rapportera andringar som
idventyrar sikerheten for anvindaren.

6. Anvindaren maste se till act mjukstartaren dr i accepta-
belt skick nir den anvinds.

Installation av reservdelar

Uttryckligen papekas att reservdelar och tillbehér som inte
tillhandahills av Emotron AB e¢j heller har testats och god-
kinnts.

At installera eller anvinda sidana produkter kan forsimra
mjukstartarens egenskaper. Emotron patar sig inget ansvar
for skador som uppkommer till £6ljd av att icke-originaldelar
eller icke-originaltillbehor anvinds.

Nodstopp

Mjukstartaren kan nir som helst stingas av med nitbryta-
ren, som ir placerad fore mjukstartaren. Bade nit- och mat-
ningsspanning maste brytas.

Demontering och skrotning

Mjukstartarens hélje bestdr av dtervinningsbara material som
aluminium, jirn och plast. Materialen ska hanteras och iter-
vinnas enligt gillande lagar.

Mjukstartaren innehaller ett flertal komponenter som kriver
sirskild behandling, till exempel tyristorer. Kretskorten
innehaller smd mingder tenn och bly. Materialen ska hante-
ras och dtervinnas enligt gillande lagar.

Allmanna varningar

vidtagits innan motorn startas, for att undvika

i VARNING! Sakerstall att alla sakerhetsatgarder
personskador.

VARNING! Starta aldrig mjukstartaren med
borttagen frontplat.

garder vidtagits innan spanningsforsorjningen

i VARNING! Sakerstall att samtliga sakerhetsat-
slas till.
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1. Allmant

I denna bruksanvisning beskrivs Emotrons mjukstartare
MSE 2.0.

1.1 Anvanda bruksanvisningen

Bruksanvisningen beskriver hur mjukstartaren MSF 2.0
installeras och anvinds. Lis hela bruksanvisningen fore
installation och driftsittning.

Nir anvindaren vil 4r fortrogen med mjukstartaren kan den
mandvreras frin kontrollpanelen med ledning av kapitel 5.,
sidan 29. Detta kapitel beskriver alla funktioner och instill-
ningsméjligheter.

1.2 Inbyggda sakerhetssystem

Mjukstartaren har ett internt sikerhetssystem som reagerar
pa nedanstiende parametrar.

¢ Overtemperatur

* Spinningsobalans

¢ Over- och underspinning

*  Fasfsljd

* Fasbortfall

*  Motorskydd (termiskt och PTC)

*  Motoraxeleffektvakt maskin- och processkydd, max och
min larm

* Antal starter per timme
Mjukstartaren har anslutning for skyddsjord - (PE).

Alla mjukstartare MSF 2.0 har kapslingsklass IP 20, utom
MSF-1000 och MSF-1400 som levereras med 6ppna
chassin, IP 00.

1.3 Sakerhetsatgarder

Bruksanvisningen ir en del av mjukstartaren och méste:
*  alltid vara tillginglig for behérig personal
* ldsas innan mjukstartaren installeras

* foljas med avseende pa sikerhetsforeskrifter, varningar
och information.

Uppgifterna i bruksanvisningen ir avsedda att frstds av per-
soner med elteknisk utbildning. Personalen méste ha limpli-
ga verktyg och testinstrument och de miste folja gillande
sikerhetsbestimmelser.

De sikerhetsdtgirder som faststillts i DIN-standarden VDE
0100 maste foljas.

Anvindaren méste ta hinsyn till bide allminna och lokalt
gillande foreskrifter och uppfylla kraven rérande:

e personalsikerhet
* produktavyttring
*  miljoskydd.

OBS: Sakerhetsforeskrifterna maste alltid foljas. Kon-
takta din lokala leverantor vid osakerhet eller eventuella
fragor.

1.4 Om bruksanvisningen

0BS: Kompletterande information som hjalp for att und-
vika problem.

FORSIKTIGHET: Underlatenhet att folja dessa
instruktioner kan leda till fel eller skador pa
mjukstartaren.

instruktioner kan leda till allvarlig personskada
och dessutom till allvarliga skador pa
mjukstartaren.

f VARNING! Underlatenhet att folja dessa

Viktigt

Vid fragor och reservdelsbestillningar ska korrekt mjuk-
startartyp samt serienummer anges, for atct sakerstilla ace frd-
gan eller ordern behandlas snabbt och effektivt.

Emotron AB 01-4135-00r2
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1.5 Typbeteckning

Fig. 1, sidan 6 visar exempel pa typbeteckning som anvinds
for Emotrons mjukstartare MSE Denna beteckning anger
exakt vilken typ av mjukstartare det ror sig om. Denna iden-
tifikation behdvs for typspecifik information vid montering
och installation. Beteckningen finns pa typskylten pa enhe-
tens framsida.

MSF -017 525 2 C \% N |
1 2 3 4 5 6 7 8

Figur 1 typbeteckning

Tabell 1
Lage Konfigurations- Beskrivning
parameter
1 Mjukstartartyp MSF 2.0, fast
2 Motorstrom 017-1400 A
e 525V
3 Natspanning 690 V
4 Matningsspan- 2=100-240V
ning 5=380-500V
C = standard, fast kontroll-
Kontrollpanelop-
5 tion panel
H = extern kontrollpanel
6 Lackade kort, - = inga lackade kort
option V = lackade kort
N = Ingen komm. option
Kommunikations- | S = RS232/485 ingar
7 . . N
option D = DeviceNet ingar
P = Profibus ingar
-=Standard
8 Option IT-nat | = specialanslutning for IT-
jordningssystem

OBS: Med optionen IT-nat maste yttre atgarder vidtas for
att uppfylla EMC-reglerna enligt avsnitt 13.7, sidan 122.

1.6 Transport och emballage

Mjukstartaren ir férpackad i en kartong eller en lada av ply-
wood. Det yttre emballaget kan tervinnas. Mjukstartaren
kontrolleras och emballeras noggrant fore leverans. Trots
detta kan inte leveransskador uteslutas.

Kontrollera vid mottagande
Kontrollera att allt finns med enligt f6ljesedeln. Kontrollera
typnumret p& mirkplacen.

Ar férpackningen skadad?
Kontrollera godset med avseende pa skador.

Om du har klagomal
Om godset 4r transportskadat:

* kontakta omedelbart speditionsfirman eller leverantdren

*  behall férpackningen (s att den kan kontrolleras av spe-
ditionsfirman eller anvindas for returnering av godset).

Foérpackning av returgods
Packa enheten stotsikert.

Tillfallig lagring
Efter leverans eller demontering bor mjukstartaren forvaras i
torrt utrymme i vintan pé att anvindning.

1.7 Uppackning av MSF-310

och storre modeller

Mjukstartaren MSF 2.0 ir fastskruvad i lastpallen/plywood-
ladan och méste packas upp enligt nedan.

1. Oppna transportlidan genom att vika ned lisblecken i
ladans underdel. Lyft sedan av hela éverdelen frin last-
pallen — 6verdel och sidor i ett stycke.

2. Lossa de tre (3) skruvarna pa frontkdpan, vid den nedre
logotypen.

3. Skjut upp frontkdpan ca 20 mm s3 att kdpan kan tas
bort.

4. Tabort de tva (2) monteringsskruvarna vid mjukstarta-
rens nedre del.

5. Lyft upp mjukstartaren ca 10 mm nedtill. Skjut den dir-
efter bakat ca 20 mm sé att mjukstartaren gar att lyfta av
fran upphingningsbeslagen* i éverdelen. Dessa beslag dr
placerade under bottenplattan och gir inte att ta bort
forrin mjukstartaren dragits ut.

6. Lossa de tva (2) skruvarna till de bida upphingningsbe-
slagen och ta bort beslagen.

7. Beslagen ska sedan anvindas vid montering av mjukstar-
taren, som ovre fastpunkeer.

6 Allmant
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1.8 Ordlista

1.8.1

Forkortningar

Nedanstdende forkortningar anvinds i bruksanvisningen.

Tabell 2 Forkortningar

Forkortning | Beskrivning

FLC

Fullaststrém

DOL

Direktstart

1.8.2 Definitioner

I denna bruksanvisning anvinds nedanstiende definitioner

av strom, spinning, motoreffekt, moment och varvtal.

Tabell 3 Definitioner

:ientgeck- Beskrivning Enhet

I Nominell strom motor A

Inmjuk Nominell strém mjukstartare A

Prmjuk Nominell effekt mjukstartare kW, HP

Nhmjuk Nominellt varvtal mjukstartare varv/min
Figur 2 Uppackning av MSF-310, stora modeller. Pn Nominell effekt motor kW, HP

Phormai | Normalbelastning % av Py,

Ty Nominellt moment motor Nm, Ibft

U Natspanning Vv

U, Nominell spanning motor \%

Emotron AB 01-4135-00r2
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2. Beskrivning

I detta kapitel forklaras och jaimfors olika startmetoder for
induktionsmotorer. Hir forklaras ocksa funktionen hos
mjukstartare med momentreglering, liksom férdelar och
begrinsningar hos dessa jimfort med andra startmetoder.

I avsnitt 2.1 ges till att borja med en kort forklaring av hur
en induktionsmotor startas. Direfter beskrivs och jimférs de
olika startmetoderna dir man anvinder reducerad spinning.
Kapitlet omfattar ocksi mjukstartare med momentreglering.
I avsnitt 2.3 forklaras ett antal vanliga startmetoder dir
andra fysikaliska principer anvinds. Denna information tyd-
liggor vissa av begrinsningarna for startare med reducerad
spinning. I avsnitt 2.4 ges en kort analys av de applikationer
ddr anvindning av mjukstartare kan vara férdelaktig.

2.1 Bakgrund

De tv4 foljande avsnitten handlar om motorer med burlin-
dade rotorer. Den burlindade rotorn har, till skillnad frin en
lindad rotor, raka ledare som dr sammankopplade i bida
4indarna.

Nir en sidan motor ansluts direkt till ndtspinning 4r dess
startstrom vanligtvis 5 till 8 ginger hdgre dn dess nominella
strom, medan dess startmoment dr omkring 0,5 till 1,5
ganger nominellt moment. Bilden nedan visar typiska starte-
genskaper. X-axeln visar varvtalet i jimférelse med det syn-
krona varvtalet, medan Y-axeln visar vriidmoment och strém,
normaliserade till nominella virden. Streckad linje visar
nominella virden.

Moment

T/Tn 2,5 -

2 4

O T 1 n/nn
0 0,5 1

Figur 3 Typisk momentkaraktiristik vid direktstart.

Strom

Figur 4 Typisk stromkarakdiristik vid direkistart.

I minga industriella applikationer ar direktstart inte att fore-
dra, eftersom nitanslutningen i detta fall maste dimensione-
ras for att kunna leverera den onddigt hdga startstrdmmen. I
de flesta applikationer utgér det hoga startmomentet ingen
fordel. Diremot finns risk for mekaniske slitage eller skada
till f5ljd av rycket nir lasten bérjar rotera.

Accelerationsmoment bestims av skillnaden mellan motor-
moment och lastmoment. Figuren nedan visar vanlig
momentkarakeiristik for applikationer med konstant varv-
tal. For jaimférbarhetens skull har induktionsmotorns
momentkaraktiristik lagts till i diagrammet.

Ty 25 - Moment

2 4

1,5 1

0,5

0 T 1 n/nn

Figur 5 Normal lastmomentkaraktdristik.

Emotron AB 01-4135-00r2
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Typiska applikationer med konstant belastning ir hissar, kra-
nar och transportérer. Linjir lastkarakeiristik férekommer
till exempel i kalandervalsar och glattningsmaskiner. Kvadra-
tiskt samband mellan varvtal och moment ér typiske for
pumpar och fliktar. Fér applikationer som transportérer och
skruvar kan inledande momentférstirkning behévas. I
manga applikationer 4r emellertid det erforderliga momen-
tet mycket ligre in det moment som induktionsmotorn
levererar vid direktstart.

Ett vanligt sitt att reducera bdde startmoment och start-
strom 4r att minska motorspinningen vid start. I nedansti-
ende figur visas hur motorns moment- och strém-
karaketiristik andras nir spinningen minskas.

Moment

/T, 2,5 -

2 4

Strom
/ln g -

Figur 6 Start med reducerad spinning.

Man kan ha som tumregel att momentet vid varje driftpunkt
ir ungefir proportionellt mot strtdmmen i kvadrat. Detta
betyder att nidr motorns strém halveras — genom att spin-
ningen reduceras — kommer momentet att minska med
(ungefir) fyra ginger.

T~12
lLV =1/2 IDOL d TLV ~ 1/4 TDOL
ILV =1/3 IDOL — TLV ~ 1/9 TDOL

LV=low voltage
DOL=Direct on line

Detta forhallande ir grundliggande for alla startmetoder
med reducerad spinning. Som syns ir mojligheten att redu-
cera startstrommen beroende av sambandet mellan motorns
och lastens momentkaraktiristik. Vid kombinationen
mycket lig startlast och motor med mycket hogt startmo-
ment kan startstrémmen reduceras avsevirt genom att span-
ningen minskas vid start. I applikationer med hég startlast
kan det — beroende pi motorn — vara si att startstrémmen
inte kan sinkas éverhuvudtaget.

2.2 Start med reducerad span-
ning

I detta avsnitt ges en beskrivning av olika startmetoder dir

den ovan nimnda principen med reducerad spinning

anvinds. En pump och dess kvadratiska momentkaraketiris-
tik fungerar som exempel.

Y/D-startaren ir det enklaste exemplet pa startare med redu-
cerad spinning. Férst dr motorfaserna Y-kopplade, men nir

motorn har uppnatt 75% av nominellt varvtal dndras fasan-
slutningen till deltakoppling. For att Y/D-start ska vara méj-
lig maste bada dndarna av samtliga tre motorlindningar vara
tillgingliga for anslutning. Motorn maste dven vara dimensi-
onerad for deltakopplingens (hogre) spinning. I nedanstien-
de figur visas resulterande moment- och strémkaraktiristik.

10 Beskrivning
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T/Th 2,5 4 Moment
2 4
1,5 1
T P
0,5 \__/_
0 T ' n/n,
0 0,5 1
I/1, 8 - Strom

n/n,

Figur 7 Y/D-start.

Nackdelen med Y/D-start ir att den inte kan anpassas till en
viss applikation. Spinningen i bide Y- och deltakoppling
definieras av matningsspinningen. Den resulterande start-
prestandan ir beroende av motorns egenskaper for
direktstart. I vissa applikationer kan Y/D-startare inte
anvindas eftersom momentet vid Y-koppling ir for lagt for
att kunna sitta lasten i rotation. Diremot ir ytterligare sink-
ning av startstrommen inte mojlig vid applikationer med lag
last, dven om stor momentreserv finns tillginglig. Dirill
kan den plétsliga 6kningen av moment vid start och vid
overging fran Y- till deltakoppling leda till mekaniskt slitage.
De hoga transientstrommarna kan vid dvergang fran Y- till
deltakoppling orsakar onédig virmeutveckling i motorn.

Start med spinningsramp ger béttre prestanda. Detta kan
dstadkommas med en enkel elektronisk mjukstartare. Spin-
ningen okas linjirt frin ett initialvirde tll full matnings-
spinning med hjilp av fasvinkelstyrning. Resulterande
moment- och stromkarakeiristik visas i nedanstdende figur.

T/Th 25 - Moment

I/, 81 Strom

Figur 8 Mjukstart — spinningsramp.

Som synes blir starten mycket mjukare dn Y-/D-start och
startstrommen blir lagre.

Mjukstartare anvinds ofta for att halla startstrommen under
en onskad nivd. I ovanstiende exempel kan det vara onskvirt
att sdtta stromgrinsen till tre ginger nominell strém. I ned-

anstdende figur visas resulterande moment- och stromkarak-
tiristik.

Emotron AB 01-4135-00r2
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T/Th 55 Moment

Vih g - Strom

0 T 1 n/nn
0 0,5 1

T/Th 25 - Moment

I/l g - Strém

n/n,

Figur 9 Mjukstart — spinningsramp med stromgrins.

Aven denna figur visar att den resulterande prestandan ir
beroende av kombinationen av motor- och lastkarak¢iristik.
I ovanstiende exempel 4r motormomentet nira lastmomen-
tet ungefir vid halvfart. Detta betyder att just denna motor
skulle behéva éver tre ginger nominell strdm for att starta i
vissa andra applikationer med annan lastkarakeiristik (till
exempel linjir korrelation mellan moment och varvtal).

I de mest avancerade elektroniska mjukstartarna anvinds
momentreglering, vilket ger i det nirmaste konstant accele-
ration vid start. Detta ger ocksa lag startstrom. Denna start-
metod anvinder dock ocksa reducerad motorspinning och
det kvadratiska sambandet mellan strém och vridmoment —
som beskrivs i detta kapitels forsta avsnitt — ir fortfarande
giltigt. Detta betyder att ligsta méjliga startstrdm bestims av
kombinationen av motor- och lastkaraktiristik.

Figur 10 Mjukstart — momentreglering.

For att mjukstartaren ska f& optimala startegenskaper 4r det
viktigt att dess parametrar — till exempel initialt moment och
slutmoment vid start samt starttid — 4r korreke instillda.
Parameterinstillning forklaras detaljerat i avsnitt 8.7.

2.3 Andra startmetoder

Hir beskrivs slipringsmotorer, till skillnad frin i de tidigare
avsnitten i detta kapitel, vilka beskrev burlindade motorer.
En slapringsmotor har lindad rotor. Ena dnden av varje
rotorlindning kan anvindas till externa anslutningar med
slipringar. Dessa motorer ir ofta optimerade f6r start med
rotorresistans, vilket innebir att de med kortslutna rotor-
lindningar utvecklar mycket lagt vridmoment och extremt
hég strom. Vid start dr externa resistanser anslutna till rotor-
lindningarna. Vid start minskas resistansvirdet i flera steg
tills rotorlindningarna kortsluts vid nominellt motorvarvtal.
Nedanstdende figur visar typisk moment- och stromkarakei-
ristik f6r en slipringsmotor, vid start med extern rotorresis-
tansstartare.

12 Beskrivning
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Moment

I/lh 8 - Strom

n/n,

Figur 11 Start med rotorresistans.

P4 grund av det liga startmomentet ir det ofta inte méjligt
att kortsluta rotorlindningarna och byta ut rotorresistans-
startaren mot en mjukstartare. Man kan emellertid alltid
anvinda en frekvensomriktare istillet. I nedanstiende bild
visas hur moment- och stromkarakeiristik piverkas nir sta-
torfrekvensen dndras.

T/Th 25 - Moment
2 -
154 fa<fy fo<fy fn
1 -
0,5 1
0 T i n/n,
0 0,5 1
I/, 81 Strém

0 T i n/n,
0 0,5 1

Figur 12 Spinnings-/frekvensreglering.

En sidan motor kan alltsi startas med en ganska enkel frek-
vensomriktare med spannings-/frekvensreglering. Denna
16sning fungerar dven for andra applikationer, vilka av olika
anledningar inte kan startas med mjukstartare (hogt lastmo-
ment i jimforelse med motorvridmoment etc.).

Emotron AB 01-4135-00r2
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2.4 Anvandning av mjukstar-
tare med momentreglering

For att kunna faststdlla om man i en viss applikation vinner
pa att anvinda mjukstartare méste sambandet mellan
motorns momentkarakeiristik vid start och lastens storlek
beaktas. Som framgar av ovanstiende exempel har man i
varje applikation nytta av mjukstartare endast om lastmo-
mentet vid start 4r visentligt mindre 4n motorns startkapaci-
tet. Aven vid laster med hogt lossryckningsmoment kan
dock mjukstartare ge fordelar. I dessa fall kan man anvinda
inledande momentf6rstirkning, varefter startrampen fortsit-
ter och startstrommen minskas avsevirt.

Férdelarna blir dn stdrre om man anvinder en mjukstartare
med momentreglering. For att kunna konfigurera moment-
regleringsparametrarna for optimal prestanda méste man
kinna till lastkarakeiristiken (linjir, kvadratisk eller konstant
lastkarakeiristik samt behov av lossryckningsmoment). Dir-
med kan korrekt momentregleringsmetod (linjir eller kva-
dratisk) viljas och momentférstirkning kan aktiveras vid
behov. I kapitel 6., Val av applikationer och funktioner,
beskrivs flera olika applikationers lastkaraktiristik. Dir finns
ocksd anvisningar for korrekta instillningar. Optimering av
momentregleringsparametrarna forklaras detaljerat i avsnitt

8.7.

14 Beskrivning
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3. Montering

I det hir kapitlet beskrivs hur mjukstartare MSF 2.0 monte-
ras. Det rekommenderas att installationen planeras innan
mjukstartaren monteras.

* Kontrollera att mjukstartaren passar for monteringsstil-
let.

*  Monteringsstillet maste kunna bira mjukstartarens vikt.

* Kommer mjukstartaren att vara kontinuerligt utsatt for
vibration och/eller stotar?

*  Opvervig att anvinda vibrationsdimpare.

* Kontrollera omgivningsforhallanden, mirkdata, erfor-
derligt kylluftflode, motorkompatibilitet m.m.

*  Hur ska mjukstartaren lyftas och transporteras?

Sikerstill att installationen utfors i enlighet med elleverants-
rens gillande sikerhetsforeskrifter och i enlighet med DIN
VDE 0100, som reglerar uppférande av starkstrémsanligg-
ningar.

Vidta dtgirder sa att ingen kommer i kontakt med spin-
ningsforande delar.

VARNING! Starta aldrig mjukstartaren med
A borttagen frontplat.

3.1 Installation av mjukstar-
tare i skap

Nir du installerar mjukstartaren

»  Sikerstill att skipet har tillricklig ventilation nir mjuk-
startaren och eventuell kringutrustning ir installerad.

* Folj de méte for frice utrymme runt mjukstartaren som
anges pd sidan 15.

*  Se dill att det finns utrymme for frice luftflode fran bot-
ten till toppen av skdpet.

OBS: Mjukstartaren far inte komma i kontakt med spéan-
ningsforande komponenter under installationen. Varme
som bildas maste avledas via kylflansarna for att forhin-
dra skador pa tyristorerna (fri luftstromning).

MSF-017 till MSF-835 levereras kapslade med frontdpp-
ning. Mjukstartarna har 6ppning i botten for kabelgenom-
foringar m.m. Se Figur 20 pd sidan 23 och Figur 22 pd sidan
25. MSF-1000 och MSF-1400 levereras med 8ppet chassi.

3.1.1 Kylning

Tabell 4 Minsta fria utrymme

MSF- Minsta fria utrymme (mm)
modell over 1) under sida
-017,-030, -045 100 100 0
-060, -075, -085 100 100 0]
-110, -145 100 100 0]
-170, -210, -250 100 100 0
-310, -370, -450 100 100 0]
-570, -710, -835 100 100 0
-1000, -1400 100 100 100

1) Above: wall-softstarter or softstarter-softstarter

Emotron AB 01-4135-00r2
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3.1.2 Mekaniska data med mekanik-

rithingar
Table 5
Monterings- Anslutnings-
MSF Matt H*B*D position Vikt skenorg PE- Kylsystem Kapslings-
modell [mm] [vertikalt/ kgl skruy | VSY klass
. [mm]
horisontellt]
.017,-030 320%126%260 | Vertikalt 6.7 15%4,Cu (M6) | M6 tfgr:“’ek' IP20
-045 320%126%260 | Vert. el. horis. 6.9 15*4,Cu (M6) | M6 Flakt IP20
-060, -075,-085 | 320*126%260 | Vert. el. horis. 6.9 15*4, Cu (M8) | M6 Flakt IP20
-110, -145 400*176*260 | Vert. el. horis. 12 20%4, Cu (M10) | M8 Flakt IP20
-170, -210, 250 | 500%*260%260 | Vert. el. horis. 20 30*4, Cu (M10) | M8 Flakt IP20
-310, -370, -450 | 532*547*%278 | Vert. el. horis. 46 40*8, Al (M12) | M8 Flakt IP20
-570,-710,-835 | 687*640*302 | Vert. el. horis. 80 40*10, Al (M12) | M8 Flakt IP20
-1000, -1400 900*875*336 | Vert. el. horis. 175 80*10, Al (M12) Flakt IPOO
Tabell 6 Atdragningsmoment skruv (Nm).
Tightening torque for bolts [Nm]
MSF models .
Cable PE cable | CE-termi-
nals
-017, -030, -045 8 8 0.5
-060, -075, -085 12 8 0.5
-110, -145 20 12 0.5
-170, -210, -250 20 12 0.5
-310, -370, -450 50 12 0.5 ! !
© 1 T hi
570, -710, -835 50 12 0.5 - -
-1000, -1400 50 12 0.5 o o
o
W3 VE W1l

Figur 13 Avstind, skenor, MSF -310 till MSF -835.

Tabell 7 Avstind, skenor

Stracka | Stracka | Stracka | Stracka
MSF-modell h1i wi w2 w3
[mm] [mm] [mm] [mm]
-310till -450 | 104 33 206 379
-570till-835 | 129 35 239,5 444
-1000 -1400 55 322,5 590,5
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3.1.3 Monteringssatt

MSF-017 till MSF-250 E wi

A
v
A
v

]
Fany
| | 1P -
H1
o o
O O
2 Y
Figur 15 Halbild for skruvfisten, MSF-310 till
o o MSF-835. Hilavstind (mm).
Tabell 8
R R Hal- Hal-
° ° MSF- avst. | avst. Hal- Hal- | Diam./
modell wl H1 | avst.E| avst. F| skruv
- é 2 & [mm] | [mm]
I o
2 -017,-030,-045 | 78,5 265 5,5/M5
-060, -075, -085 | 78,5 265 5,5/M5
wl 03F97 1 -110, -145 1285 |345 5,5/M5
-170, -210, -250 [ 208,5 | 445 5,5/M5
Figur 14 Halbild for MSF-017 till MSF-250 (sedd frin bak- -310,-370,-450 | 460 |450 |44 39 8,5/M8
sidan).
-570, -710, -835 | 550 600 45,5 39 8,5/M8
-1000, -1400 8,5/M8

Observera att de tva beslagen (se avsnitt 1.7, sidan 6 och
Figur 2 pa sidan 7) ska anvindas som ovre fistpunkter vid
montering av mjukstartaren (endast MSF-310 till
MSF-835).
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03-F122_1

Figur 16 Halbild for MSF-170 till MSF-250 med jvre mon-

teringsfiiste istillet for DIN-skena.
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03-F12

Figur 17 MSF-1000 till MSF-1400.

825

[ [or

<]

D A
190 | 190 | 205

(e]
|
|
182.5
220

590.5 322.5

03-F13

Figur 18  Halbild for skenor, MSF-1000 till MSF-1400.
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4. Anslutningar

Installationsbeskrivningen i det hir kapitlet foljer EMC-
standarden och maskindirektivet.

Om mjukstartaren placeras i lager en tid innan den ansluts,
ska rekommendationerna for férvaring foljas enligt avsnittet
om tekniska data . Om mjukstartaren flyttas fran etc kallt
utrymme till installationslokalen kan det bildas kondens. Lét
mjukstartaren anta omgivningstemperatur och vinta tills all
synlig kondens har férsvunnit innan nitspinning ansluts.

O0BS: Mjukstartaren maste anslutas med skidrmade styr-
kablar for att uppfylla EMC-direktiven som ges i avsnitt
1.6, sidan 6.

OBS: Med optionen IT-nit ansluts inte trefasnatets EMC-
filter till jord. | detta fall maste yttre atgarder vidtas for
att uppfylla EMC-kraven enligt avsnitt 13.7, sidan 122.

OBS: For UL-godkannande far endast koppartrad 75 °C
anvandas.
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4.1 Ansluta motor- och natkablar

3 2
6
7
S 5
D)
1 1
4
@) O
I I
%DDDDDD%
:) I I C
I I
O @)
= =
03-F54_1 o) (@)
Figur 19 Anslutning, MSF-017 til{ MSF -085.
Anslutning, MSF-017 till MSF-085 6. Strédmtransformatorer (kan monteras utanfér mjukstar-
taren for forbikopplingsfunktion, se avsnitt 8.7.5, sidan
Anslutningar pa mjukstartaren 69).
1. Skyddsjord L (PE), nit, motor (till héger och vinster 7. Montering av EMC-genomforing for styrkablar.

pa héljets insida).

Skyddsjord - (PE), matningsspanning.
Anslutning f6r matningsspinning 01, 02.
Nitanslutning L1, 12, 13.
Motoranslutning T1, T2, T3.

AN

22 Anslutningar Emotron AB 01-4135-00r2



s, | LU

- (JUU
H{EN
e

®

EEEEEEE
3 2

(A1)

03-F55_1 o o
Figur 20 Anslutning, MSF-110 till MSF-145.
Anslutning, MSF-110 till MSF-145 5. Motoranslurning T1, T2, T5.

. . . 6. Strémtransformatorer (kan monteras utanfér mjukstar-
Anslutningar pa mjukstartaren taren for férbikopplingsfunktion, se avsnitt 8.7.5, sidan
1. Skyddsjord L (PE), nit, motor (till vinster pa holjets 69).

insida). 7. Montering av EMC-genomféring fér styrkablar.
2. Skyddsjord L (PE), matningsspinning.
3. Anslutning for matningsspinning 01, 02.

4. Nitanslutning L1, L2, L3.
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03-F104 ©

Figur 21 Anslutning, MSF-170 till MSF-250.

Anslutning, MSF-170 till MSF-250

Anslutningar pa mjukstartaren

1. Skyddsjord L (PE), nit, motor (till viinster pa héljets
insida).

2. Skyddsjord L (PE), matningsspinning.
3. Anslutning for matningsspinning 01, 02.

4. Nitanslutning L1, L2, L3.

. Motoranslutning T1, T2, T3.

. Strémtransformatorer (kan monteras utanfér mjukstar-

taren for forbikopplingsfunktion, se avsnitt 8.7.5, sidan
69).

. Montering av EMC-genomféring for styrkablar.

24 Anslutningar
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Figur 22 Anslutning, MSF-310 til{ MSF-1400.

Anslutning, MSF-310 till MSF-1400

Anslutningar pa mjukstartaren
Skyddsjord L (PE), nit motor.
Skyddsjord L (PE), matningsspinning.
Anslutning for matningsspanning 01, 02.
Nitanslutning L1, 1.2, L3.
Motoranslutning T1, T2, T3.

AN O S o o

ren for forbikopplingsfunktion, se avsnitt 8.7.5, sidan
69).

7. Montering av EMC-genomforing for styrkablar.

Stomtransformatorer (kan monteras utanfér mjukstarta-

Emotron AB 01-4135-00r2
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4.2 Signalanslutning
Figur 23 Styrkortsanslutningar.
Tabell 9 Plintar pa kretskort
Plint Funktion Elektriska egenskaper
01 Matningsso&nnin 100-240 VAC +10% alternativ
02 gsspanning 380-500 VAC £10% se mérkskylt
PE Skyddsjord Skyddsjord
11 Digital ingang 1 0-3V->0;8-27V->1
12 Digital ingang 2 Max. 37 V under 10 s, Impedans till 0 VDC: 2,2 kQ
13 Matningsspanning till styrkortsplint 11 och 12, 10 kQ +12 VDC +5%, Max. strém fran +12 VDC: 50 mA
potentiometer m.m. Kortslutningsskyddad men inte dverbelastningsskyddad
14 Analog ingang, 0-10V, Impedans till plint 15 (0 VDC) spanningssignal:
2-10V, 0-20 mA och 4-20 mA/digital ingadng 125 kQ, stromsignal: 100 Q
15 GND (gemensam) 0vVDC
16 Digital ingang 3 0-3V->0;8-27V->1
17 Digital ingang 4 Max. 37 V under 10 s, Impedans till 0 VDC: 2,2 kQ
18 Matningsspanning till kretskortsplintar 16 och 17, +12 VDC £5%, Max. strom fran +12 VDC = 50 mA
10 kQ potentiometer m.m. Kortslutningsskyddad men inte dverbelastningsskyddad
Analog utgang:
19 Analog utgang 0-10V, 2-10V, min lastimpedans 700 Q2
0-20 mA och 4-20 mA; max lastimpedans 750 Q2
21 Programmerbart rela K1. Fabriksinstallning ar Driftindike- | 1-polig slutande kontakt, 250 VAC 8 A eller 24 VDC 8 A
22 ring, indikering genom slutning mellan plint 21-22 resistiv last, 250 VAC, 3 A induktiv last
23 Programmerbart reld K2. Fabriksinstallning &r Full motor- | 1-polig slutande relédkontakt, 250 VAC 8 A eller 24 VDC 8 A
24 spanning, indikering genom slutning mellan plint 23-24 resistiv last, 250 VAC, 3 A induktiv last
31 3 iksinstallning a
Programmerbart rela KQ. Fabrlksms.tallnlng ar Alla larm. 1-polig véxlande kontakt, 250 VAC 8A eller 24 VDC 8A
32 Indikering genom slutning mellan plint 31 till 33 och bryt- L ; ;
. f . resistiv last, 250 VAC, 3A induktiv last
33 ning av plint 32 till 33
69-70 | PTC-termistoringang | Larmniva 2,4 kQ, Vaxlingsniva 2,2 kQ.
. . Kontrollerar mjukstartarens kylflanstemperatur
- * -
71-72 Klixon-termistor (MSF-310-MSF-1400)
73-74* | NTC-termistor Matning av mjukstartarens kylflanstemperatur
75 Stromtransformatoringang, kabel S1 (bla) Anslutning av stromtransformator fas L1 eller T1
.. o . Anslutning av fas L3, T3 (MSF 017-MSF 250) eller fas L2,
76 Stromtransformatoringang, kabel S1 (bla) T2 (MSF 310-MSF 1400)
77 Stromtransformatoringang, kabel S2 (brun) Gemensam anslutning for plint 75 och 76
78* Flaktanslutning 24 VDC
79%* Flaktanslutning ovDC

*Fabriksmonterad, intern anslutning.
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4.3 Minsta kabeldragning

Figuren nedan visar minsta kabeldragning. Se avsnitt 3.1.3,
sidan 17 for dtdragningsmoment for skruvar m.m.

1.

Anslut skyddsjordledaren (PE) till plinten mirke L
(PE).

. Anslut mjukstartaren mellan trefasmatningen och
motorn. P4 mjukstartaren ir nitsidan mirke L1, L2 och
L3 medan motorsidan ir mirkt T1, T2 och T3.

Anslut matningsspanningen (100-240 VAC) for styr-
kortet till plint 01 och 02.

. Anslut styrkortsplint 12 och 13 (styrkortsplint 11 och 12
miste kopplas samman) till exempel till en 2-ligesspak
(till/fran) eller en PLC eller liknande, for att styra mjuk-
start och mjuke stopp (f6r fabriksinstillning av de digi-
tala ingdngarna).

. Allminna villkor och bestimmelser for installation och
drift av elekeriska anliggningar ska beaktas.

0BS: Mjukstartaren maste anslutas med skidrmade styr-
kablar for att uppfylla EMC-direktiven som ges i avsnitt
1.6, sidan 6.

OBS: Om lokala bestammelser kraver att natkontaktor
anvands, kan denna kontaktor styras av rela K1. Anvand
alltid vanliga troga sakringar, till exempel typ gL eller
gG6, for att skydda kablage och forhindra kortslutning.
Om sa 6nskas kan tyristorerna skyddas mot kortslut-
ningsstrommar med snabba halvledarsdkringar. Den
normala garantin galler dven om inte snabba halvledar-
sakringar anvands. Alla signalingangar och -utgangar
pa styrkortet ar galvaniskt isolerade fran natspanning.

4.4 Kabeldragningsexempel

Figur 53 pa sidan 80 visar ett kabeldragningsexempel med
nedanstiende funktioner.

* Analog start/stopp, se beskrivning pa sidan 81.

e Externt val av parameteruppsittning, se avsnitt 8.9.6,

sidan 93
* Analog utging, se “Analog utging” pd sidan 85

* PTC-inging, se beskrivning av termiskt motorskydd i
avsnitt 8.3.1, sidan 48.

100-240V~ +10%

L1 L2 L3 PE PE

14

15

33| k3 31 32 69 70
16 17 18

19 75| 76| 77

p— s J—" = )
L1 12 L3 PE 0102PE 21LK122 23| 424
T1 72 T3 PE 11 12 13
: 1
=L --
<tz :
u v |w [PE

03-F25-2

Figur 24 Kretsschema, minsta kabeldragning.
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5. Komma igang

I detta kapitel ges en kortfattad beskrivning av instillningen
for enkel mjukstart och mjukt stopp med momentreglering.

VARNING! Montering, ledningsdragning och

A instillning av mjukstartaren maste utforas av
utbildad personal enligt allmdanna och lokala
bestammelser.

5 1 Checklista

Montera mjukstartaren enligt beskrivning iavsnitt 3.,
sidan 15.

*  Beakra effekdforlusterna vid mirkstrom vid skdpdimen-
sionering. Hogsta tillitna omgivningstemperatur 4r 40

oC.

* Kontrollera att motor- och matningsspinning motsvarar
virdena pa mjukstartarens mirkskylt.

* Anslut skyddsjord.
* Anslut motorkretsen enligt Figur 25.

* Anslut matningsspinning till plint 01 och 02. Matnings-
spinningsomradet dr 100-240 VAC eller 380-500 VAC
(se mirkskylt).

* Anslut reld K1 (plint 21 och 22 p& mjukstartaren) till
kontaktorn — direfter styr mjukstartaren kontaktorn (vid
fabriksinstillning av K1).

* Anslut plint 12 och 13 till exempelvis en 2-vigsstrom-
stillare (slutande, icke 4terfjidrande) eller en PLC och
bygling mellan plint 11 och 12 m.m., for att styra mjuk-
start och mjuke stopp (for fabriksinstillning av de digi-
tala ingdngarna 1 och 2).

¢ Allminna villkor och bestimmelser f6r installation och
drift av elekeriska anliggningar ska beaktas.

5.2 Applikationer

VARNING! For att undvika personskador ska
samtliga sakerhetsatgarder vidtas innan span-

ningsforsorjningen slas till.

S14 till matningsspanningen (normalt 1 x 230 V) — alla seg-
ment pa displayen och de tva lysdioderna lyser nagra sekun-
der. Direfter visar displayen meny [100]. En upplyst display
indikerar att det finns matningsspanning till mjukstartaren.
Kontrollera att det finns nitspanning till nitkontaktorn eller
till tyristorerna. Instillningarna utfors enligt nedan.

L1

L2

L3

PE

11 12 13 14

L1 L2 L3PE 0102PE 21L¢|)_23T\K2 24 33 K3 31 32

(o)
u)I:|
~
o

18 19 75 76| 77

-1
‘\0

Start/stopp

O

0R.F17.2

Figur 25 Standardkabeldragning.

Emotron AB 01-4135-00r2

Komma igang 29



5.3 Motordata

Mata in data enligt motorns typskylt for att fa optimala —
instillningar f6r start, stopp och motorskydd. 211 4’ 8 Instalining
0BS: Standardinstallningarna galler for en 4-polig motor Nominell effektfaktor
av standardtyp, enligt mjukstartarens nominella effekt. O 8 6
Kors mjukstartaren utan att specifika motordata valjs ’
uppnas inte optimal prestanda. —
Foérval: 0,86
Omrade: 0,50-1,00
0,50-1,00 Nominell motoreffektfaktor
o) Installning
2103
[e) Instalining
Nominell motorspanning 215 o)
4 O O Nominell frekvens
Férval: 400V 5 O
Omrade: 200-700V -
Forval: 50 Hz
200-700 Nominell motorspanning -
Omrade: 50 Hz, 60 Hz
50, 60 Nominell frekvens
2[11]° Instalining 5.4 Start- och stoppkomman-
. ) don
Nominell motorstrom
1 7 [e) Installning
315|¢
Forval: Inmjuk | A
Omrade: 25-200% av lymjuk i A Starttid
25-200 Nominell motorstrém 1 O
Forval: 10s
Omrade: 1-60s
0 Instélining 1-60 Starttid.
2/12[¢ RTEIITE
Nominell motoreffekt
77 5 [e) Installning
3202
Forval: Prmjuk | KW
Omrade: 25-400% av Ppmjuk | KW eller HP Stoppmetod
25-400 Nominell motoreffekt 4
Férval: 4 (utrullning)
Omrade: 1,2,3,4,5
0 | Instalining | Linjér momentreglerin
213 5 J g g
2 Kvadratisk momentreglering
Nominellt motorvarvtal 3 Spanningsreglering
1 4 5 O 4 Utrullning
5 Broms
Forval: Nnmjuk i varv/min
Omrade: 500-3600 varv/min Fabriksinstilld stoppmetod ir utrullning (motorn rullar
500-3600 Nominellt motorvarvtal frite).
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5.5 Installning av startkom-
mando

Som standard 4r mjukstartaren instilld for fjarrstyrning via
plint 11, 12 och 13. For enkel driftsittning dr det mojligt att
ge start- och stoppsignal frin kontrollpanelen.

0] Installning
200|¢
Styrkalla
Forval: 2 (fjarrstyrning)
Omrade: 1,2,3
1 Kontrollpanel
2 Fjarrstyrning
3 Styrning via seriell kommunikation

Parameter [200] maste vara satt till 1 for kérning frin kon-
trollpanel.

OBS: Fabriksinstallning ar (2), fjarrstyrning.

Knappen START/STOP anvinds for att starta och stoppa

fran kontrollpanelen.

For terstillning av larm trycker du pd ENTER 1 /RESET
pa kontrollpanelen. Aterstillning kan géras bade niéir motorn
r i drift och nir den star stilla. Arerstillning frin kontrollpa-
nel startar eller stoppar inte motorn.

5.6 Visning av motorstrom

Ta fram meny [100] pa displayen. Motorstrommen visas pé
displayen.

700/
O

Strom

0,0

Omrade: ‘ 0,0-9999 A

5.7 Start

Starta motorn genom att trycka pd START/STOP pa kon-
trollpanelen eller starta med fjirrstyrning via plint 11, 12
och 13. Nir startkommando ir utfort aktiveras nitkontak-
torn av reld K1 (plint 21 och 22 pa mjukstartaren) och
motorn startar mjuke.

Strém (A)
A

Full
last-
strém

v

Tid

03-F113-2

Figur 26 Exempel pa startstrom nir fabriksinstilld momentreg-
lering anviinds.
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6. Val av applikationer och funktioner

I detta kapitel finns information om hur mjukstartare med
ritt prestanda och funktionalitet for olika applikationer
viljs.

Anvind verktygen nedan for att vilja.

Normerna AC53a och AC53b

Dessa normer underlittar val av mjukstartarprestanda med
hinsyn till intermittensfaktor, antal starter per timme och
maximal startstrém.

Klassificeringslista for applikationer
Med hjilp av denna lista viljs mjukstartarprestanda utifrn
applikation. I denna lista anvinds tva nivder. Se tabell 10,

sidan 34.

Funktionslista for applikationer

Denna tabell ger en 6versikt 6ver de vanligaste applikatio-
nerna och tillhérande problem. For varje applikation foreslds
MSF 2.0-16sningar, med hinvisning till de MSF 2.0-menyer
som kan anvindas. Se tabell 11, sidan 36.

6.1 Mjukstartarprestanda
enligt AC53a

I standarden IEC 60947-4-2 for elektroniska mjukstartare
anges AC53a som norm vid dimensionering av mjukstartare
for kontinuerlig drift utan forbikoppling.

Mjukstartaren MSF 2.0 4r konstruerad for kontinuerlig
drift.

Starter per timme

Stillestands|
tid

CURRENT

Startstrom

TIME

Intermittensfaktor = (starttid + drifttid)
(starttid + drifttid + stillestandstid)

(03-F60)

Figur 28  Intermittensfaktor, ef forbikoppling.

Ovanstidende exempel anger mirkstréom 210 A med start-
stromsforhillande 5,0 x fullaststrém (1050 A) under 30 sek-
under med intermittensfaktor 50% och 10 starter per
timme.

OBS: Kontakta leverantoren om fler an 10 starter/
timme eller annan intermittensfaktor kravs.

210A : AC-53a 5.0 - 30: 50-10

Starter per timme

Belastningsfaktor (drift-
tid (belastad) i procent
av total drifttid)

Starttid (sekunder)

Startstrom (multipel av
fullaststrém)

Nominell fullaststrém fér
(03F58) startare under foreskriv-
na foérhallanden

Figur 27 Miirkdataexempel AC53a.

I klassificeringslistan for applikationer specificeras tva ofta
anvinda AC53a-nivier. De anges dven i tabellen over tek-
niska data (se avsnittl3., sidan 113).

6.2 Mjukstartarprestanda
enligt AC53b

Denna norm ir avsedd for drift med forbikoppling. Mjuk-
startaren MSF 2.0 ir konstruerad for kontinuerlig drift. Vid
hég omgivningstemperatur, eller av andra orsaker, kan
extern forbikoppling anvindas for att minimera effektforlus-
ten vid nominellt varvtal. I klassificeringslistan for applika-
tioner finns en AC53b-niva specificerad: normal med

forbikoppling.

210A : AC-53b 5.0 - 30 : 1440

Stillestandstid (sekunder
mellan starter)

Starttid (sekunder)

Startstrom (multipel av ful-
laststrom)

Nominell fullaststrém fér
startare under foreskrivna
forhallanden

(03-F59)

Figur 29 Miirkdataexempel AC53b.
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Stillestands
tid

CURRENT

Startstrom

TI ME (03-F61)

Figur 30 Intermittensfaktor, med forbikoppling

Exemplet ovan anger mirkstrom 210 A med startstromsfor-
hallande 5,0 x fullaststrém (1050 A) under 30 sekunder med
24 minuters intervall mellan starter.

6.3 Klassificeringslista for

applikationer
Enligt normerna AC53a och AC53b kan en mjukstartare ha

flera markstrommar.

Med hjilp av klassificeringslistan fér applikationer viljs ritt
prestanda for de flesta applikationer.

I klassificeringslistan for applikationer anvinds tva nivier for
normen AC53a och en nivd fér normen AC53b.

AC53a 5.0-30:50-10 (tung)

Denna niva kan starta i stort sett alla applikationer och foljer
mjukstartarens typbeteckning.

Exempel: MSF-370 ir avsedd {6r 370 A fullaststrom (FLC)
och 5 ginger denna stréom under 30 sekunders starttid.

Tabell 10 Klassificeringslista for applikationer

AC 53a 3.0-30:50-10 (normal)

Denna niva ir for lictare applikationer. MSF 2.0 kan i detta
fall klara hégre fullaststrom.

Exempel: MSF-370 kan anvindas f6r applikationer med ful-
laststrdm 450 A om startstrtdmmen inte ar storre dn 3 ganger
denna strom under 30 sekunders starttid.

AC53b 3.0-30:330 (normal med forbikopp-
ling)

Denna niva ir for lattare applikationer dir forbikopplings-
kontaktor anvinds. MSF 2.0 kan i detta fall anvindas ocksa
for applikationer med hogre mirkstom.

Exempel

MSF-370 kan anvindas f6r applikationer med fullaststrém
555 A om startstrommen inte ir storre 4n 3 ginger detta
virde och férbikopplingskontaktor anvinds.

OBS: For att mjukstartare ska kunna jamforas maste
bade fullaststrom och startprestanda jamforas.

Klassificeringslista for applikationer.

Forsta kolumnen i klassificeringslistan for applikationer (se
tabell 10, sidan 34) visar olika applikationer. Om maskinen
eller applikationen inte finns med i listan: frsok hitta en lik-
nande maskin eller applikation. Kontakta leverantéren vid
fragor. I kolumn 2 och 3 visas typiska mirkdata for maski-
nen eller applikationen. Mirkdata delas in i normal, normal
med forbikoppling samt tung drift.

Exempel

Applikationen 4r en valskvarn. I klassificeringslistan for app-
likationer 4r valskvarn klassificerad for tung drift, beroende
pa den héga startstrommen. Vilj limplig storlek pa MSF 2.0

Normal
AC53a 3.0-30:50-10
Applikationer och Tung
Normal med forbikoppling AC53a 5.0-30:50-10
AC53b 3.0-30:300
Allmént och vatten
Centrifugalpump X
Drankbar pump X
Transportor ”
Skruvkompressor X
Kolvkompressor X
Flakt X
Blasmaskin X
Blandare <
Omrorare <
Metaller och gruvdrift
Bandtransportor <
Dammavskiljare X
Slipmaskin ”
Hammarkvarn ”
Stenkross <
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Tabell 10 Klassificeringslista for applikationer

Applikationer

Normal
AC53a 3.0-30:50-10
och
Normal med forbikoppling
AC53b 3.0-30:300

Tung
AC53a 5.0-30:50-10

Rulltransportor
Valskvarn

Trumlare
Traddragningsmaskin

X | X | X| X

Livsmedel
Flasktvatt
Centrifug
Tork

Kvarn
Pallastare
Separator
Skarmaskin

X[ X[ x| x| X

Massa och papper
Massaupplosare
Rivapparat

Vagn

>

Petrokemi
Kulkvarn
Centrifug
Sprutmaskin
Skruvtransportor

X | X | x| X

Transport och maskinbearbetning

Kulkvarn
Slipmaskin
Materialtransportér
Pallastare

Press

Valskvarn

Vridbord

Vagn

Rulltrappa

X X[ X[ X[ X[ X[ X[ X|[X

Virke och tréprodukter
Bandsag

Flistugg

Cirkelsag
Barkningsmaskin
Hyvelmaskin
Slipmaskin

X || X[ X[ X[ X[ X
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6.4 Funktionslista for applika-
tioner

Denna lista innehéller en 6versikt éver manga olika applika-
tioner med tillhérande problem och méjlig 16sning med
nigon av de ménga funktionerna hos MSF 2.0.

Anvind tabellen enligt nedan.

Applikation

Denna kolumn innehaller olika applikationer. Om maski-
nen eller applikationen inte finns med i listan: forsék hitta

en liknande maskin eller applikation. Kontakta leverantéren
vid fragor.

Tabell 11 Funktionslista for applikationer

Problem

Denna kolumn beskriver méjliga problem som ir kinda for

denna typ av applikation.

MSF 2.0-16sning

Anger mojlig ldsning pd problemet med hjilp av ndgon av

funktionerna hos MSF 2.0.

Menyer

Anger menynummer och programval for MSF 2.0-funktio-

nen.
200;=1, betyder sitt paratmeter [200] il 1.

323;=1/ 320, 324, betyder sitt parameter [323] till 1, para-
metrarna [320] och [324] har att géra med denna funktion.

Applikation Utmaning MSF-losning Menyer
Alltfér snabba starter och stopp. Foérinstallning fér pumpapplikationer 300
PUMP Oliniéra ramper. Kvadratisk momentreglering for kvadratisk lastkarakta- |310;=2
J per: ristik. 320;=2
Tryckslag. Kvadratisk momentreglering. 320;=2
Hog strom och stromtoppar vid start. Kvadratisk momentreglering. 310;=2
Pumpen roterar at fel hall. Fasfoljdslarm. 440
Torrkérning. Underlast, axeleffekt. 401
Hog belastning pa grund av igensatt pump.  |Overlast, axeleffekt. 400
KOMPRESSOR |Mekanisk p.afr.estnlng pa kompressor, motor Linjar momentreglering 310:=1
och transmission.
Sma sakringar och 1ag strom. Linjar momentreglering och stromgrans vid start. 310;=1, 314
Kompressorskruv roterar i fel riktning. Fasfoljdslarm. 440
K?mpressorn skadas om flytande ammoniak Overlast, axeleffekt. 400
nar kompressorskruven.
Hog energﬁorbrukmng da kompressorn gar Underlast, axeleffekt. 201
utan belastning.
BLASMASKIN | Mekanisk péfrestning pé blasmaskin, motor |Med momentreglering garanteras mjuka starter, vilket
och transmission. Hog startstrom kraver kraf-| minimerar den mekaniska belastningen. 310;=1
tiga kablar och stora sakringar. Startstrommen minimeras med momentreglerad start.
TRANSPORTOR |Mekanisk pafrestning pa transmission och Linjr momentreglering. 310:=1
transporterat gods.
. . . ) . . . 330-333,
Pa- eller avlastning av transportband. Lag hastighet och saker positionering. 500.501
Fastkorning av transportor. Overlast, axeleffekt. 400
Transportﬂband eller kedja har gatt av men Underlast, axeleffekt. 401
motorn gar fortfarande.
Start efte[ att skruvtrgnsportor har stannat pa JOG bakat och darefter start framat. 335, 500
grund av 6verbelastning.
Transportor blockerad vid start Funktion for Iast rotor. 228, 229
FLAKT Hog startstrom i rampsiut. Kvadratisk momentreglering for kvadratisk lastkarakta- 310:=2
ristik. ’
Spruckna remmar.
Flakt roterar i fel riktning vid start. Fanga upp motorn 0..Ch sakt_a n c_len TU” stillastaende och 310;=2
sedan starta med ratt rotationsriktning.
Brusten rem eller koppling,.
- ?p g Underlast, axeleffekt. 401
Igensatt filter eller stangt spjall.
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Tabell 11 Funktionslista for applikationer

Applikation Utmaning MSF-losning Menyer
HYVELMASKIN |Stort masstréghetsmoment med stora krav | Linjar momentreglering ger linjar acceleration och lag 310:=1
pa moment- och stromreglering. startstrom. ’
Dynamisk vektorbroms utan kontaktor for medelhog 320;=5
Behov av snabbt stopp bade vid nddl&ge och |belastning. 323;=1,324
for effektiv produktion. Motstrémsb d ext kontaktor fér t last 320;=5
otstrémsbroms med extern kontaktor for tung last. 323:=2,324
Hoghastighetsband. Transportb.andshastlghet styrs av analog utsignal utifran 520-523
hyvelmaskinens axeleffekt.
Utslitet verktyg. Overlast, axeleffekt. 400
Trasig koppling. Underlast, axeleffekt. 401
STENKROSS Hogt masstroghetsmoment. Linjar rriomentreglerlng ger linjar acceleration och lag 310:=1
startstrom.
S:: belastning vid start med material i kros- Lossryckningsmoment. 316,317
Lag effekt om dieselgenerator anvands. Strémgréans vid start. 314
Fel material i krossen. Overlast, axeleffekt. 400
) . ) . 320;=5
Vibrationer vid stopp. Dynamisk vektorbroms utan kontaktor. 323:=1,324
BANDSAG Stort masstroghetsmoment med stora krav | Linjar momentramp ger linjar acceleration och 1ag start- 310:=1
pa moment- och stromreglering. strom. ’
Dynamisk vektorbroms utan kontaktor for medelhog 320;=5
. belastning. 323;=1,324
Snabbt stopp kravs. 320=5
Motstromsbroms med extern kontaktor for tung last. 323:=2,324
Hoghastighetsband. Transpf)rtbandshastlghet styrs av analog utsignal utifran 520-523
bandsagens axeleffekt.
Utslitet sagblad. Overlast, axeleffekt. 400
Trasig koppling eller drivrem, trasigt sdgblad. |Underlast, axeleffekt. 401
CENTRIFUG Hogt masstréghetsmoment. Linjar rrlomentreglerlng ger linjar acceleration och lag 310:=1
startstrom.
For hog belastning eller obalans. Overlast, axeleffekt. 400
Dynamisk vektorbroms utan kontaktor for medelh6g 320;=5
belastning. 323;=1,324
Kontrollerat stopp. 320=5
Motstromsbroms med extern kontaktor for tung last. 323:=2,324
. . . . . e . . . 1330-333,
Centrifugen behdver dppnas i en viss position.|Bromsning till Iagt varvtal och darefter positionsstyrning,| 500.501
OMRORARE OCH inja i inja i 5
Pyl Olika material. Linjar nrlomentreglenng ger linjar acceleration och lag 310:=1
startstrom.
Materialets viskositet behover styras Axeleffekt som analog utsignal. 520-523
Trasiga eller skadade blad. Overlast, axeleffekt. 400
Underlast, axeleffekt. 401
Linjar momentreglering ger linjar acceleration och la
HAMMARKVARN Hog belastning med hogt lossryckningsmo- jar m gering & ) & 310;=1
ment startstrom.
' Lossryckningsmoment i bérjan av rampen. 316,317
Igensattning. Overlast, axeleffekt. 400
Snabbsto Motstromsbroms med reverseringskontaktor for tung  [320;=5
Pp- last. 323;=2,324
Motor blockerad. Funktion for last rotor. 228
Exempel *  Overlastlarm for skydd mot igensittning (meny [400]).
Hammarkvarn

* Linjir momentreglering (meny 310=1) ger bist resultat.

*  Momentforstirkning for act klara hogt lossryckningsmo-
ment (meny [316] och [317]).

*  Stoppfunktionen motstrémsbroms (meny [323], alterna-
tiv 2) kan anvindas. I meny [324] och [325] anges

bromstid och bromskraft.
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6.5 Speciella forhallanden

6.5.1 Liten motor eller liten last

Den ldgsta laststrommen for mjukstartare MSF 2.0 4r 10%
av dess mirkstrdm, undantaget MSF-017 vars ligsta strém
ir 2 A. Exempel: MSF-210, mirkstrom = 210 A. Ligsta
strom 21 A. Observera att det handlar om minsta laststrém
och inte minsta nominella motorstrom.

6.5.2 Omgivningstemperatur under
0°C

Vid omgivningstemperatur under 0 °C mdste elvirmare eller

liknande installeras i apparatskdpet. Mjukstartaren kan ocksd

monteras pd annan plats, eftersom avstindet mellan motorn
och mjukstartaren inte ir kritiske.

6.5.3 Faskompenseringskondensa-
tor

Om en faskompenseringskondensator ska anvindas maste
den anslutas pd mjukstartarens nitsida, inte mellan motorn
och mjukstartaren.

6.5.4 Skarmade motorkablar

Det 4r inte nddvindigt att anviinda skidrmade kablar till
mjukstartaren, tack vare den mycket laga emissionen.

0BS: Mjukstartaren maste anslutas med skdrmade styr-
kablar for att uppfylla EMC-direktiven som ges i avsnitt
1.6, sidan 6.

6.5.5 Pumpstyrning med mjukstar-
tare och frekvensomriktare

I till exempel en pumpstation med tv4 eller fler pumpar dr
det méjligt att anvinda frekvensomriktare till en pump och
mjukstartare till de andra. Pumpflddet styrs d av en gemen-
sam styrenhet.

6.5.6 Start med moturs roterande
last

Det 4r méjligt att starta en motor medurs dven om last och
motor roterar moturs, till exempel en flikt. Beroende pa has-
tighet och last "t fel hall” kan strémmen bli mycket hog.

6.5.7 Korning av parallellkopplade
motorer

Nir parallellkopplade motorer startas och kérs fir den totala
motorstrommen inte dverskrida den anslutna mjukstartarens
mirkdata. Observera att det inte dr méjligt att gora indivi-
duella instillningar fér varje motor eller att anvinda det
interna termiska motorskyddet. Endast en startramp kan

anges for samtliga anslutna motorer. Detta betyder att start-
tiden kan variera mellan motorerna.

For parallellkopplade motorer bor momentreglering inte
anvindas, eftersom det da finns en risk fér oscillation mellan
motorerna. Spinningsreglering med eller utan strémgrins ir
att féredra. Det rekommenderas att bromsfunktionen inte
anvinds vid parallellkopplade motorer.

6.5.8 Korning av sammankopplade
motorer

Det finns tv driftsite for start och kérning av mekaniske
sammankopplade motorer som alla dr utrustade med mjuk-
startare. Det fOrsta dr att starta motorerna samtidigt med
spanningsreglering — med eller utan stromgrins. Det andra
sittet 4r att forst starta en motor med momentreglering eller
spanningsreglering. Nir denna har natt fullt varvtal rampas
spanningen till de andra motorerna upp med hjilp av spin-
ningsreglering.

6.5.9 Transformator for hog motor-
spanning
En transformator kan anvindas mellan MSF och motorn,
for styrning av motor med hdg nominell spinning (hégre dn
690 V). Momentreglering kan anvindas vid start och stopp.
Som kompensation for transformatorns magnetiserings-
strom vid start ska initialmomentet sittas ndgot hégre 4n
normalt. Motordata miste riknas om for transformatorns
lagspanningssida.

6.5.10 Berakning av varmeforluster i

apparatskap

Se kapitel 13., sidan 113, tekniska data, effekeforlust vid
mirklast, effektférbrukning styrkort och effektforbrukning
flake. For vidare berikningar: kontakta skapleverantoren (till
exempel Rittal).

6.5.11 Isolationstest av motor

Nir motorn testas med hog spinning, till exempel vid isola-
tionstest, maste mjukstartaren kopplas bort frain motorn. De
héga spanningsspikarna forstér mjukstartaren.

6.5.12 Drift mer an 1000 m over havet

Alla mirkdata dr angivna for 1000 m Sver havsniva.

Om MSF 2.0 placeras p4 till exempel 3000 meters hojd
miste den stimplas ned.

Kontakta leverantodren for att fi tekniskt informationsblad
nr 151 rérande motorer och drivsystem pé hogre hojd.
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6.5.13 Aggressiva miljoer

I vissa aggressiva miljder, till exempel reningsverk och pump-
stationer med hég koncentration av svavelvite, rekommen-
deras anvindning av mjukstartare med lackade kort (for
bestillningsinformation se avsnittl.5, sidan 6). Lackning av
korten minimerar risken f6r korrosion och férbittrar dir-
med mjukstartarens livslingd.

6.5.14 IT-jordningssystem

Distributionssystem kan vara uppbyggda med IT-jordnings-
system, som tilldter att ett jordfel forekommer utan ate drif-
ten avbryts. MSF 2.0 mjukstartare f6r anvindning i sidana
system ska bestillas med option I'T-nit. Matningsspinnings-
ingangen pa MSF 2.0 mjukstartare kan konfigureras fér nor-
mal anslutning eller IT-nitanslutning med hjilp av en
bygling (for mer information se avsnitt12.5, sidan 111).
Med optionen IT-nit krivs yttre dtgirder pa trefasnitet for
att uppfylla EMC-reglerna. Det samma giller f6r matnings-
spinning, om byglingen ir instilld for IT-nit.

6.5.15 Jordfelsbrytare

Det 4r méjligt atc anvinda jordfelsbrytare for skydd av
motor och kablage (inte for personsikerhet). For att undvika
oonskade larm till foljd av filterkondensatorernas laddnings-
strommar, bor jordfelsbrytare med kort fordréjning och
utldsningsstrom 300 mA viljas.
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7. Drift av mjukstartaren

Figur 31 ~ MSF mjukstartarmodeller MSF-017 till MSF-1400

7.1 Allman beskrivning av
anvandargranssnittet

VARNING! Starta aldrig mjukstartaren med
borttagen frontplat.

For att erhalla 6nskad drift méste ett antal parametrar stillas
in i mjukstartaren.

Konfigurationen gérs antingen frin kontrollpanelen eller
med dator/styrsystem via grinssnittet for seriell kommuni-
kation (option). Styrning av motorn, till exempel start/stopp
och val av parameteruppsittning, gors antingen frin kon-
trollpanelen, via ingingarna for fjirrstyrning eller via det
seriella grinssnittet (option).

Installning

VARNING! Sakerstall att samtliga
sakerhetsatgarder vidtagits innan

spanningsforsorjningen slas till.

S14 till spinningsmatningen (normalt 1 x 230 V). Alla seg-
ment pa displayen lyser nigra sekunder. Direfter visar dis-
playen meny [100]. En upplyst display indikerar att det
finns matningsspanning till mjukstartaren.

Kontrollera att det finns spanning pa nitkontaktorn eller pa
tyristorerna. Still in motordata, meny [210] dll [215], for
att erhdlla korrekt funktion och optimal prestanda for
inbyggda funktioner sisom momentreglering, motorskydd,
axeleffektvake, m.m.

7.2 Kontrollpanel

3 emareee

MENU

HHEE

VALUE

7 7 7 7
/ & / &
Y 10c }1 rf 106 )4
V- 4

22 sz
777
STARTA
# y L —)
L STOP PREV NEXT
22/

ENTER

- ||+

RESET

03-F28-2

Figur 32 Kontrollpanel.
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Kontrollpanelen anvinds for val, programmering och vis-
ning. Den bestér av:

o 2 lysdioder

* 1 display med tre siffror med sju segment, vilka visar det
aktuella menynumret

* 1 display med fyra siffror med sju segment, vilka visar
det akrtuella virdet

* kontrollpanel med atta knappar.

7.3 Lysdiodindikering

De tv4 lysdioderna indikerar start/stopp och drift av motor/
maskin.

Nir startkommando ges — antingen frin kontrollpanelen,
via det seriella grinssnittet (option) eller via ingingarna for
fjarrstyrning — tinds lysdioden Start/Stop. Nir stoppkom-
mando ges slocknar lysdioden Start/Stop. Lysdioden Start/
Stop blinkar nir mjukstartaren ir i pauslige, i vintan pa att
startas med dterstart eller analog start/stop.

Nir motorn gr blinkar lysdioden Running under upp- och
nedrampning och lyser med fast sken vid full spinning.

Spanning
A
UN
Tid
; Lt
Lysdiod Running Lysdiod Running  Lysdiod Running Lysdiod Running|
blinkande tand blinkande slackt
Lysdiod start/stopp Lysdiod start/stopp
tand slackt 03-F137-2

Figur 33 Lysdiodindikering vid olika drifisituationer.

7.4 Menystruktur

Menyerna i MSF 2.0 4r organiserade i en nivd och indelade i
grupper enligt tabell 8.

For enklare driftsittning 4r menyerna indelade i tre grupper:
utlidsning, instillning och multiinstillning. Utlisningsmeny-
erna 4r endast for ldsning. Instillningsmenyerna anvinds for
parameterinstillning. Multiinstillningsmenyerna anvinds
for instillning av flera parametrar vilka inte kan angras. Vilj
meny genom att stega bakat och framét i menysystemet.
Undermenyer forenklar instillningen, men dessa 4r inte
dtkomliga om motsvarande huvudfunktion inte 4r aktiverad.

Tabell 12 Menystruktur for MSF 2.0.

Funktion Menynummer
Grundinstallningar 100-101, 200-202
Motordata 210-215
Motorskydd 220-231
Parameteruppsattning 240-243
Automatisk aterstart 250-263
Seriell kommunikation 270-273
Driftinstaliningar 300-342
Processkydd 400-440
Installningar for in-/utgangar | 500-534
Driftvisning 700-732
Larmlista 800-814
Mjukstartardata 900-902

7.5 HKnapparna

Funktionerna p4 kontrollpanelen foljer nigra fa enkla regler.
1. Vid spinningssittning visas meny [100] automatiskt.

2. Anvind knapparna “NEXT — ” och “PREV <« 7 for
att gd mellan menyerna. Bliddra igenom menyerna
genom att hilla “NEXT —» " eller “PREV < ” ned-
trycke.

3. Knapparna “+” och “~” anviinds fér att 6ka respektive
minska instillda virden. Virdet blinkar under instill-
ningen.

4. Knappen “ENTER ¢ 7 bekriftar gjorda instillningar
och virdet slutar blinka.

5. Knappen “START/STOP” anvinds endast for att starta/

stoppa motorn eller maskinen.

6. Knapparna och anvinds endast vid Jog fran

kontrollpanelen. Jog-funktionen méste aktiveras i meny

[334] eller [335].
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Tabell 13 Knapparna

Starta/stoppa motor.

wn
»
—||;'
Ol
M B

!

Visa féregaende meny.
PREV
Visa nasta meny. ’
NEXT

Minska instéllningsvarde.

Oka instéllningsvarde.

+

Aterstall larm.

Bekrafta gjord instalining.

21 C
FE[—|
‘L3

Jog bakat

JoG

0,

Jog framat

1.7

Driftoversikt och

parameterinstallning

Tabellen visar parameterinstillning och drift.

Tabell 14 Styrkdllor

7.6 Kontrollpanelslas

Kontrollpanelen kan lasas, for att forhindra att obehoriga
indrar parametrar.

*  Du laser kontrollpanelen genom att samtidigt trycka ned
bide “NEXT — ” och “ENTER < ” i minst 2 sekun-
der. Meddelandet “-Loc” visas i 2 sekunder pa displayen
nir kontrollpanelen ir last.

e Dulaser upp kontrollpanelen genom att samtidigt trycka
ned bade “NEXT —» ” och “ENTER 1 ” i minst 2
sekunder. Meddelandet “unlo” visas i 2 sekunder pa dis-
playen nir kontrollpanelen ir oldst.

I last ldge kan mjukstartaren styras fran kontrollpanelen och
du kan se alla parametrar och utldsningar, men inte dndra
nagra parametrar.

Styrkalla

Kontrollpanelslas

Drift

Start/stopp

Parameterinstallningar
Larmaterstalining

Kontrollpanel
Meny [200]=1

Kontrollpanelen
ar olast

Kontrollpanel

Kontrollpanel Kontrollpanel

Kontrollpanelen
ar last

Kontrollpanel

Kontrollpanel

Fjarrstyrning
Meny [200]=2

Kontrollpanelen
ar olast

Fjarrstyrning

Fjarrstyrning och
kontrollpanel

Kontrollpanelen
ar last

Fjarrstyrning

Fjarrstyrning och
kontrollpanel

Seriell komm.
Meny [200]=3

Kontrollpanelen
ar olast

Seriell komm.

Seriell komm. och

kontrollpanel Seriell komm.

Kontrollpanelen
ar last

Seriell komm.

Seriell komm. och

kontrolipanel Seriell komm.

OBS: Om externt val av parameteruppsattning valts i
meny [240] kan inga andra parametrar an parameter-
uppsattning [240] och styrkalla [200] andras.

Emotron AB 01-4135-00r2

Drift av mjukstartaren 43



44 Drift av mjukstartaren Emotron AB 01-4135-00r2



8. Funktionsbeskrivning

I denna funktionsbeskrivning fér mjukstartaren MSF 2.0 MSF 2.0 har minga instillningsméjligheter, med hjilp av
beskrivs mjukstartarenhetens menyer och parametrar. Hir menyer pé kontrollpanelen, med extern styrning eller genom
finns korta beskrivningar av respektive funktion, samt av seriell kommunikation. Menyerna dr numrerade enligt
deras indamal och instillningar. meny®éversikten i tabell 15.

Tabell 15 Menyéversiks

Funktioner Meny nummer Beskrivning Se avsnitt
s s 100-101 e

Grundinstallningar 500-202 Generella grundinstallningar. 8.1
Motordata 210-215 Har anges tekniska data for den aktuella motorn. 8.2
Motorskydd 220-231 Skydd fér motorn i applikationen. 8.3
:iz:lr;meteruppsatt- 240-243 Val och konfigurering av parameteruppsattningar. 8.4
ls\tuat:;matlsk ater- 250-263 Automatisk aterstallning av aktivt larm och aterstart av MSF 2.0. 8.5
Seriell R . . o . . L

I 270-273 Instaliningar for seriell kommunikation for datadverforing. 8.6
kommunikation
Driftinstallningar 300-342 Installningar for drift, sdsom start- och stoppférfaranden. 8.7
Processkydd 400-440 Skydd for processen. 8.8
In-/utgangar 500-534 Installningar for in- och utgangar for styrning och évervakning, 8.9
Driftvisning 700-732 For visning av uppmatta varden. 8.10
Larmlista 800-814 Senaste fel. Tillgangliga larm. 8.11
Mjukstartardata 900-902 Visar modell, programvaruvariant och -version fér mjukstartaren. 8.12
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8.1 Grundinstallningar

Grundinstéllningar for MSF 2.0 gors i nedanstdende
menyer.

[100] Strom
[101] Automatisk meny 4terging
[200] Styrkilla

[201] Kontrollpanel last f6r instillning
(202]

202] USA-enheter

8.1.1 Strom [100]

Denna utldsningsmeny visar motorns aktuella strom.

‘1000

)

Strom

0.0

Omrade: \ 0,0-9999 A

OBS: Detta ar samma utlasning som i meny [700].

8.1.2 Automatisk meny atergang
[101]

Nir MSF 2.0 spinningssitts visas som standard meny [100]
(utldsning av strdm). Om anvindaren valt en annan meny
(genom att bliddra i menylistan med knapparna NEXT och
PREV), forblir denna meny aktiv. Du kan ocksa vilja en
specifik meny for automatisk dtergdng. Den valda menyn
visas automatiskt efter 60 s utan kontrollpanelaktivitet.

EIE
)

Automatisk meny atergang

o FF

Forval: oFF

Omrade: oFF, 1-999

oFF Automatisk meny atergang ar avaktiverat.
1-999 Automatisk meny atergang.

8.1.3 Styrkalla [200]

Mjukstartaren kan styras frin kontrollpanelen, med fjirr-
styrning eller via grinssnittet for seriell kommunikation.
Standardinstillning ir fjirrstyrning via plintarna 11, 12 och

13.

OBS: Beroende pa instéllningen i den har menyn kan
mjukstartaren konfigureras fran kontrollpanelen eller
via seriell kommunikation. Se tabell 14 for ytterligare
information.

0BS: Om kontrollpanel (1) eller fjarrstyrning (2) konfigu-
rerats, kan installningen andras till styrning via seriell
kommunikation (3) endast fran kontrollpanelen. Om
styrning via seriell kommunikation (3) ar konfigurerad,
kan installningen andras via seriell kommunikation eller
fran kontrollpanelen.

0 Instéllning
2/00|3
Styrkalla
Férval: 2 (fjarrstyrning)
Omrade: 1,2,3
1 Kontrollpanel
2 Fjarrstyrning
3 Styrning via seriell kommunikation.

8.1.4 Kontrollpanel last for install-
ning [201]

Kontrollpanelen pd MSF 2.0 kan lasas, for att forhindra att
obehériga stiller in parametrar.

* Lis kontrollpanelen genom att halla knapparna “NEXT
— 7 och “ENTER 1 ” nedtryckta samtidigt i minst 2
sekunder. Meddelandet “-Loc” visas under 2 sekunder.

* Lis upp kontrollpanelen genom att halla knapparna
“NEXT — ” och “ENTER s ” nedtryckta samtidigt
i minst 2 sekunder. Meddelandet “unlo” visas under 2
sekunder.

I last lige kan alla parametrar och utlisningsmenyer visas,
men det gir inte att dndra ndgra parametrar frin kontrollpa-
nelen.

Om nagon forsoker stilla in en parameter i last ldge, visas
meddelandet “-Loc”.

Status for kontrollpanellset visas i meny [201].

0BS: Om parameter [200] ar konfigurerad for styrning
via seriell kommunikation, kan mjukstartaren fortfa-
rande konfigureras via seriell kommunikation, dven om
kontrollpanelen ar last.
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2010

Kontrollpanel last for installning

8.2 Motordata

For att mjukstartaren MSF 2.0 ska fungera optimalt, ska den
konfigureras enligt motorns markskylt:

[210] till [215] Nominella motordata

no
Férval: no
Omrade: no, YES
no Kontrollpanelen ar inte last.
YES Kontrollpanelen &r last.

OBS: Fabriksinstallningarna ar for en 4-polig motor av
standardtyp, med nominell strom och effekt for mjuk-
startaren. Kors mjukstartaren utan att specifika motor-
data valjs, uppnas inte optimal prestanda.

8.1.5 USA-enheter [202]

Som standard visas alla utldsningar och konfigurationsvir-
den etc. i SI-enheter. Om s3 6nskas kan de enheter som tra-
ditionellt anvinds i USA viljas. I s fall anvinds
nedanstiende enheter.

»  Effekt anges och visas i HP, meny [212] och [703]
*  Axeleffeke visas i Ibft, meny [705]

* Temperatur visas i grader Fahrenheit, meny [707]

Nominell motorspinning,.

2100
(0]

Nominell motorspanning

400

Forval: 400V
Omrade: 200-700V
200-700 Nominell motorspanning.

OBS: Nar instéallningen USA-enheter adndras, aterstills
motordata i menyerna [210-215] till standardvardena
for valt enhetssystem (Sl-enheter eller USA-enheter) i
samtliga parameteruppsattningar.

OBS: Kontrollera att mjukstartarens maximala mark-
spanning passar for vald motorspanning.

[210] Nominell motorspinning — nytt standardvirde

(460 V, for USA-enheter)

[211] Nominell motorstrom — nytt standardvirde beroende
pa mjukstartarstorleken.

[212] Nominell motoreffekt — nytt standardvirde beroende
pa mjukstartarstorleken.

[213] Nominellt motorvarvtal — nytt standardvirde bero-
ende pd mjukstartarstorleken.

[215] Nominell frekvens — nytt standardvirde (60 Hz, for
USA-enheter)

Om du idndrar instillningen och bekriftar med ENTER
visas “SEt” under 2 sekunder for att visa att instillningen
genomforts.

Nominell motorstrom. Stromomridet dr beroende av mjuk-

startarstorleken.
2[11)°

Nominell motorstrom

17

Férval: nmjuk | A-

Omréde: 25-200% av Ik i A-

25-200 Nominell motorstrom.

Nominell motoreffekt i kW eller HP. Effektomradet ir bero-

ende av mjukstartarstorleken.

2020

2120

O O
USA-enheter Nominell motoreffekt
o FF 7,5
Forval: oFF Forval: Prmjuk | KW
Omrade: oFF, on Omréde: 25-400% av Ppmjyk i kKW eller HP.
oFF Véarden visas i kW, Nm etc. 25-400 Nominell motoreffekt.
on Véarden visas i HP, Ibft etc.
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Nominellt motorvarvtal.

‘2130

)

Nominellt motorvarvtal

1450’

Forval: Npmjuk | varv/min

Omrade: 500-3600 varv/min

500-3600 Nominellt motorvarvtal.

Nominell motoreffektfaktor.

2140

¢

Nominell effektfaktor

0.8 6

Forval: 0,86
Omrade: 0,50-1,00
0,50-1,00 Nominell motoreffektfaktor.

Nominell motorfrekvens

SEIEE

0]

Nominell frekvens

50

Férval: 50 Hz
Omrade: 50 Hz, 60 Hz
50, 60 Nominell frekvens.

8.3 Motorskydd

Mjukstartaren MSF 2.0 har olika motorskyddsfunktioner,
som kan konfigureras i nedanstdende menyer.

[220]-[223] Termiskt motorskydd
[224]-[227] Startbegrinsning
[228]-[229] Last rotor

[230] Fasbortfall

[

231] Tiden for stromgrinsstart har éverskridits

For dessa skyddsmetoder finns nedanstiende alternativ. Alla
alternativ kanske inte ir tillgingliga for alla skyddsmetoder —
mer information finns i beskrivningen av respektive meny.

Off

Skyddsmetoden ir avaktiverad.

Varning
Passande larmkod blinkar pé displayen och reld K3 aktiveras
(vid standardrelikonfiguration). Motorn stoppas dock inte —

driften fortsitter. Larmkoden férsvinner och relit aterstills
nir feltillstindet upphor. Larmet kan ocksa dterstillas manu-
ellt.

Utrullning

Passande larmkod blinkar pé displayen och reld K3 aktiveras
(vid standardrelikonfiguration). Motorspinningen stings av
automatiskt. Motorn stannar inte forrin den rullat ut.

Stopp

Passande larmkod blinkar pd displayen och reld K3 aktiveras
(vid standardrelikonfiguration). Motorn stoppas enligt
stoppinstillningar i menyerna [320] «ill [325].

Larmbromsning

Passande larmkod blinkar pé displayen och reld K3 aktiveras
(vid standardrelikonfiguration). Bromsfunktionen aktiveras
i enlighet med den bromsmetod som valts i meny [323] och
motorn stoppas enligt instillningarna for bromsning vid
larm i menyerna [326] till [327] (bromskraft och bromstid).

8.3.1 Termiskt motorskydd

En intern termisk modell av motorn eller en extern PTC-
signal kan anvindas for termiskt motorskydd med MSF 2.0.
Det gir ocksi att kombinera de bdda skyddsmetoderna. Lite
dverlast under lang tid och flera kortvariga dverlaster detek-
teras med bida metoderna.

Termiskt motorskydd [220]

Termiskt motorskydd aktiveras genom att vilja en larmét-
gird i meny [220]. Dirmed blir menyerna [221] «ill [223]
tillgiingliga, s att du kan vilja typen av motorskydd (internt
och/eller PTC). Om driften avbrutits dill f5ljd av larm frén
termiskt motorskydd, krivs manuell aterstillning och ny
startsignal innan motorn kan starta om. Aterstillning kan
goras och startsignal ges fran kontrollpanelen, med fjirrstyr-
ning eller via seriell kommunikation, beroende pa vilken
styrkilla som valts i meny [200]. Oavsett vilken styrkilla
som valts, kan aterstillning alltid utféras frin kontrollpane-
len.

OBS: Aterstallning via kontrollpanelen leder aldrig till at
motorn aterstartar.

22 0’8
Termiskt motorskydd (larmkod

2 F2)

Foérval: 2 (utrullning)

Omrade: ofFF, 1,2,3,4

oFF Termiskt motorskydd avaktiverat.

1 Varning.

2 Utrullning.

3 Stopp

4 Larmbromsning
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PTC-ingang [221]

Den hir menyn ir tillginglig om termiskt motorskydd ir
aktiverat i meny [220]. Anslut PTC:n till plint 69 och 70 for
att anvinda PTC-funktionen. Se figur 53. Om motorn blir
for varm (PTC-resistans hdgre dn 2,4 kOhm), utlgses F2-
larm. Larmet forblir aktivt tills motorn svalnat (PTC-resis-
tans ldgre dn 2,2 kOhm).

FORSIKTIGHET! Den termiska kapaciteten
A satts till 0 om matningsspanningen till

styrkortet forsvinner (plint 01 och 02). Detta

betyder att den interna termiska modellen

startar med kall motor, vilket i verkligheten kanske inte
ar fallet, vilket betyder att motorn kan bli 6verhettad.

Anvand termisk kapacitet [223]

Den hir menyn ir tillginglig om motorskydd ir aktiverat i
meny [220] och intern skyddsklass dr vald i meny [222].
Menyn visar motorns termiska kapacitet enligt den termiska
kurva som valts i meny [222].

) Instélining
2212
PTC-ingang

o FF
Forval: oFF
Omrade: oFF, on
oFF Motor PTC-ingang ar avaktiverad.
on Motor PTC-ingang ar aktiverad.

723°
O

Anvand termisk kapacitet

o)

0BS: Oppna plintar ger genast F2-larm. Se till att PTC:n
alltid ar ansluten eller att plintarna ar kortslutna.

Omrade: | 0-150%

Intern termisk motorskyddsklass [222]

Den hir menyn ir tillginglig om termiskt motorskydd ir
aktiverat i meny [220]. I den hir menyn kan intern skydds-
klass viljas, som aktiverar det interna motorskyddet. Den
hir instillningen konfigurerar en termisk kurva enligt Figur
34. Motorns termiska kapacitet beriknas kontinuerligt uti-
fran den valda kurvan. Om den termiska kapaciteten dver-
skrider 100% utloses ett F2-larm och den atgird som valts i
meny [220] utfors. Larmet frblir aktivt tills motormodellen
svalnat till 95% av sin termiska kapacitet. Den anvinda ter-
miska kapacitet visas i meny [223].

2220

©)

Intern termisk motorskydds-

1 O klass

Forval: 10s

Omrade: oFF, 2-40s

oFF Intern termisk motorskyddsklass ar avakti-
verad.

2-40 Val av termisk kurva enligt Figur 34.

OBS: Kontrollera att motorstrommen ar korrekt konfigu-
rerad i meny [211].

OBS: Om extern forbikopplingkontaktor anvands, kon-
trollera da att stromtransformatorerna ar korrekt place-
rade och anslutna.
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Overlasttid (s)

Normal belastning

100000 Intern termisk motorskyddsklass
10s
Strém: 3 X lhom.
Overlasttid: 65 s
10000 . .
Hog belastning
‘Q\ Intern termisk motorskyddsklass
AN 10s
\\\ Strom: 5 X Ingm,
1000 —ASISSISS Overlasttid: 25 s
\ AN S S
o~ DG
N~ N
N N N NN
AN \\ \\ —
100 \\ >SN = 40s
65 # N~ ~— <
N \\\ \}\\ - 30s
\ \\ }/
25 —— ‘é\\ - h — 208
10 ~ ] A N N 10s
—— ~ & 5s
o
\\\ = SN / 2s
~N— ~
~ ‘/
1 Stréom (X lnom.)
1 10

03-F50-2

Figur 34 Termisk kurva

8.3.2 Startbegransning

Startbegrinsning anvinds for att skydda motorn genom att
begrinsa antalet starter per timme eller sikerstilla en kor-
taste tid mellan starter. Skyddsmetoderna kan anvindas var
for sig eller i kombination.

Startbegransning [224]

Startbegrinsning aktiveras i den hir menyn genom att vilja
en limplig larmétgird. Nedanstiende alternativ ir tillgangli-

ga.
Off

Skyddsmetoden ir avaktiverad.

Varning.
Larmkod F11 visas pa displayen och reld K3 aktiveras (vid
standardrelikonfiguration). Start tilldts dock.

Utrullning
Larmkod F11 visas pa displayen och reld K3 aktiveras (vid
standardrelikonfiguration). Start tillits inte.

Startbegrinsningslarm aterstills automatiskt nir ny startsig-
nal ges. Startsignal kan ges frin kontrollpanelen, med fjirr-
styrning eller via seriell kommunikation, beroende pa vilken
styrkilla som valts i meny [200]. Oavsett vilken styrkilla
som valts, kan du alltid utféra aterstillning frin kontrollpa-
nelen.

OBS: Aterstallning via kontrollpanelen leder aldrig till at
motorn aterstartar.

224

0 Instélining

Startbegransning (larmkod F11)

o FF
Forval: oFF
Omréade: oFF, 1,2
oFF Startbegransning ar avaktiverad.
1 Varning.
2 Utrullning.
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Antal starter per timme [225]

Den hir menyn ir tillginglig om startbegrinsning aktiverats
i meny [224]. I den hir menyn anges tillitet antal starter per
timme. Om det angivna antalet éverskrids utldses ect F11-
larm och den dtgird som valts i meny [224] utfors. Larmet
ir aktive tills timmen gétt och ny start kan till4tas.

2250

@)

Antal starter per timme

o F F

8.3.3 Last rotor

Det hir larmet anvinds for att undvika hég motorsstrém till
foljd av mekaniske last rotor. Om driften avbrutits till foljd
av larm for last rotor, krivs manuell aterstillning och ny
startsignal innan motorn kan starta om. Aterstillning kan
goras och startsignal ges fran kontrollpanelen, med fjirrstyr-
ning eller via seriell kommunikation, beroende pa vilken
styrkilla som valts i meny [200]. Oavsett vilken styrkilla
som valts, kan du alltid utféra terstillning frin kontrollpa-
nelen.

OBS: Aterstallning via kontrollpanelen leder aldrig till at
motorn aterstartar.

Forval: oFF

Omrade: oFF, 1-99

oFF Antal starter per timme ar avaktiverat.
1-99 Antal starter per timme.

Kortaste tid mellan starter [226]

Den hir menyn ir tillginglig om startbegrinsning aktiverats
i meny [224]. I den hdr menyn anges kortaste tid mellan pd
varandra foljande starter. Om startforsok gors innan den
angivna kortaste tiden l6pt ut utlgses ett F11-larm och den
dtgird som valts i meny [224] utfors. Larmet ar aktive cills
den angivna kortaste tiden 16pt ut och ny start kan tillatas.

Larm rotor last [228]

Larm for last rotor aktiveras genom att vilja énskad larméc-
gird i den hir menyn.

2280
O

Larm last rotor (larmkod F5)

oFF

226|¢

Kortaste tid mellan starter

oF F

Forval: oFF
Omrade: oFF, 1,2
[ Tnstaiining ] oFF Larm for 1ast rotor ar avaktiverat.
1 Varning.
2 Utrullning.

Forval: oFF

Omrade: oFF, 1-60 min

oFF Kortaste tid mellan starter ar avaktiverat.
1-60 Kortaste tid mellan starter.

Tid till nasta tillatna start [227]

Den hir menyn ir tillginglig om startbegrinsning aktiverats
i meny [224] och minst en av de ovan beskrivna skyddsme-
toderna konfigurerats (antal starter per timme eller kortaste
tid mellan starter). I den hir menyn visas aterstiende tid till
nista tillitna start. Om béda de ovannimnda skyddsmeto-
derna aktiveras, visas tiden till nista start som tilldts enligt
bida metoderna.

Tid last rotor [229]

Den hir menyn ir tillginglig om larm f6r l3st rotor 4r akti-
verat i meny [228]. I den hir menyn anges frdrojningen for
detektering av last rotor. Om hég motorstrom (4,8 ginger
nominell motorstrom) foreligger under tid som éverskrider
det angivna virdet utldses ett F5-larm och den 4tgird som
valts i meny [228] utfors.

2297

Installning

Tid last rotor

5.

o)

)
2/27)°

Tid till nasta tillatna start

0

Omrade: ‘ 0-60 min

Forval: 50s
Omrade: 1,0-10,0s
| Utlasning | 1,0-10,0 Tid last rotor.

OBS: Kontrollera att motorstrommen ar korrekt konfigu-
rerad i meny [211].
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8.3.4 Fasbortfall

Alla fasbortfall kortare in 100 ms ignoreras.

Bortfall av flera faser

Om bortfallets varaktighet r lingre in 100 ms, avbryts drif-
ten tillfalligt och ny mjukstart utfors om bortfallet upphor
inom 2 s. Om bortfallet varar lingre 4n 2 s utléses F1-larm
och spinningsforsérjningen till motorn forblir avstingd.
Under retardation stings motorspinningen automatiskt av
och motorn rullar ut till stopp, oavsett bortfallets varaktig-

het.

Bortfall av en fas

Under acceleration och retardation sker detsamma som vid
bortfall av flera faser. Mjukstartaren kan konfigureras for
olika tgirder vid bortfall av en fas vid kérning med full
spanning (meny [230]).

Fasbortfallslarm aterstills automatiske nir ny startsignal ges.
Startsignal kan ges frin kontrollpanelen, med fjirrstyrning
eller via seriell kommunikation, beroende pa vilken styrkilla
som valts i meny [200]. Oavsett vilken styrkilla som valts,
kan aterstillning alltid utforas frin kontrollpanelen.

8.3.5 Tiden for stromgrans start har
overskridits

Om stromgrins vid start aktiverats i meny [314] kan ett F4-
larm utldsas om driften ligger kvar vid stromgrinsen nir den
angivna tiden 1pt ut. Larm for att tiden for strémgrinsstart
har 6verskridits dterstills automatiske nir ny startsignal ges.
Startsignal kan ges frin kontrollpanelen, med fjirrstyrning
eller via seriell kommunikation, beroende pé vilken styrkilla
som valts i meny [200]. Oavsett vilken styrkilla som valts,
kan du alltid utfora dterstillning frin kontrollpanelen.

OBS: Aterstallning via kontrollpanelen leder aldrig till at
motorn aterstartar.

Tiden for stromgransstart har overskri-
dits [231]

I den hir menyn aktiveras larm for dverskriden tid vid
stromgrinsstart, och 6nskad 4tgird kan viljas.

OBS: Aterstallning via kontrollpanelen leder aldrig till at
motorn aterstartar.

2310

)

Tiden for stromgransstart har
2 overskridits (larmkod F4)

Falsbortfall [230]

I den hir menyn anges hur mjukstartaren ska reagera vid
bortfall av en enstaka fas vid kérning med full spinning.
Om en fas faller bort utldses F1-larm efter 2 s (se beskriv-
ning ovan) och den valda dtgirden utfors. Larmet forblir
aktivt tills bortfallet upphor.

Forval: 2

Omréade: ofFF, 1,2,3,4

oFF Skydd"et for 6yerskriden tid vid stromgrans-
start ar avaktiverad.

1 Varning

2 Utrullning

3 Stopp

4 Larmbromsning

23 O 0] | Installning |

¢

Fasbortfall (larmkod F1)

2

OBS: Om atgarden vid overskriden tid for stromgrans-
start satts till Varning, eller om denna skyddsfunktion
inte ar aktiverad, rampar mjukstartaren upp till full
spanning med ramptiden 6 s om starttiden lopt ut i
strombegransningslage. Strommen regleras da inte
langre.

Forval: 2
Omrade: 1,2

1 Varning

2 Utrullning
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8.4 Parameteruppsattning

Det kan vara praktiske att anviinda olika parameteruppsitt-
ningar om samma mjukstartare anvinds for att starta olika
motorer, eller vid arbete med olika belastningar. Det finns
fyra parameteruppsittningar i MSF 2.0. Parameteruppsitt-
ningar hanteras med hjilp av nedanstdende parametrar.

240] Val av parameteruppsittning

242] Kopiera parameteruppsittning

(240]
[241] Aktuell parameteruppsittning
(242]
(243]

243] Aterstill till fabriksinstillning

8.4.1 Val av parameteruppsattning
[240]

| Parameteruppsattning 4

| Parameteruppsattning 3

Parameteruppsattning 2

Parameteruppsattning 1

200, 210, 211, 212, 213,
214, 220, 221, 222, 224,
225, 226, 228, 229, 230,
231, 250, 251, 252, 253,
254, 255, 256, 257, 258,
259, 260, 261, 262, 263,
310, 311, 312, 313, 314,
315, 316, 317, 320, 321,
322, 324, 325, 326, 327,
330, 331, 332, 333, 334,
335, 340, 341, 342, 400,
401, 402, 403, 404, 405,
406, 407, 408, 409, 410,
412, 420, 430, 431, 432, —
433, 434, 435, 436, 437,
438, 500, 501, 502, 503, _
504, 520, 521, 522, 523

03-F48-2

Gemensamma for alla parame-
teruppsattningar

101, 201, 202, 215, 240, 242, 243, 270,
271, 272, 273, 300, 323, 411, 440, 510,
511, 512, 513, 530, 531, 532, 533, 534,

2400

Val av parameteruppsattning

1

Forval: 1

Omrade: 0,1,23,4

0 Externt val av parameteruppsattning.
1,2,3,4 Val av parameteruppsattning 1-4.

Aktuell parameteruppsattning [241]

Den hir menyn ir tillginglig om externt val av parameter-
uppsittning valts i meny [240]. Den hir menyn visar vilken
parameteruppsittning som ir vald via digitala ingangar.

o [ Utidsning |
2412
Aktuell parameteruppsattning
Omréade: | 1,2,3,4

8.4.2 Kopiera parameteruppsatt-
ning [242]

Den hir funktionen forenklar konfigurationen av olika para-

meteruppsittningar. Folj anvisningarna nedan for att

kopiera en redan konfigurerad parameteruppsittning till en
annan:

*  Vilj ett kopieringsalternativ i den hir menyn, till exem-
pel “P1-2”. Tryck pa Enter. “CoPY” visas under 2 sekun-
der for att ange att kopieringen lyckades. Direfter visas

« »

no’.
*  Gi till meny [240] och vilj parameteruppsittning 2.

*  Gor onskade instillningar fér parameteruppsittning 2 i
de olika menyerna.

Figur 35 Parameteroversikt

Val av parameteruppsattning [240]

I den hiar meny kan nigon av parameteruppsittningarna 1-4
viljas direke, eller externt val av parameteruppsittning via
digitala ingdngar kan viljas. Om externt val av parameter-
uppsittning viljs, méste de digitala ingingarna konfigureras
korreke (se beskrivning av menyer [510] till [513]). Som
standard ir digital ingdng 3 och 4 (plint 16 och 17) konfigu-

rerade for externt val av parameteruppsittning.

O Multiinstall-
24 2|7
Kopiera parameteruppsattning
n o
Forval: no
Omrade: no, P1-2, P1-3, P1-4, P2-1, P2-3, P2-4,
’ P3-1, P3-2, P3-4, P4-1, P4-2, P4-3
no Ingen atgard
P1-2 etc. Kopiera pa[amgteruppsattnlng 1 till para-
meteruppsattning 2 etc.

OBS: Parameteruppsattningar kan endast kopieras nar
mjukstartaren inte ar igang.
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8.4.3 Aterstall till fabriksinstallning
[243]

Den hir menyn anvinds {or att dterstilla samtliga parame-
trar till standardvirden. Det inkluderar samtliga fyra para-
meteruppsittningar och de gemensamma parametrarna,
utom parameter [202] (aktivering av USA-enheter). Efter-
som aktivering av USA-enheter inte dterstills till standardin-
stillning, motsvarar de virden f6r normala motordata som
laddas i menyerna [210] till [215] valda enheter (SI eller
USA). Mer information finns i beskrivningen av meny [202]
pd sidan 47. Larmlista, effektférbrukning och drifttid paver-
kas inte av parameterdterstillning. Nir samtliga parametrar
aterstilles dill fabriksinstillningarna, visas meny [100] pa dis-
playen.

0
243 :

Aterstall till fabriksinstallning

n o

Férval: no
Omrade: no, YES
no Ingen atgard.

Aterstall samtliga parametrar till fabriksin-

YES it
stallningar.

detta fel upptrider flera gdnger pé kort tid, krivs extern
assistans.

Gor foljande instillningar.

*  Aktivera termiskt motorskydd t.ex. genom att sitta para-
meter [220] till 2 (utrullning).

» Aktivera internt termiskt motorskydd t.ex. genom att
sitta parameter [222] till 10 (termisk kurva f6r 10 s).

* Ange maximalt antal aterstarter t.ex. genom att sitta
parameter [250] dill 3.

*  Vilj automatisk aterstart for termiskt motorskydd t.ex.
genom att sitta parameter [251] till 100.

* Konfigurera ett reld for att larma nir extern assistans
krivs t.ex. genom att sitta parameter [532] till 19 (alla
larm som kriver manuell dterstillning).

Automatisk dterstart ir inte tillginglig om kontrollpanelen
valts som styrkilla i meny [220].

VARNING: Om lysdioden start/stopp blinkar ar enheten i
pauslage (t. ex. vantar pa automatisk aterstart). Motorn
kan startas automatiskt utan férvarning.

OBS: Aterstartcykeln avbryts om stoppsignal ges (fran
fjarrstyrning eller via seriell kommunikation) eller om
styrkélla andras till kontrollpanel i meny [200].

OBS: Aterstallning till fabriksinstallning kan inte goras
under drift.

8.5 Automatisk aterstart

For minga icke-kritiska applikationsrelaterade feltillstind 4r
det mojligt att automatiske generera aterstillning och ater-
start. Funktionen f6r automatisk aterstart konfigureras med
nedanstiende parametrar:

[250] Antal automatiska dterstarter.
[251] il [263] Instdllningar for automatisk dterstart

I meny [250] anges maximalt antal tillitna automatiske
genererade aterstarter. Om det angivna antalet overskrids,
och ett nytt fel uppkommer, férblir mjukstartaren i feltill-
stdnd, eftersom extern assistans krivs. I meny [251] till
[263] aktiveras automatisk dterstart for de olika skyddsmeto-
derna, genom att en f6rdréjning anges. Vid fel for vilket
automatisk dterstart aktiverats, stoppas motorn enligt den
dtgird som angivits for den relevanta skyddsmetoden.
Skyddsmetoder och konfiguration av atgird vid fel beskrivs i
avsnitten om meny [220] till [231] och [400] till [440]. Nir
felet upphort och den angivna fordrojningen 16pt ur, startas
motorn om.

Exempel

Motorn skyddas av internt termiskt skydd. Om det termiska
skyddet utldser ett larm, bor mjukstartaren vinta tills
motorn svalnat tillrickligt innan normal drift tertas. Om

8.5.1 Antal aterstarter [250]

I den hir menyn anges maximalt antal automatiskt genere-
rade aterstartforsdk. Nar antal dterstartforsok anges i den hir
menyn aktiveras automatisk dterstartfunktionen och meny
[251] till [263] blir tillgdngliga. Om ett larm {6r vilket auto-
matisk dterstart ir aktiverat (i meny [251] till [263]) utldses
aterstartas motorn automatiske nir felet upphort och den
angivna fordrojningen har 16pt ut. Den interna dterstartrik-
naren (syns inte) raknar upp ett steg for varje automatiske
genererat aterstartforsok. Om inget larm forekommer pa 10
minuter riknar dterstartriknaren ned ett steg. Nir det maxi-
malt tillitna antalet dterstartforsok natts tillits inte fler auto-
matiska dterstarter, utan mjukstartaren forblir i feltillstdnd. I
sa fall méste manuell terstillning utféras, frin kontrollpa-
nelen, med fjirrstyrning eller via seriell kommunikation. Se
beskrivning pa sid. sidan 41.

Exempel
* Antal automatiska dterstarter (parameter [250]=5)
* Inom 10 minuter upptrider 6 larm.

* Vid det 6:e larmet sker ingen dterstart, eftersom ater-
startraknaren redan registrerat 5 larm.

* Aterstill pa vanligt sitt. Dirvid nollstills ocksa aterstart-
riknaren.
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OBS: Den interna aterstartraknaren aterstalls till noll vid
stoppsignal. Efter varje ny startsignal (fjarrstyrning eller
seriell kommunikation) tillats det maximala antal ater-
startforsok som angivits i meny [250].

250
¢}

Antal aterstarter

oFF’

Forval: oFF

Omrade: oFF, 1-10

oFF Automatisk aterstart avaktiverad.
1-10 Antal automatiska aterstarter.

8.5.2 Installningar for automatisk

aterstart [251] till [263]

Meny [251] till [263] ir tillgingliga om automatisk dterstart
aktiverats i meny [250]. Fordrdjning for automatisk terstart
anges i dessa menyer. Férdrdjningen bérjar riknas ned nir
feltillstindet upphort. Nir fordrdjningen 16pt ut dterstills
larmet och ett automatiske dterstartforsok gors.

OBS: Aktiverad automatisk aterstart har ingen funktion
for larm vars larmatgard ar satt till oFF eller varning (1).

Aterstart termiskt motorskydd [251]

Den hir menyn ir tillginglig om automatisk aterstart aktive-
rats i meny [250]. I den hir menyn anges fordrojningen for
automatisk dterstart efter larm fran termiskt motorskydd.
Fordrojningen bérjar riknas ned nir feltillstdindet upphért.
Det innebir att den interna termiska motormodellen maste
svalna till 95% av sin termiska kapacitet (om internt term-
iskt motorskydd ir aktiverat) eller att PTC-resistansen méste
minska till 2,2 kOhm (om PTC ir aktiverat), vilket anger att
motorn svalnat. Nir férdrojningen Iopt ut dterstills larmet
och ett automatiske dterstartforssk gors.

Installning

Z51;

oFF’

Aterstart termiskt motorskydd

ngrlksmstall— oFF
ning
Omrade: oFF, 1-3600 s
Automatisk aterstart termiskt motorskydd
oFF )
avaktiverad.
1-3600 ford rojning for automatisk aterstart term-
iskt motorskydd.

Aterstart startbegransning [252]

Den hir menyn ir tillginglig om automatisk aterstart aktive-
rats i meny [250]. I den hir menyn anges fordrojningen for
automatisk aterstart efter larm frin startbegrinsning (larm-
kod F11). Férdrdjningen bérjar riknas ned nir feltillstindet
upphért. Det innebir att kortaste tid mellan starter méste ha
gatt (om kortaste tid mellan starter ir aktiverat), och start
miste vara tilliten inom den aktuella timmen (om antal star-
ter per timme ir aktiverat). Nir férdrdjningen [6pt ut dter-
stills larmet och ett automatiske 4terstartforsok gors.

Aterstart 1ast rotor [253]

Den hir menyn ir tillginglig om automatisk aterstart aktive-
rats i meny [250]. I den hir menyn anges fordrojningen for
automatisk aterstart efter larm for last rotor (larmkod F5).
Eftersom ldst rotor inte kan detekteras i stoppat lidge borjar
fordrojningen riknas ned omedelbart efter att larmatgirden
utfores. Nir fordréjningen 16pt ut aterstills larmet och ett
automatiskt aterstartforsok gors.

Aterstart tiden for stromgransstart har
overskridits [254]

Den hir menyn ir tillginglig om automatisk aterstart aktive-
rats i meny [250]. I den hir menyn anges fordrdjningen efter
larm f6r att tiden for stromgransstart har Gverskridits (larm-
kod F4). Eftersom det i stoppat ldge inte kan detekteras att
tiden for stromgrinsstart overskridits borjar fordréjningen
riknas ned omedelbart efter att larmatgirden utforts. Nir
fordrojningen lope ut aterstélls larmet och ett automatiske
aterstartforsok gors.

Aterstart max effektlarm [255]

Den hir menyn ir tillginglig om automatisk aterstart aktive-
rats i meny [250]. I den hir menyn anges fordrojningen for
automatisk aterstart efter max effektlarm (larmkod F6).
Eftersom max effektfel inte kan detekeeras i stoppat lige bor-
jar fordrojningen riknas ned omedelbart efter att larmércgir-
den utforts. Nir fordréjningen 16pt ut aterstills larmet och
ett automatiske aterstartforsok gors.

Aterstart min effektlarm [256]

Den hir menyn ir tillginglig om automatisk aterstart aktive-
rats i meny [250]. I den hir menyn anges fordrojningen for
automatisk dterstart efter min effektlarm (larmkod F7).
Eftersom min effektfel inte kan detekteras i stoppat lige bor-
jar fordrojningen riknas ned omedelbart efter att larmérgir-
den utférts. Nir fordrojningen 1opt ut aterstills larmet och
ett automatiske terstartforsok gors.
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Aterstart externt larm [257]

Den hir menyn ir tillginglig om automatisk aterstart aktive-
rats i meny [250]. I den hir menyn anges fordrojningen for
automatisk Aterstart efter externt larm (larmkod F17). For-
drdjningen borjar riknas ned nir feltillstdindet upphért. Det
innebir att ingdngen for extern larmsignal méste vara aktive-
rad. Nir f6rdrdjningen 16pt ut dterstills larmet och ett auto-
matiske dterstartforsok gors.

Aterstart fasbortfall [258]

Den hir menyn ir tillginglig om automatisk aterstart aktive-
rats i meny [250]. I den hir menyn anges fordrojningen for
automatisk aterstart efter fasbortfallslarm (larmkod F1).
Eftersom fasbortfall inte kan detekteras i stoppat lige borjar
fordrojningen riknas ned omedelbart efter att larméitgirden
utforts. Nir fordréjningen 16pt ut aterstills larmet och ett
automatiske dterstartforsok gors.

Aterstart spanningsobalans [259]

Den hir menyn ir tillginglig om automatisk aterstart aktive-
rats i meny [250]. I den hir menyn anges f6rdrdjningen for
automatisk dterstart efter larm f6r spanningsobalans (larm-
kod F8). Fordrojningen borjar riknas ned nir feltillstandet
upphort. Normalt dr mjukstartaren inte ansluten till nit-
spanning i stoppat lige, eftersom nitkontaktorn ir fransla-
gen. I s3 fall kan spinningsobalans inte detekteras i stoppat
lage, utan fordrojningen borjar riknas ned omedelbart efter
att larmatgirden utfores. Nér fordrojningen 16pt ut aterstills
larmet och ett automatiske dcerstartforsk gors.

Aterstart dverspanningslarm [260]

Den hir menyn ir tillginglig om automatisk aterstart aktive-
rats i meny [250]. I den hir menyn anges fordrojningen for
automatisk dterstart efter dverspinningslarm (larmkod F9).
Férdrojningen bérjar riknas ned nir feldllstdndet upphért.
Normalt ir mjukstartaren inte ansluten till nitspinning i
stoppat lige, eftersom nitkontaktorn ir frinslagen. I s fall
kan &verspinning inte detekteras i stoppat lige, utan for-
drdjningen borjar riknas ned omedelbart efter att larmatgir-
den utféres. Nir fordrojningen 16pt ut aterstills larmet och
ett automatiske terstartforsdk gors.

Aterstart underspanningslarm [261]

Den hir menyn ir tillginglig om automatisk aterstart aktive-
rats i meny [250]. I den hir menyn anges fordrojningen for
automatisk dterstart efter underspinningslarm (larmkod
F10). Fordrojningen bérjar riknas ned nir feldllstandet
upphort. Normalt dr mjukstartaren inte ansluten till nit-
spinning i stoppat lige, eftersom nitkontaktorn ir fransla-
gen. I s3 fall kan underspanning inte detekeeras i stoppat
lige, utan fordrdjningen borjar riknas ned omedelbart efter
att larmétgirden utfores. Nar fordrdjningen 16pt ut aterstills
larmet och ett automatiskt aterstartférsok gors.

Aterstart seriell kommunikation [262]

Den hir menyn ir tillginglig om automatisk aterstart aktive-
rats i meny [250]. I den hir menyn anges fordrojningen for
automatisk 4terstart efter larm for avbrott i seriell kommuni-
kation (larmkod F15). Fordrdjningen borjar riknas ned nir
feltillstindet upphért. Det innebir att seriell kommunika-
tion méste dterupprittas. Nir fordréjningen 16pt ut aterstills
larmet och ett automatiskt dterstartférsok gors.

Aterstart mjukstartare overhettad
[263]

Den hir menyn ir tillginglig om automatisk aterstart aktive-
rats i meny [250]. I den hir menyn anges fordrojningen for
automatisk aterstart efter larm for verhettad mjukstartare
(larmkod F3). Férdréjningen bérjar riknas ned nir feltill-
stdndet upphort. Det innebir att mjukstartaren méste
svalna. Nir fordréjningen 16pt ut dterstills larmet och ett
automatiske aterstartforsok gors.

8.6 Seriell kommunikation

Det finns flera alternativ for seriell kommunikation for MSF
2.0 (mer information finns pd sidan 109). Mjukstartaren
kan konfigureras och styras med hjilp av seriell kommunika-
tion, om detta anges i meny [200] (se sidan 46). Parame-
trarna nedan anvinds for att konfigurera seriell
kommunikation.

270] Seriell kommunikation, enhetsadress

271] Seriell kommunikation, dverféringshastighet

[270]
(271]
[272] Seriell kommunikation, paritet
(273]

273] Seriell kommunikation, bruten kontake

0BS: Kommunikationsparametrar [270] till [272] maste
stallas in fran kontrollpanelen. For att tillata konfigura-
tion fran kontrollpanelen maste parameter [200] sattas
till 1 (kontrollpanel) eller 2 (fjarrstyrning) i .

Seriell kommunikation, enhetsadress
[270]

Seriell kommunikation, enhetsadress.

2700

Seriell kommunikation, enhets-
1 adress
Forval: 1
Omrade: 1-247
1-247 Enhetsadress
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Seriell kommunikation, 6verforingshas-
tighet [271]

Seriell kommunikation, dverféringshastighet.

2718

Seriell kommunikation, overfo-
9 6 ringshastighet
’

Forval: 9,6 kbaud

Omrade: 2,4-38,4 kbaud

2,4-38,4 Overforingshastighet

Seriell kommunikation, paritet [272]

Seriell kommunikation, paritet.

2720

o)

Seriell kommunikation, paritet

O

Forval: 0]

Omrade: 0,1

0 Ingen paritet
1 Jamn paritet.

Seriell kommunikation, bruten kontakt
[273]

Det kan anges att ett F15-larm ska utlosas om mjukstartaren
ir konfigurerad for styrning via seriell kommunikation
(parameter [200] = 3) och kommunikationen bryts under
drift. I den hir menyn kan larmet aktiveras och 6nskad
dtgird anges med hjilp av nedanstiende alternativ.

Off

Larm for bruten seriell kommunikation ir avaktiverat.

Varning

Larmkod F15 visas pa displayen och reld K3 aktiveras (vid
standardrelikonfiguration). Motorn stoppas dock inte —
driften fortsitter. Larmkoden férsvinner och relit aterstills
nir feltillstindet upphor. Larmet kan ocksd dterstillas manu-
elle fran kontrollpanelen.

Utrullning

Larmkod F15 visas pa displayen och reld K3 aktiveras (vid
standardrelikonfiguration). Motorspinningen stings av
automatiskt. Motorn stannar inte forrin den rullat ut.

Stopp

Larmkod F15 visas pa displayen och reld K3 aktiveras (vid
standardrelikonfiguration). Motorn stoppas enligt stoppin-
stillningar i menyerna [320] till [325].

Larmbromsning

Larmkod F15 visas pa displayen och reld K3 aktiveras (vid
standardrelikonfiguration). Bromsfunktionen aktiveras i
enlighet med den bromsmetod som valts i meny [323] och

motorn stoppas enligt instillningarna for bromsning vid
larm i menyerna [326] till [327] (bromskraft och bromstid).

Larm f6r bruten seriell kommunikation aterstills automa-
tiskt nir ny startsignal ges. Startsignal kan ges frin kontroll-
panelen, med fjirrstyrning eller via seriell kommunikation,
beroende pa vilken styrkilla som valts i meny [200]. Oavsett
vilken styrkalla som valts, kan aterstéllning alltid utforas fran
kontrollpanelen.

0BS: Aterstallning via kontrollpanelen leder aldrig till at
motorn aterstartar.

57730
O

Seriell kommunikation, bruten
kontakt (larmkod F15)

oF F

Forval: 3

Omréade: oFF, 1,2,3,4

oFF Larm ft’)r bruten seriell kommunikation
avaktiverat.

1 Varning

2 Utrullning

3 Stopp

4 Larmbromsning

8.7 Driftinstallningar

Driftinstillningar inkluderar parametrar for konfiguration
av start och stopp. En del av dessa kan forkonfigureras for
pumpapplikationer. Dessutom finns instillningar f6r stopp-
funktion vid larm, parametrar fér krypfart och JOG, samt
ytterligare instillningar for drift med forbikoppling, effekt-
faktorreglering och styrning av intern flike.

[300] Forinstill pumpstyrningsparametrar
[310]-[317] Start

[320]-[327] Stopp, inklusive stopp vid larm
[330]-[335] Krypfart/JOG

[340]-[342] Ytterligare instillningar

MSF mjukstartare reglerar samtliga tre faser som matas till
motorn. Till skillnad frin enkla mjukstartare, som bara reg-
lerar en eller tva faser, méjliggor trefasregleringen olika start-
metoder, spinnings-, strom- eller momentreglering.
Stromgrins kan dven anvindas i kombination med spin-
nings- eller momentreglering.
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Vid spinningsreglering 6kas utgingsspinningen till motorn
linjare dill full matningsspanning under den angivna startti-
den. Mjukstartaren ger jimn start, men fir ingen dterkopp-
ling av strém eller moment. De instillningar som normalt
anvinds for att optimera spanningsreglerad start ar initial-
spanning och starttid.

Vid stromreglering regleras utspanningen till motorn s att
den angivna stromgrinsen inte dverskrids vid start. Inte hel-
ler denna startmetod ger dterkoppling av motorns moment.
Stromreglering kan dock kombineras med bide spinnings-
och momentreglering. De instillningar som normalt
anvinds for att optimera stromreglerad start ir stromgrins
och maximal starttid.

Momentreglering ir det effektivaste sittet att starta motorer.
Mjukstartaren rampar kontinuerligt upp motorns moment
och reglerar utspinningen till motorn s att momentet féljer
den angivna rampen. Bade linjira och kvadratiska moment-
ramper kan viljas, beroende pa applikationens forutsittning-
ar. Dirmed kan accelerationen hallas konstant under start,
vilket 4r mycket viktigt i ménga applikationer. Momentreg-
lering kan ocksd anvindas for stopp med konstant retarda-
tion, vilket 4r viktigt i pumpapplikationer for att undvika
tryckslag.

8.7.1 Forinstall pumpstyrningspara-
metrar [300]

Denna multiinstillningsparameter anvinds for att enkelt
konfigurera mjukstartaren MSF 2.0 for pumpapplikationer.
Om du viljer att forinstilla pumpstyrningsparametrar stills
nedanstiende parametrar in.

310] Startmetod sdtts till kvadratisk momentreglering (2)
2] Initialmoment vid start sitts till 10%

(310]
(312]
[313] Slutmoment vid start sitts till 125%
[315] Starttid sitts till 10 s

(314]

314] och [316] Stromgrins vid start och momentforstirk-
ning avaktiveras

[320] Stoppmetod sitts till kvadratisk momentreglering (2)
[321] Slutmoment vid stopp sitts till 10%
[325] Stopptid sdtts till 15 s

Dessa instillningar ger mjuk start med linjir acceleration
och linjirt stopp utan tryckslag for de flesta pumpapplika-
tioner. Virdena i de olika menyerna kan dndras, om de fér-
instillda parametrarna behover anpassas till den aktuella
applikationen.

Figuren nedan visar typiska stromkaraktiristika vid start och
varvtalskurva vid stopp.

Strém (A)
A
FLC
>
Tid
Varvtal
A
>
Tid
03-F118-2

Figur 36 Pumpstyrning. Strom vid start och varvtal vid
stopp.

Nir forinstillningen av parametrarna f6r pumpstyrning ir
gjord, visas “Set” pé displayen under tvi sekunder. Direfter
visas “no” igen.

OBS: Det gar inte att utfora forinstallning av pumpstyr-
ningsparametrar om mjukstartaren ar igang. | detta fall
visas inte “Set”

o
3/00|°

Forinstall pumpstyrningspara-
metrar
n o
Foérval: no
Omrade: no, YES
no Ingen atgard.
YES Forinstall parametrar for pumpstyrning.
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8.7.2 Start

MSF 2.0 kan startas med momentreglering, spinningsregle-
ring eller direkestart. Momentreglering finns f6r laster med
linjir karakeiristik, som transportorer och hyvelmaskiner,
och fér laster med kvadratisk karakeiristik, som pumpar och
flikear. Normalt rekommenderas momentreglering som
startmetod. Spanningsreglering kan anvindas nir man av
nagon orsak vill ha linjir spinningsramp. Med direkestart
regleras varken strom eller spinning — full spinning till
motorn liggs pd direkt. Direkestart kan anvindas for att
starta motorn om mjukstartaren skadats och tyristorerna
kortslutits.

Samtliga startmetoder kan kombineras med stromgrins. Det
ir dock bara korrekt konfigurerad momentreglerad start som
ger konstant acceleration. Dirfor rekommenderas inte att
stromgrins anges i pumpapplikationer. Nir parametrarna
for momentreglering ir korreke instillda, blir startstrémmen
mycket lag. Fér applikationer vars lastkarakeiristik varierar
fran start till start kan stromgrinsfunktionen vara anvindbar
for att undvika att nitsikringarna 16ser ut. Eftersom
motorns moment dr proportionellt mot strommen i kvadrat,
begrinsas motormomentet starkt om du sitter stromgrinsen
lag. Om strémgrinsen sites for ligt i forhallande dill applika-
tionens momentbehov, kommer motorn inte att kunna acce-
lerera lasten.

Startmetod [310]

I den hir menyn viljs startmetod. De menyerna som behovs
for konfigurering av starten kommer att vara tillgingliga
beroende pé vald staremetod.

0] Installning
31103
Startmetod
Forval: 1
Omrade: 1,2,3,4
1 Linjar momentreglering.
2 Kvadratisk momentreglering.
3 Spanningsreglering.
4 Direktstart.

Momentreglering

Standardinstillningen for initialmoment vid start dr 10%
och for slutmoment vid start 150%. I Figur 37 visas den
resulterande momentkurvan vid linjir respektive kvadratisk
momentkaraktiristik.

Moment
A 1 Linjar
25Tn 2 Kvadratisk
20T,
Slutmoment
5T

Nominellt moment
05Ty

Initialmoment

\

| Starttid i
03-F37-2 Tid

Figur 37 Momentreglerad start.

Korrekt konfigurerad momentreglerad start ger linjir varv-
talsokning och liten startstrém utan stromtoppar.

Strém (A)
A
FLC 1
>
Tid
Varvtal
A
|
Tid
03-F114-2

Figur 38 Strom och hastighet vid momentreglering.

For att optimera starten anvinds instillningen f6r initialmo-
ment vid start (meny [311]) och slutmoment vid start
(meny [312]).

Nir startkommando ges ska motoraxeln omedelbart borja
rotera, for att undvika onddig virmeutveckling i motorn.
Oka initialmomentet vid start, om s behovs.
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Slutmomentet vid start ska stillas in s att motorn nir
nomiellt varvtal efter ungefir den tid som angivits som start-
tid i meny [315]. Om den faktiska starttiden dr mycket kor-
tare 4n den starttid som angivits i meny [315] kan
slutmomentet vid start minskas. Om motorn inte nitt fullt
varvtal inom den starttid som angivits i meny [315] maste
slutmomentet vid start 6kas, for att undvika stromtoppar
och ryck vid rampslut. Det kan behévas for laster med stort
masstroghetsmoment, som hyvelmaskiner, sigar och centri-
fuger.

Utlisningen av axelmoment i procent av T, i meny [706]
kan vara anvindbar vid fininstillning av startrampen.

Initialmoment vid start [311]

Den hir menyn ir tillginglig om momentreglering aktive-
rats i meny [310]. I den hir menyn anges initialt moment
vid start.

3110

Initialmoment vid start

10

Forval: 10%
Omrade: 0-250% av Tp,.
0-250 Initialmoment vid start.

Slutmoment vid start [312]

Den hir menyn ir tillginglig om momentreglering aktive-
rats i meny [310]. I den hir menyn anges slutmoment vid
start.

‘3120

Slutmoment vid start

150

Férval: 150%

Omréade: 25-250% av Tp,.

25-250 Slutmoment vid start.

Spanningsreglering

Spinningsreglering kan anvindas nir linjir spinningsramp
onskas. Motorspinningen rampas upp linjirt, frin initial-
spanning till full nitspanning.

Spéanning
A

3151
Un EiRE]

J

y
Start o
Tid
03-F123-2

Figur 39 Menynummer for initialspinning och starttid.

Initialspanning vid start [313]

Den hir menyn ir tillginglig om spinningsreglering valts
som startmetod i meny [310]. I den hir menyn anges initial
spanning vid start.

Instéllning

3135

Initialspanning vid start

3 0|

Forval: 30%
Omrade: 25-90% av U.
25-90 Anger initialspanning vid start.

Direktstart

Om det hir alternativet 4r valt i meny [310] kan motorn
accelerera som om den var ansluten direke till nit.

For denna typ av drift bor du:

Kontrollera om motorn kan accelerera den aktuella lasten
(direktstart). Denna funktion kan anvindas dven med kort-
slutna tyristorer.

6-7 X lhom.
A

Fullaststrom

v

Tid

03-F115-2

Figur 40  Direkrstarr.
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Stromgrans

Stromgrins kan anviindas i kombination med alla startmeto-
der for att begrinsa strdmmen till angivet max virde under
start (150-500% av 1)). Det ir dock bara korreke konfigure-
rad momentreglerad start som ger linjir acceleration. Dirfor
rekommenderas inte att strémgrins anges i pumpapplikatio-
ner. Eftersom motorns moment ir proportionellt mot
strommen i kvadrat, begrinsas dessutom motormomentet
starkt om du sitter stromgransen lig. Om strémgrinsen
sites for ldge i forhillande till applikationens momentbehov,
kommer motorn inte att kunna accelerera lasten.

Direktstart i kombination med strémgrins vid start ger
startramp med konstant strom. Mjukstartaren reglerar upp
strommen till angiven stromgrins direkt vid start och haller
den dir till starten ir avslutad eller starttiden lopt ut.

Strom
A

Stromgrans |- —

Fullaststrom

Starttid Tid

03-F110-2

Figur 41  Direkrtstart i kombination med stromgrins vid start.

Stromgrans vid start [314]

I den hir menyn anges stromgrins vid start.

3140

¢

Stromgrans vid start

o FF

Forval: oFF

Omréade: oFF, 150-500% av |,.
oFF Stromgrans avvaktiverad.
150-500 Stromgrans vid start.

OBS: Aven om stromgransen kan sittas sa lagt som
150 % av nominell motorstrom kan detta varde inte
anvandas generellt. Om stromgransen satts for lagt i for-
hallande till applikationens momentbehov, kommer
motorn inte att kunna accelerera lasten.

OBS: Kontrollera att nominell motorstrom ar korrekt
konfigurerad i meny [211] om stromgransfunktionen
anvands.

Om starttiden 18per ut ndr mjukstartaren fortfarande arbetar
med stromgrins, utloses ett larm enligt instdllningarna f6r
dverskriden tid fér stromgrinsstart, meny [231]. Driften kan
stoppas eller fortsitea enligt fordefinierad spanningsramp.
Observera att strommen kommer att 6ka okontrollerat om
driften fortsitter.

Starttid [315]

I den hir menyn anges 6nskad starttid. Den hir menyn ir
inte tillginglig om direkestart valts som startmetod och
ingen stromgrins konfigurerats.

SEIEE
O

Starttid

10

Férval: 10s
Omrade: 1-60s
1-60 Starttid.

Lossryckningsmoment

For vissa applikationer krivs lossryckningsmoment vid start.
Parametern for lossryckningsmoment aktiverar ett hogt
moment som uppnas genom att hdg strom ldggs pd under
0,1-2 s vid start. Detta méjliggor mjukstart av motorn dven
om lossryckningsmomentet ir hdgt vid start. Anvinds till
exempel i stenkrossapplikationer etc.

Nir lossryckningsmomentfunktionen ir avslutad fortsitter
starten enligt vald startmetod.

A
Lossrycknings-
moment
Strémgrans

Fullaststromy

v

> ]
Aktiv tid lossryckningsmoment Tid

03-F40-2

Figur 42 Principen for lossryckningsmoment vid motorstart.
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Stromgrans lossryckningsmoment
[316]

I den hir menyn aktiveras lossryckningsmoment och anges
stromgrins for lossryckningsmomentet.

3160
O

Stromgrans lossryckningsmo-

3 O O ment

Forval: oFF

Omréade: oFF, 300-700 % av I,,.

oFF Lossryckningsmoment avaktiverat.
300-700 Strdmgrans lossryckningsmoment

Aktiv tid lossryckningsmoment [317]
Den hir menyn ir tillginglig om lossryckningsmoment akti-
verats i meny [316]. Hir anges hur linge lossryckningsmo-
mentet ska vara aktivt.

Alla startmetoder utom direktstart kan kombineras med alla
stoppmetoder. Du kan till exempel anvinda momentregle-
ring vid start och bromsning vid stopp. Direktstart kan
endast kombineras med stoppmetoderna utrullning och
bromsning.

Stoppmetod [320]

I den hir menyn viljs stoppmetod. Olika menyer finns till-
gingliga for att konfigurera stoppmetod, beroende pa vilken
stoppmetod som valts.

3200
(0]

Stoppmetod
Férval: 4
Omrade: 1,2,3,4,5

Linjar momentreglering.

Kvadratisk momentreglering.

Spanningsreglering.

‘3 1 7 0] | Installning |

)

Aktiv tid lossryckningsmoment

o F F

Férval: 10s
Omrade: 0,1-2,0s
0,1-2,0 Aktiv tid lossryckningsmoment.

OBS: Kontrollera att motorn kan accelerera lasten med
lossryckningsmoment utan nagon skadlig mekanisk
belastning.

OBS: Kontrollera att den nominella motorstrommen ar
korrekt konfigurerad i meny [211].

8.7.3 Stopp

Det finns fyra stoppmetoder for MSF 2.0: Momentregle-
ring, spinningsreglering, utrullning och bromsning,.
Momentreglering kan anvindas for laster med linjir eller
kvadratisk momentkarakeiristik. Moment- eller spinnings-
reglerat stopp anvinds dir applikationen kan ta skada om
motorn stoppas snabbt (till exempel tryckslag i pumpappli-
kationer). Normalt rekommenderas momentreglerat stopp
for sidana applikationer. Om linjir spinningsramp 6nskas
kan spinningsreglerat stopp anvindas. Om utrullning viljs
som stoppmetod stings spinningsforsdrjningen till motorn
av och motorn rullar fritt ut. Bromsning kan anvindas i app-
likationer dir motorn méste stoppas snabbt, som hyvelma-
skin eller bandsdg.

Utrullning.

O B W[ N

Broms.

Momentreglering

Med momentreglering vid stopp regleras motorns moment
ned fran nominellt moment till angivet slutmoment vid
stopp (meny [321]). Exempel pd momentramper for regle-
ring med linjir respektive kvadratisk momentkarakearistik
visas i Figur 43. Standardvirdet for slutmoment vid stopp ar
0. Detta virde kan 6kas om motorn star stilla innan stoppet
avslutats, for att undvika onédig virmeutveckling i motorn.
Med korreke instillt slutmoment vid stopp minskas motor-
varvtalet linjdrt till stillastdende.

Moment
A 1 Linjar
25Tn 2 Kvadratisk
20T,
15T,

Nominellt moment

Thl— — =
05T, |
5Th |
Slutmoment |
4= | T o
! Stopptid I Tid -
03-F141-2

Figur 43 Momentreglerat stopp.
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Slutmoment vid stopp [321]

Den hir menyn ir tillginglig om stoppmetoden moment-
reglering viljs i meny [320] (alternativ 1 eller 2). I den hir
menyn anges slutmoment vid stopp.

3210

@)

Slutmoment vid stopp

O

Bromsning

Bromsning kan anvindas i applikationer som behéver stop-

pas snabbt.

Det finns tvi inbyggda bromsmetoder: Dynamisk vektor-
broms f6r normala laster och motstromsbroms f6r tunga las-
ter med stort masstroghetsmoment. Vid bida metoderna
detekterar MSF 2.0 kontinuerligt motorvarvtalet. Vid lagt
varvtal aktiveras likstromsbromsen tills motorn stir stilla.
Vid likstrémsbroms 4r bara tva faser (L2 och L3) aktiva.

Foérval: 0%
Omréade: 0-100% av T,,.
0-100 Slutmoment vid stopp.

0BS: Om flera mjukstartare matas fran samma ledning
och bromsfunktionen anvands, ska mjukstartarna anslu-
tas med olika fassekvens, till exempel L1-L2-L3 for den
forsta enheten, L2-L3-L1 for den andra, och sa vidare.

Spanningsreglering

Med spinningsreglering vid stopp minskar spinningen till
motorn till den angivna initialspinningen vid stopp omedel-
bart efter stoppsignal. Direfter rampas spanningen till
motorn ned linjirt till min spidnning 25% av nominell spin-
ning. En sidan spinningsramp visas i Figur 44.

Spanning
A
Uy _|/\
A
| | Stopp. o
Tid
03-F124-2

Figur 44 Menynummer for initialspinning vid stopp samt
stopptid.

Initialspanning vid stopp [322]

Den hir menyn ir tillginglig om spinningsreglering valts
som stoppmetod i meny [320] (alternativ 3). I den hir
menyn anges initialspinningen vid stopp i procent av nomi-
nell motorspinning.

‘3220

)

Initialspanning vid stopp

100

Férval: 100%

Omrade: 100-40% av U.

100-40 Initialspanning vid stopp.

MSF 2.0 stinger automatiskt av spdnningen till motorn nir
motorn stannat eller stopptiden [6pt ut. Som tillval kan en
extern rotationsgivare anslutas till en digital inging. Mer
information finns i beskrivningen av meny [500] pa

sidan 79.

Dynamisk vektorbroms

Med dynamisk vektorbroms dkar bromsmomentet pd
motorn med minskande varvtal. Dynamisk vektorbroms kan
anvindas for alla laster vars varvtal inte ligger alltfor ndra
synkront varvtal ndr motorspanningen stings av. Detta giller
for de flesta applikationer eftersom lastens varvtal vanligen
sjunker till foljd av friktionsforluster i vixlar eller remdrifter
sd snart motorspinningen stings av. Laster med mycket stort
masstroghetsmoment kan dock behalla hogt varvtal trots ate
motorn inte ligger pd moment. For sédana applikationer
kan i stillet motstromsbromsen anvindas.

Nir dynamisk vektorbroms anvinds behdvs inga andra
anslutningar eller kontaktorer.

Motstromsbroms

Motstrdmsbromsfunktionen ligger pa ett mycket hogt
bromsmoment pa motorn, dven nira synkront varvtal. Alla
typer av laster kan stoppas snabbt med motstromsbroms,
dven laster med mycket stort masstréghetsmoment. Kontrol-
lera omsorgsfullt att motor, vixelldda eller remdrift samc las-
ten til de stora mekaniska pafrestningarna om stort
bromsmoment krivs. For att undvika skadliga vibrationer
rekommenderas normalt att bromskraften viljs s lgt som
mojligt for den erforderliga bromstiden.

Motstromsbroms kriver tva nitkontaktorer. Anslutningarna
framgdr av figur 45. Kontaktorerna ska styras frin mjukstar-
tarens reldutgingar. Under start och fullspinningsdrift ar
kontaktor K1 aktiverad. Vid bromsning 6ppnar K1. Efter
fordrdjning aktiveras K2 for att dndra fasf6ljden.

OBS: Om flera starter/stopp ska goras, bor motortempe-
raturen dvervakas med hjalp av PTC-ingangen.
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VARNING! Om motstromsbromsning valjs
konfigureras rela K1 och K2 automatiskt for
motstromsbromsfunktion. Reldinstallningar-
na kvarstar dven om motstromsbromsen

avaktiveras. Relafunktionen kan alltsa behova anpassas
manuelit.

L1

L2

L3

PE

L1L2L3PE 0102PE 21LK1 22( 23

T1T2 T3 PE 11 12 13 14
O

524 33| 4531 32 69 70

16 17 18 19 75| 76| 77

-1
O\ o
Start/Stopp

03-F134-2

Figur 45  Kopplingsexempel, motstromsbroms.

Bromsmetod [323]

Den hir menyn ir tillginglig om broms valts som stoppme-
tod i meny [320] (alternativ 5) eller om bromsning vid larm
aktiverats i meny [326] (mer information finns i beskriv-
ningen av meny [326] till [327]). I den hir menyn viljs
bromsmetod.

Bromskraft [324]

Den hir menyn ir tillginglig om broms valts som stoppme-
tod i meny [320] (alternativ 5). I den hir menyn anges
bromskraften. For att undvika onddig virmeutveckling i
motorn och stor mekanisk belastning, rekommenderas nor-
malt att bromskraften sitts si lig som mojligt for erforderlig
bromstid.

3240

) Instélining
3239
Bromsmetod
Forval: 1
Omrade: 1,2
1 Dynamisk vektorbroms
2 Motstrémsbroms

O
Bromskraft
Forval: 150%
Omrade: 150-500%
150-500 Bromskraft
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Stopptid [325]

Den hir menyn ir tillginglig om nigon annan stoppmetod
4n utrullning valts i meny [320] (alternativ 1, 2, 3 eller 5). I
den hir menyn anges dnskad stopptid.

Bromstid vid larm [327]

Den hir menyn ir tillginglig om bromsning vid larm aktive-
rats i meny [326]. I den hir menyn anges bromstiden for
bromsning vid larm.

3250

35710

) O
Stopptid Bromstid vid larm
Férval: 10s Férval: 10s
Omrade: 1-120s Omrade: 1-120s
1-120 Stopptid 1-120 Bromstid vid larm.

Bromsning vid larm

De flesta larm kan konfigureras si att driften fortsitter eller
motorn stoppas nir larm utldses (f6r mer information se
kapitel 9. pa sidan 99). En méjlig tgird 4r larmbromsning.
Om detta alternativet viljs aktiveras bromsning med den
metod som valts i meny [323] (for mer information se
beskrivningen av bromsfunktionen ovan). Vid stoppsignal
sker bromsning med den bromskraft och stopptid som angi-
vits i meny [324] och [325], men i meny [326] och [327]
kan andra bromskrafter och stopptider anges f6r bromsning
till f6ljd av larm. Den hir funktionen anvinds frimst i kom-
bination med externt larm (se beskrivning pé sidan 75), med
en extern signal som anvinds for att utlésa snabbstopp med
storre bromskraft och kortare bromstid dn vid normal drift.

Om larmbromsning avaktiverats i meny [326] och larm-
bromsning viljs som larmatgird, stings spinningsforsorj-
ningen till motorn av om det aktuella larmet utldses, och
motorn rulllar fritt ut.

Bromskraft vid larm [326]

I den hir menyn aktiveras bromsning som larmétgird och
bromskraft vid larm anges. Om larmbromsning inte ir aki-
verat rullar motorn fritt ut vid larm vars konfigurerade larm-
dtgird 4r larmbromsning,.

8.7.4 Krypfarts- och Jog-funktioner

MSF 2.0 kan kéra motorn med fast krypfart under begrin-
sad tid. Krypfarten ir cirka 14% av fullt varvtal framat och
9% bakat.

0BS: Eftersom motorns moment vid krypfart ar begran-

sat till cirka 30% av nominellt moment, kan krypfart inte
anvandas i applikationer som kraver hogt startmoment

for att borja rora sig.

3260

@)

Bromskraft vid larm

o F F

Forval: oFF

Omrade: oFF, 150-500%

oFF Utrullning"— spanningsforsorjningen till
motorn stangs av.

150-500 Bromskraft vid larm.

0BS: Om bromsning vid larm aktiverats anvinds den
bromsmetod som valts i meny [323].

Nedanstdende funktioner ir mojliga.

Krypfart under angiven tid
Krypfart dr aktiv under en angiven tid innan start initieras
eller efter att stopp utforts.

Krypfart styrd av extern signal

Den tid under vilken krypfart r aktiv innan start initieras
eller efter att stopp utforts, styrs av en extern signal pa den
analoga/digitala ingingen. Krypfart forblir aktiverad tills ett
angivet antal flanker detekterats pa ingdngen.

Krypfart med hjalp av Jog-kommandon

Krypfart kan aktiveras frin kontrollpanelen, oberoende av
start och stopp, med JOG-knapparna, med fjirrstyrning via
analog/digital ingdng, eller med hjilp av seriell kommunika-
tion, beroende pé vilken styrkilla som valts i meny [200].
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A
Varvtal 4+ — — — — — — — — — — - - - — — — - — - —
| |
N l l
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
-+ | |
1 1 | »
I | | I k »
0,14 x ny |
|
Krypfart Starttid Fullspadnnings-  Stopptid I Krypfart Tid
vid start kérning | vid stopp
| Startkommando
Stoppad |
|
Sluten |
Extern Oppen | | | | | | ! | I
signal I
|
Tid da signalen ignoreras .
03-F44-2

Figur 46 Krypfart styrd av extern signal.

Krypfart under angiven tid

Krypfart framét kan aktiveras fore start och/eller efter stopp.
Den resulterande varvtalskurvan framgar av Figur 47 pé nis-
ta sida. Krypfart forblir aktiv under den tid som anges i
meny [331] och [332]. Krypfart kan kombineras med alla
start- och stoppmetoder. Om krypfart anvinds vid stopp bor
du dock sikerstilla att motorvarvtalet sjunkit dill ete lage vir-
de nir krypfart aktiveras. Om s3 krivs kan broms aktiveras
som stoppmetod i meny [320].

Kraften vid krypfart kan anpassas till applikationens behov i
meny [330]. Storsta tillgingliga kraft vid krypfart motsvarar
cirka 30% av nominellt motormoment.

Om s nskas kan likscrémsbromsen aktiveras efter krypfart
vid stopp. Om likstrdmsbromsen aktiveras forblir den aktiv
under den tid som anges i meny [333].

Lagt varvtal under viss tid konfigureras med hjilp av nedan-
stdende parametrar.

[330] Kraft vid krypfart

331] Krypfartstid vid start
332
333
324] Bromskraft

Krypfartstid vid stopp

(331]
(332]
[333] Likstrdmsbroms vid krypfart
(324]

Krypfart styrd av extern signal

Krypfart styrd av extern signal fungerar i princip pi samma
sdtt som krypfart under en viss tid, som beskrivs ovan. En

extern signal till den analoga/digitala ingingen anvinds ock-
sa for att avaktivera krypfart innan den angivna tiden lopt
ut.

Om krypfart vid start konfigurerats och den analoga/digitala
ingangen (meny [500]) konfigurerats for krypfart, borjar
motoraxeln rotera framit med ligt varvtal efter startsignal.
Nir det antal flanker som angivits i meny [501] detekterats
pa den analoga/digitala ingingen, avaktiveras krypfart och
start utfors enligt startinstillningarna (meny [310] och fol-

jande).

Om krypfart vid stopp konfigurerats och den analoga/digi-
tala ingdngen (meny [500]) konfigurerats for krypfart, borjar
motoraxeln rotera framat med lagt varvtal efter att stopp
utforts. Nir det antal flanker som angivits i meny [501]
detekeerats pd den analoga/digitala ingingen, avaktiveras
krypfart och likstromsbromsen aktiveras, om detta konfigu-
rerats i meny [333].

Krypfart styrd av extern signal konfigureras med hjilp av
parametrarna nedan.

[500] Analog/digital inging

[501] Flanker digital ingéng

[330] Kraft vid krypfart

[331] Krypfartstid vid start

[332] Krypfartstid vid stopp

[333] Likstrdmsbroms vid krypfart
[324] Bromskraft
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Kraft vid krypfart [330]

I den hir menyn viljs kraft vid krypfart. Instillningen giller
bide for krypfart under angiven tid, krypfart styrd av extern
signal och krypfart med Jog-kommandon. Maximal instill-
ning (100) for kraft vid krypfart motsvarar cirka 30% av
nominellt motormoment.

Instélining

)

330

Krypfartstid vid start [331]

I den hir menyn aktiveras krypfart vid start och krypfartsti-
den fére start anges. Om krypfart vid start styrs av en extern
signal pd den analoga/digitala ingdngen blir den angivna
tiden den lingsta tid krypfart kan vara aktiverad innan start
utfors, om inte antalet flanker som angivits i meny [501]
detekeeras under krypfartstiden.

o) 0 Instéllning
3312
Kraft vid krypfart
1 O Krypfartstid vid start
o FF

Férval: 10

Omrade: 10-100 Forval: oFF

10-100 Kraft vid krypfart. Omrade: OFF, 1-60s

oFF Krypfart vid start ar avaktiverad.
1-60 Krypfartstid vid start.
Varvtal
A
"N 4+ Nominellt varvtal
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
014 xny | Krypfart : :
I | | | »
Krypfart Starttid : Fullspénnings- : Stopptid Krypfart Tid
4 vid start korning vid stopp A
Stoppad Stoppkommando Startkommando
03-F41-2
Figur 47 Krypfart vid start/stopp under angiven tid.
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Krypfartstid vid stopp [332]

I den hir menyn aktiveras krypfart vid stopp och krypfartsti-
den efter stopp anges. Om krypfart vid stopp styrs av en
extern signal pd den analoga/digitala ingdngen blir den
angivna tiden den lingsta tid krypfart kan vara aktiverad
efter stopp, om inte antalet flanker som angivits i meny
[501] detekteras under krypfartstiden.

3330
)

Krypfartstid vid stopp
o FF
Férval: oFF
Omrade: oFF, 1-60s
oFF Krypfart vid stopp ar avaktiverad.
1-60 Krypfartstid vid stopp.

Likstromsbroms vid krypfart [333]

I den hir menyn aktiveras likstrdmsbroms efter krypfart vid
stopp. Detta kan vara anvindbart for laster med stort
masstroghetsmoment eller om exake stopposition dnskas.
Likstromsbromsen ir aktiv under den tid som anges i den
hir menyn. Det finns ingen stillestdindsdetektering for lik-
stromsbromsning efter krypfart vid stopp.

OBS: Bromskraften vid likstromsbromsning efter kryp-
fart ar densamma som vid bromsning som stoppmetod.
Bromskraften kan justeras i meny [324].

‘3330
(0]

Likstromsbroms vid krypfart

oFF’

Forval: oFF

Omrade: oFF, 1-60's

oFF Likstromsbroms vid krypfart ar avaktiverad.
1-60 Likstromsbromstid vid krypfart.

Krypfart med JOG-kommandon

Krypfart framét eller bakét kan aktiveras med Jog-komman-
dona. Om du ska kunna anvinda JOG-kommandona miste
dessa aktiveras var for sig for krypfart framét respektive bak-
4t i meny [334] och [335]. Beroende pa vilken styrkilla som
ir vald i meny [200] accepteras JOG-kommandon frin kon-
trollpanelen, frin fjirrstyrning via analog/digital ingang eller
via seriell kommunikation.

Om kontrollpanel ir vald som styrkilla (parameter [200]=1)
och JOG-kommandona ir aktiverade i meny [334] och
[335], kan du anvinda JOG-knapparna p4 kontrollpanelen.
Krypfart framét eller bakdc 4r aktiv sd linge motsvarande
knapp ir intryckt.

JOG JOG

03-F108-2

Figur 48 Jog-knappar.

Onm fjirrstyrning ir valt (parameter [200]=2) och JOG-
kommandona aktiverats i meny [334] och [335], kan JOG-
kommandon ges via analog/digital inging. Den analoga/
digitala ingdngen kan konfigureras antingen for JOG framit
eller for Jog bakét. Mer information finns i beskrivningen av
meny [500] pd sidan 79. Krypfart ir aktiv s linge signalen
pa den analoga/digitala ingingen ir aktiv.

Om seriell kommunikation ir valt (parameter [200]=3) och
JOG-kommandona aktiverats i meny [334] och [335], kan
JOG-kommandon ges via seriell kommunikation. Seriell
kommunikation beskrivs i bruksanvisningen for optioner for
seriell kommunikation.

Jog framat aktiv [334]

I den hir menyn aktiveras kommandot f6r JOG framat.
Beroende pa vilken styrkilla som valts i parameter [200] kan
kommando for JOG framat ges frin kontrollpanelen, fran
fjarrstyrning eller via seriell kommunikation.

OBS: Aktivering av funktionerna galler for alla styrkallor.

3340

Jog framat aktiv.

o F F

Forval: oFF

Omrade: oFF, on

oFF JOG framat avaktiverad.
on JOG framat aktiverad.
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Jog bakat aktiv [335]

I den hir menyn aktiveras kommandot for JOG bakat.
Beroende pa vilken styrkilla som valts i parameter [200] kan
kommando fér JOG bakdt ges frin kontrollpanelen, fran
fjarrstyrning eller via seriell kommunikation.

I35
)

Jog bakat aktiv
oFF
Férval: oFF
Omrade: oFF, on
oFF Jog bakat avaktiverad.
on Jog bakat aktiverad.

8.7.5 Ytterligare installningar [340]-
[342]

I det hir avsnittet beskrivs forbikopplingsfunktionen, effekt-
faktorreglering samt styrning av intern flake.

Forbikoppling [340]

Eftersom MSF 2.0 ir avsedd f6r kontinuerlig drift behovs
normalt ingen forbikopplingskontaktor. Vid hog omgiv-
ningstemperatur eller andra speciella forhallanden kan det
dock vara limpligt att anvinda forbikopplingskontaktor.
Denna kontakror kan styras av ett av relderna. Som standard
ir reld K2 konfigurerat for att styra en forbikopplingskon-
taktor (instillning “full spinning”, for mer information se
beskrivningen av meny [530]-[532] pa sidan 87.

Forbikopplingskontaktor kan anvindas tillsammans med
alla start- och stoppmetoder, utan att anslutningar behover
indras. Om motorskyddsfunktioner, axeleffektvakt och vis-
ningsfunktioner ska kunna anvindas i forbikopplat lige,
maste stromtransformatorerna placeras utanfoér mjukstarta-
ren. Som tillval finns en férlingningskabel fér detta. Mer
information finns i avsnitt 12., sidan 109 (Optioner). Figur
49-51 visar ett anslutningsexempel.

Om forbikopplingskontaktor anvinds maste forbikoppling
vara aktiverat i meny [340] £6r act mjukstartaren ska fungera
korrekt.

340
(0]

Forbikoppling

oFF’

Forval: oFF

Omrade: oFF, on

oFF Forbikoppling ar avaktiverad.
on Forbikoppling &r aktiverad.

FORSIKTIGHET: En del av larmfunktionerna

A fungerar inte korrekt om inte
stromtransformatorerna flyttas utanfor
mjukstartaren.
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L1

L2
L3
N
PE
——————— e el R S —
|
|
|
|
| -
| L1 L2 L3 PE 0102 PE 21LK1 22 23 2 24 33 K3 31 32 69 70
—

TLT2 T3 PE 11 12 13 14 16 17 18 19 75 76 77
O O O — —
—
o{-- 1
Stromtransformator, 0
placering och anslut- Start/Stopp
ning.
[ |
Fér MSF-017 till MSF-
250, se figur 50. [ |
For MSF-310 till MSF- u v lw lee
1400, se figur 51. I
03-F19-2
Figur 49 Anslutningsexempel vid forbikoppling av MSF-310
till MSF-1400.
T1 T2 T3
Bla till Bla till
plint 76 plint 76
T2 T3
Bla till
Brun till Brun till
plint 77 plint 77
U V W
Brun till
plint 77 03-F57-2

03-F56-2

Figur 50  Stromtransformatorplacering vid forbikoppling av
MSF-017 till MSF-250.

Figur 51  Stromtransformatorplacering vid forbikoppling av
MSF-310 till MSF-1400.
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Effektfaktorkorrigering (PFC) [341]

Under drift évervakar mjukstartaren kontinuerligt motorns
last. Sdrskilt under tomging eller d4 motorn endast ir delvis
belastad ir det ibland 6nskvirt att forbittra effektfaktorn.
Onm effektfaktorkorrigering aktiveras sinker mjukstartaren
motorspinningen nir belastningen ir ligre. Effektforbruk-
ningen minskar och verkningsgraden okar.

3410

@)

Effektfaktorkorrigering (PFC)

oFF’

Forval: oFF

Omrade: oFF, on

oFF Effektfaktorkorrigering avaktiverad.
on Effektfaktorkorrigering ar aktiverad.

FORSIKTIGHET: Om effektfaktorkorrigering
A anvands, uppfylls inte EMC-direktivet. Externa
i kravs for att kraven enligt EMC-direktivet
ska uppfyllas.

Kylflakt alltid i drift [342]

I den hir parametern anges att flikten ska arbeta kontinuer-
ligt. Standardinstillning 4r act kylflikten gir endast nir kyl-
flinsen ir for varm. Flikten hller lingre om den bara
arbetar nir den behévs.

3420

@)

Kylflakt alltid i drift

o F F

(max effekt) och underlast (min effekt). Max och min effekt-
larmen kan konfigureras for att paverka driften (oFF, var-
ning, utrullning, stopp, larmbromsning), medan
motsvarande forlarm bara visar att en 6verlast- eller under-
lastsituation kan vara nira forestiende. Status for forlarm ir
tillginglig pé ett av de programmerbara relderna K1 till K3
om det konfigureras for forlarm (for mer information se
beskrivningen av relderna, meny [530] dill [532] pé

sidan 87).

Alla axeleffektvaktslarm och férlarm konfigureras genom att
vilja f6rdréjningtid och larmmarginal. Larmmarginalen
anges i procent av nominell motoreffekt. Max effektlarm
utléses om den akrtuella belastningen éverskrider den nor-
mala belastningen plus larmmarginalen fo6r max effekt och
min effektdlarm utldses om den aktuella lasten ir ligre in den
normala belastningen minus larmmarginalen fr min effekt.
Normalbelastning ir den axeleffeke som krivs under nor-
mala driftférhallanden. Som standard anses normal belast-
ning vara 100% av den nominella motoreffekten. Beroende
pa hur motorn ir dimensionerad i férhillande till applika-
tionen, kan det hir virdet behdva anpassas. Normalbelast-
ningen kan enkelt anpassas med hjilp av
autoinstillningsfunktionen i meny [411]. Vid autoinstill-
ning mits den aktuella motoraxeleffekten och lagras som
normalbelastning.

For att undvika falsklarm till f6ljd av initial dverlast- eller
underlastsituation vid start kan en startférdréjning konfigu-
reras.

Figur 52 illustrerar axeleffektvakesfunktionen med ett exem-
pel pa lastkurva.

Om driften avbrutits till f6ljd av max eller min effektlarm,
krivs manuell aterstillning och ny startsignal for att fortsitta
driften. Aterstillning kan goras och startsignal ges fran kon-
trollpanelen, med fjirrstyrning eller via seriell kommunika-
tion, beroende pa vilken styrkilla som valts i meny [200].
Oavsett vilken styrkilla som valts, kan du alltid utfora dter-
stillning fran kontrollpanelen.

OBS: Aterstallning via kontrollpanelen leder aldrig till at
motorn aterstartar.

Forval: oFF

Omrade: oFF, on

oFF Kylflakt styrs av kylflanstemperaturen.
on Kylflakten arbetar hela tiden.

8.8 Processkydd

Mjukstartaren MSF 2.0 har olika funktioner fér proces-
skydd:

[400]—[413] Axeleffektvakt
[420] Externt larm
[430]-[440] Natskydd

8.8.1 Axeleffektvakt

MSF 2.0 har inbyggd axeleffektvake, som hela tiden 6verva-
kar motoraxeleffekten. Det innebir att processen enkelt kan
skyddas frin bade &ver- och underlastsituationer. Axeleffekt-
vaktsfunktionen omfattar bide larm och férlarm f6r dverlast

OBS: Axeleffektvaktslarm ar avaktiverade vid retarda-
tion.

OBS: Om axeleffektvakt anvands, kontrollera att den
nominella motoreffekten ar korrekt installd i meny
[212].
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Plast

Start Overlast

Underlast

< Startfordrojning [ZO2]
Max effektforlarm [406]

I
L f_
T 16 % 1 1
. I | T
Max larmmarginal [403] | | I Driftomrade
] 1 |
8% I | i
Max forlarm 1 1 I
marginal [405] I | I
v Normalbelastning | I
A (autoinstallning) 1 | ! [
Min férlarm I | | |
marginal [407] I | | I
8% I | I |
I | I i
Min larmmarginal [409] I | | | I
l 16%| | | I | |
1 1
1 T
<! I I |
] | I |
] | L |
| | L |
} I I >
| ! |
I
I

Max effektlarm [404]

I
Min effektforlarm [408] ¢
Min effektlarm [410]
Fordrojning
03-F142-2

I
I
I
|
| Tid
I
I
I
[ ]

Figur 52 Larmfunktioner for axeleffektvaks.

Nedanstiende larmatgirder dr méjliga vid max och min
effektlarm.

Off

Skyddsmetoden ir avaktiverad.

Varning

Passande larmkod blinkar pa displayen och reld K3 aktiveras
(vid standardrelikonfiguration). Motorn stoppas dock inte —
driften fortsitter. Larmkoden foérsvinner och relit aterstills
nir feltillstindet upphor. Larmet kan ocksd dterstillas manu-
elle.

Utrullning

Passande larmkod blinkar pé displayen och reld K3 aktiveras
(vid standardrelikonfiguration). Motorspinningen stings av
automatiskt. Motorn stannar inte forrin den rullat ut.

Stopp

Passande larmkod blinkar pa displayen och reld K3 aktiveras
(vid standardrelikonfiguration). Motorn stoppas enligt
stoppinstillningar i menyerna [320] dill [325].

Larmbromsning

Passande larmkod blinkar pi displayen och reld K3 aktiveras
(vid standardrelikonfiguration). Bromsfunktionen aktiveras
i enlighet med den bromsmetod som valts i meny [323] och
motorn stoppas enligt instillningarna for bromsning vid

larm i menyerna [326] till [327] (bromskraft och bromstid).

Om driften har avbrutits pd grund av max eller min effeke-
larm krivs aterstillningssignal och ny startsignal for ate ater-
starta motorn. Aterstillning kan géras och startsignal ges
fran kontrollpanelen, med fjirrstyrning eller via seriell kom-
munikation, beroende pa vilken styrkilla som valts i meny
[200]. Oavsett vilken styrkilla som valts, kan aterstillning
alleid utforas frin kontrollpanelen.

OBS: Aterstallning via kontrollpanelen leder aldrig till at
motorn aterstartar.
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Max effektlarm [400]

I den hir menyn aktiveras max effektlarm och énskad larm-
dtgird viljs. Forlarmsfunktionen for max effekt aktiveras
automatiskt nir max effektlarm aktiveras.

4000

@)

Max effektlarm (larmkod F6)

oFF

Forval: oFF

Omrade: ofFF,1,2,3,4

oFF Max effektlarm &r avaktiverat.
1 Varning

2 Utrullning

3 Stopp

4 Larmbromsning

Min effektlarm [401]

I den hir menyn aktiveras min effektlarm och 6nskad larm-
dtgird viljs. Forlarmsfunktionen for min effekt aktiveras
automatiskt nir min effektlarm aktiveras.

4010
O

Min effektlarm (larmkod F7)

oFF

Forval: oFF

Omrade: oFF, 1,2,3,4

oFF Min effektlarm &r avaktiverat.
1 Varning

2 Utrullning

3 Stopp

4 Broms

Startfordrojning effektlarm [402]

Den hir menyn ir tillginglig om max eller min effektlarm
aktiverats i meny [400] eller [401]. I den hir menyn anges
startfordrojning for effektlarm och férlarm. Startfordréjning
anvinds for att undvika falsklarm for initial 6ver- eller
underlastsituation. Startférdrojningen bérjar [6pa nir
motorstart initieras.

Installning

Startfordrojning effektlarm

10

Forval: 10s
Omrade: 1-999 s
1-999 Startférdrojning for effektlarm och -forlarm.

Marginal max effektlarm [403]

Den hir menyn ir tillginglig om max effektlarm 4r aktiverat
i meny [400]. I den hir menyn konfigureras marginalen for
max effektlarm. Marginalen anges i procent av nominell
motoreffekt. Max effektlarm utléses om den aktuella motor-
axeleffekten overskrider normal belastning (meny [412])
plus den angivna marginalen for max effektlarm under ling-
re tid 4n den f6rdrojning for max effektlarm som angivits i
meny [404].

4030

0

Marginal max effektlarm

16

Forval: 16%
Omrade: 0-100% av P,
0-100 Marginal for max effektlarm.

Fordrojning max effektlarm [404]

Den hir menyn ir tillginglig om max effektlarm 4r aktiverat
i meny [400]. I den hir menyn anges fordréjningen innan
max effektlarm utldses. Max effektlarm utldses om den aktu-
ella motoraxeleffekten 6verskrider normalbelastningen
(meny [412]) plus marginalen for max effektlarm som angi-
vits i meny [403] under lingre tid in den angivna f5rdroj-
ningen for max effektlarm.

704)°
(0]

Fordréjning max effektlarm

0.5

Forval: 0,5s
Omrade: 0,1-90,0s
0,1-90,0 Fordrdjning for max effektlarm.
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Marginal max effektforlarm [405]

Den hir menyn ir tillginglig om max effektlarm ir aktiverat
i meny [400]. I den hir menyn konfigureras marginalen for
max effektférlarm. Marginalen anges i procentl av nominell
motoreffekt. Max effektforlarm utléses om den aktuella
motoraxeleffekten Sverskrider normalbelastningen (meny
[412]) plus den angivna marginalen fér max effekeférlarm
under lingre tid 4n den fordréjning fér max effektférlarm
som angivits i meny [406]. Status fér max effektférlarm kan
konfigureras pé ett av de programmerbara relderna K1 «ill
K3 (mer information finns i beskrivningen av relderna,

meny [530] till [532]).

K3 (mer information finns i beskrivningen av relderna,

meny [530] dll [532]).

707
(0]

Marginal min effektforlarm

3

Forval: 8%
Omréade: 0-100% av P,
0-100 Marginal for min effektforlarm.

Instélining

4053

Marginal max effektforlarm

8

Forval: 8%
Omréade: 0-100% av P,
0-100 Marginal max effektférlarm.

Fordrojning max effektforlarm [406]

Den hir menyn ir tillginglig om max effektlarm 4r aktiverat
i meny [400]. I den hir menyn anges férdréjningen innan
max effektforlarm utléses. Max effektférlarm utléses om den
aktuella motoraxeleffekten 6verskrider normalbelastningen
(meny [412]) plus marginalen f6r max effektférlarm som
angivits i meny [405] under lingre tid 4n den angivna f6r-
dréjningen for max effektforlarm.

4060
O

Fordrojning max effektforlarm

0.5

Forval: 0,5s
Omrade: 0,1-90,0s
0,1-90,0 Fordrojning for max effektférlarm.

Marginal min effektforlarm [407]

Den hir menyn ir tillginglig om min effektlarm ir aktiverat
i meny [401]. I den hir menyn konfigureras marginalen for
min effekeférlarm. Marginalen anges i procent av nominell
motoreffekt. Min effektférlarm utldses om den aktuella
motoraxeleffekten underskrider normalbelastningen (meny
[412]) minus den angivna marginalen for min effekeférlarm
under lingre tid 4n den fordréjning f6r min effektforlarm
som angivits i meny [408]. Status for min effektforlarm kan
konfigureras pa ett av de programmerbara relierna K1 «ill

Fordrojning min effektforlarm [408]

Den hir menyn ir tillginglig om min effektlarm 4r aktiverat
i meny [401]. I den hir menyn anges fordrojningen innan
min effektforlarm utléses. Min effektforlarm utloses om den
aktuella motoraxeleffekten underskrider normalbelastningen
(meny [412]) minus marginalen for min effektférlarm som
angivits i meny [407] under lingre tid 4n den angivna for-
dréjningen for min effektfrlarm.

4080

0

Fordrojning min effektforlarm

0.5

Férval: 0,5s
Omrade: 0,1-90,0s
0,1-90,0 Fordrojning for min effektférlarm.

Marginal min effektlarm [409]

Den hir menyn ir tillginglig om min effektlarm 4r aktiverat
i meny [401]. I den hir menyn konfigureras marginalen for
min effektlarm. Marginalen anges i procent av nominell
motoreffekt. Min effektlarm utléses om den aktuella motor-
axeleffekten underskrider normalbelastningen (meny [412])
minus den angivna marginalen for min effekdlarm under
lingre tid 4n den fordrojning for min effektlarm som angi-
vits i meny [410].

709)°
(0]

Marginal min effektlarm

16

Forval: 16
Omréade: 0-100% av P,
0-100 Marginal for min effektlarm.
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Fordrojning min effektlarm [410]

Den hir menyn ir tillginglig om min effektlarm ir aktiverat
i meny [401]. I den hir menyn anges férdrdjningen innan
min effektlarm utléses. Min effektlarm utléses om den aktu-
ella motoraxeleffekten underskrider normalbelastningen
(meny [412]) minus marginalen fr min effektlarm som
angivits i meny [409] under lingre tid 4n den angivna for-
dréjningen for min effektlarm.

OBS: Om axeleffektvakt anvéands, kontrollera att den
nominella motoreffekten ar korrekt installd i meny
[212].

210/°
)

Fordrojning min effektlarm

0.5

4120

Normalbelastning

100

Forval: 0,5s
Omrade: 0,1-90,0s
0,1-90,0 Fordréjning for min effektlarm.

Autoinstallning (Autoset) [411]

Den hir menyn ir tillginglig om max eller min effektlarm
aktiverats i meny [400] eller [401]. Kommandot for autoin-
stillning miter den aktuella motorbelastningen och anger
automatiske normalbelastningen i meny [412].

Utfér autoinstillning genom att vilja “YES” och trycka pa
“Enter” under normal drift. Nir autoinstillning utforts visas
“SEt” pa displayen under tvé sekunder. Direfter visas “no”
igen. Autoinstillning kan ocksd initieras via analog/digital
ingang (fér mer information se beskrivningen av meny

[500]).

OBS: Autoinstéllning ar endast tillaten vid kérning med
full spanning.

o
411 £

Autoinstallning (Autoset)

n o

Forval: no

Omrade: no, YES

no Ingen atgard
YES Autoinstallining

Normalbelastning [412]

Den hir menyn ir tillginglig om max eller min effektlarm
aktiverats i meny [400] eller [401]. Normalbelastning dr den
axeleffeke som krivs under normala drifeférhallanden. Som
standard anses normalbelastningen vara 100% av den nomi-
nella motoreffekten. Beroende pa hur motorn 4r dimensio-
nerad i forhallande till applikationen, kan det hir virdet
behéva anpassas. Normalbelastningen kan enkelt anpassas
med hjilp av autoinstillningsfunktionen i meny [411]. Nor-
malbelastning anges i procent av nominell motoreffekt.

Forval: 100%
Omrade: 0-200% av P,
0-200 Normalbelastning

Axeleffekt i procent [413]

Den hir menyn ir tillginglig om max eller min effektlarm
aktiverats i meny [400] eller [401]. Menyn visar den aktuella
axeleffekten. Virdet kan anvindas som indata om normalbe-
lastning anges manuellt.

4130
O

Axeleffekt i procent

o)

Omrade:

| 0-200% av P,

8.8.2 Externt larm [420]

MSF 2.0 kan generera larm utifran status av en extern signal.
Funktionen for externt larm beskrivs mer detaljerat i avsnitt

8.9.5, sidan 92.

Nedanstiende alternativ finns for externt larm.

Off

Externt larm ir avaktiverat.

Varning

Larmkod F17 visas pa displayen och reld K3 aktiveras (vid
standardrelikonfiguration) om ingingen for externt larm
Sppnas. Motorn stoppas dock inte — driften fortsitter. Larm-
koden forsvinner och reldt dterstills nir ingingen for externt
larm stings. Larmet kan ocks3 aterstillas manuellt.

Utrullning

Larmkod F17 visas pa displayen och reld K3 aktiveras (vid
standardrelikonfiguration) om ingéngen for externt larm
oppnas. Motorspinningen stings av automatiskt. Motorn
stannar inte forrin den rullat ut.

Stopp

Larmkod F17 visas pa displayen och reld K3 aktiveras (vid
standardrelikonfiguration) om ingéngen for externt larm
dppnas. Motorn stoppas enligt stoppinstillningar i meny-

erna [320] dill [325].
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Larmbromsning

Larmkod F17 visas pa displayen och reld K3 aktiveras (vid
standardrelikonfiguration) om ingingen f6r externt larm
oppnas. Bromsfunktionen aktiveras i enlighet med den
bromsmetod som valts i meny [323] och motorn stoppas
enligt instillningarna for bromsning vid larm i menyerna

[326] till [327] (bromskraft och bromstid).

Frihjulsbroms

Funktionen for frihjulsbroms dr densamma som beskrivs
ovan for larmbroms. Om frihjulsbroms viljs kan bromsning
4ven inledas fran inaktivt lige, genom att ingingen for
externt larm 8ppnas. Detta betyder att mjukstartaren kan
finga upp en fritt roterande motor och bromsa den till stilla-
stdende. Frihjulsbroms kan endast viljas for externt larm.

Om driften har avbrutits pa grund av externt larm krivs
dterstillningssignal och ny startsignal for att aterstarta
motorn. Aterstillning kan goras och startsignal ges frin kon-
trollpanelen, med fjirrstyrning eller via seriell kommunika-
tion, beroende pé vilken styrkilla som valts i meny [200].
Oavsett vilken styrkilla som valts, kan aterstillning alltid
utfdras frin kontrollpanelen..

OBS: Aterstallning via kontrollpanelen leder aldrig till at
motorn aterstartar.

4200

Externt larm (larmkod F17)

oFF

Varning

Passande larmkod blinkar pd displayen och reld K3 aktiveras
(vid standardrelikonfiguration). Motorn stoppas dock inte —
driften fortsitter. Larmkoden foérsvinner och relit aterstills
nir feltillstindet upphor. Larmet kan ocksd aterstillas manu-
elle.

Utrullning

Passande larmkod blinkar pé displayen och reld K3 aktiveras
(vid standardrelikonfiguration). Motorspinningen stings av
automatiskt. Motorn stannar inte forrin den rullat ut.

Stopp

Passande larmkod blinkar pd displayen och reld K3 aktiveras
(vid standardrelikonfiguration). Motorn stoppas enligt
stoppinstillningar i menyerna [320] till [325].

Larmbromsning

Passande larmkod blinkar pi displayen och reld K3 aktiveras
(vid standardrelikonfiguration). Bromsfunktionen aktiveras
i enlighet med den bromsmetod som valts i meny [323] och
motorn stoppas enligt instillningarna for bromsning vid
larm i menyerna [326] till [327] (bromskraft och bromstid).

Larm f6r verspinning, underspinning eller spinningsoba-
lans aterstills automatiske nir ny startsignal ges. Om driften
har avbrutits p& grund av fasfoljdslarm krivs dterstillnings-
signal och ny startsignal for att dterstarta motorn. Arerstill-
ning kan goras och startsignal ges fran kontrollpanelen, med
fjarrstyrning eller via seriell kommunikation, beroende pd
vilken styrkilla som valts i meny [200]. Oavsett vilken styrk-
illa som valts, kan du alltid utféra dterstillning frin kon-
trollpanelen.

Forval: oFF

Omrade: oFF, 1,2,3,4,5

oFF Externt larm avaktiverat.
1 Varning

2 Utrullning

3 Stopp

4 Broms

5 Frihjulsbroms

8.8.3 Nitskydd

MSF 2.0 6vervakar nitspanningen kontinuerligt. Det bety-
der att motorn enkelt kan skyddas frin 6ver- och underspin-
ning samt frdn spinningsobalans. Dessutom finns

fasfoljdslarm.
Nedanstiende alternativ finns for nitskydd.

Off

Skyddsmetoden ir avaktiverad.

OBS: Aterstallning via kontrollpanelen leder aldrig till at
motorn aterstartar.

Larm vid spanningsobalans [430]

I den hir menyn aktiveras larm vid spanningsobalans och
onskad larmartgird viljs.

4300
(0]

Larm vid spanningsobalans

0 F F (larmkod F8)

Forval: oFF

Omrade: oFF, 1,2,3,4

oFF Larm vid spanningsobalans ar avaktiverat.
1 Varning

2 Utrullning

3 Stopp

4 Broms
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Spanningsobalansniva [431]

Den hir menyn ir tillginglig om larm vid spianningsobalans
ir aktiverat i meny [430]. I den hir menyn anges stdrsta till-
ldtna spinningsobalans. Om skillnaden mellan tva fasspin-
ningar dverskrider den angivna nivin under lingre tid 4n
den férdrojning som angivits i meny [432] utldses spin-
ningsobalanslarm och den 4tgird som valts i meny [430]
utfors.

Overspéanningslarm [433]
I den hir menyn aktiveras éverspinningslarm och 6nskad
larmirgird viljs.

| Instélining |

2330
O

(")verspénningslarm (larmkod F9)

oFF

)
43 1)9

Spanningsobalansniva

10

Forval: 10%
Omréade: 2-25% av U,
2-25 Spanningsobalansniva

Forval: oFF

Omrade: ofFF, 1,2,3,4

oFF Overspénningslarm ar avaktiverat.
1 Varning

2 Utrullning

3 Stopp

4 Broms

Fordrojning vid spanningsobalanslarm
[432]

Den hir menyn ir tillginglig om larm vid spanningsobalans
ar akeiverat i meny [430]. I den hir menyn anges {6rdréj-
ningen innan spanningsobalanslarm utlgses. Om skillnaden
mellan tva fasspanningar 6verskrider den niva som angivits i
meny [431] under den angivna fordrdjningen utloses spin-
ningsobalanslarm och den 4tgird som valts i meny [430+]
utfors.

4320

Fordrojning vid spanningsobal-

Overspanningsniva [434]

Den hir menyn ir tillginglig om 6verspidnningslarm aktive-
rats i meny [433]. I den hir menyn anges spinningsniva for
dverspinningslarm. Om ndgon fasspinning dverskrider den
angivna nivan under den f6rdrdjning som angivits i meny
[435] utldses dverspanningslarm och den étgird som valts i
meny [433] utférs.

4340
(0]

Overspanningsniva

115

Férval: 115%
Omréade: 100-150% av U,
100-150 Overspéanningsniva

1 anslarm
Forval: 1s
Omrade: 1-90s
1-90 Fordrdjning vid spanningsobalanslarm.

Fordrojning overspanningslarm [435]
Den hir menyn ir tillginglig om 6verspinningslarm aktive-
rats i meny [433]. I den hir menyn anges fordrojningen
innan overspanningslarm utloses. Om nagon fasspanning
dverskrider den nivd som angivits i meny [434] under den
angivna fordrojningen utldses overspanningslarm och den
4tgird som valts i meny [433] utfors.

0 Installning
4352
Fordrojning overspanningslarm
Foérval: 1s
Omrade: 1-90s
1-90 Fordréjning vid éverspanningslarm.
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Underspanningslarm [436]

I den hir menyn aktiveras underspinningslarm och énskad
larmargird viljs.

Fasfoljd [439]

I den hir meny visas den aktuella fasf6ljden.

O0BS: Den aktuella fasfoljden kan bara visas med anslu-
ten motor.

@)

Underspanningslarm (larmkod

o FF ™

Forval: oFF

Omrade: oFF, 1,2,3,4

oFF Underspanningslarm ar avaktiverat.
1 Varning

2 Utrullning

3 Stopp

4 Broms

Underspanningsniva [437]

Den hir menyn ir tillginglig om underspanningslarm akti-
verats i meny [436]. I den hir menyn anges spinningsniva
for underspinningslarm. Om nagon fasspinning underskri-
der den angivna nivin under den f6rdréjning som angivits i
meny [438] utloses underspinningslarm och den atgird som
valts i meny [436] utfors.

EEIE
O

Underspéanningsniva

85

0
4392 .
Fasfoljd

Omrade: L123, L321

L123 Fasféljd L1, L2, L3

L321 Fasféljd L3, L2, L1

L- - - Fasféljden kan inte detekteras.

Fasfoljdslarm [440]

I den hir menyn aktiveras fasfoljdslarm och limplig dtgird
viljs. Mjukstartaren detekterar fasfoljden fore varje startfor-
s6k. Om den aktuella fasféljden inte motsvarar den fasfsljd
som lagrades nir funktionen fér fasfoljdlarm aktiverades,
utfors den dtgird som angivits i den hir menyn. Om alterna-
tiv 2 (utrullning) viljs utfors ingen start om fasfoljdsfel
detekeeras.

For att funktionen for fasfsljdsdel ska kunna aktiveras méste
en motor vara ansluten och nitspinningen vara paslagen.
Funktionen for fasfoljdsfel kan aktiveras i stoppat tillstind
med manuellt tillslagen nitkontaktor, eller under kérning
med full spinning.

Forval: 85%

Omréade: 75-100% av U,

75-100

Underspanningsniva

Fordrojning underspanningslarm [438]
Den hir menyn ir tillginglig om underspinningslarm akti-
verats i meny [4306]. I den hir menyn anges fordrojningen
innan underspanningslarm utléses. Om nagon fasspanning
underskrider den nivé som angivits i meny [437] under den
angivna fordrojningen utldses underspianningslarm och den
dtgird som valts i meny [436] utfors.

4400
(0]

Fasfoljdslarm (larmkod F16)

oFF

Forval: oFF

Omrade: oFF, 1,2

oFF Fasféljdslarm ar avaktiverat.
1 Varning

2 Utrulining

0BS: Aktuell fasfoljd visas i meny [439].

0 Installining
4382 L instalinmg
Fordrojning underspanningslarm
Foérval: 1s
Omrade: 1-90s
1-90 Fordrdjning vid underspanningslarm.
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8.9 In-/utgangar
I det hir avsnittet beskrivs de programmerbara in- och
utgdngarna.

[500]-[513] Ingangar
[520]-[534] Utgangar

Figur 53 visar ett anslutningsexempel som anvinder de flesta
tillgingliga in- och utgingar.

Det hir avsnittet innehdller dven detaljerade beskrivningar
av nedanstiende funktioner.

*  Start-/stopp-/éterstillningskommandon
e Start fram/back
e Externt larm

*  Externt val av parameteruppsittning.

8.9.1 Ingangar

MSF 2.0 har en programmerbar analog/digital inging och
fyra programmerbara digitala ingingar for fjirrstyrning.

Analog/digital ingang [500]

Den analoga/digitala ingdngen kan konfigureras for analog
eller digital funktion. Om ingingen anvinds {or digitala sig-
naler finns nedanstiende alternativ.

Rotationsgivare

En extern rotationsgivare kan anvindas f6r bromsfunktio-
ner. Om den analoga/digitala ingdngen ir konfigurerad for
rotationsgivarfunktion i meny [500] avaktiveras bromsning
nir det antal flanker som angivits i meny [501] detekterats
pd ingangen.

Krypfart

Detta alternativ anvinds for krypfart styrd av extern signal
(for mer information se beskrivningen av funktionerna for
krypfart och Jog i avsnitt 8.7.4, sidan 65). Nir det antal
flanker som angivits i meny [501] detekterats pa ingdngen
avslutas krypfart vid start eller stopp.

Jog framat

Med det hir alternativet kan krypfart framar aktiveras via
den analoga/digitala ingingen. Krypfart dr aktiverat nir
ingangssignalen ir hég. Mer information finns i beskriv-
ningen av funktionerna for krypfart och Jog i avsnitt 8.7.4,
sidan 65. Observera att den hir funktionen férutsitter att
Jog framat 4r aktiverat i meny [334].
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Jog bakat

Med det hir alternativet kan krypfart bakat aktiveras via den
analoga/digitala ingdngen. Krypfart dr aktiverat nir ingings-
signalen ir hég. Mer information finns i beskrivningen av
funktionerna for krypfart och Jog i avsnitt 8.7.4, sidan 65.
Observera att den hir funktionen forutsitter att Jog bakét ar
aktiverat i meny [335].

Autoinstallning (Auto set)

Om den analoga/digitala ingingen ir konfigurerad for auto-
instillning (auto set) initieras autoinstillning vid stigande
flank p4 ingingen. Observera att autoinstillning endast kan
utfdras vid kdrning med full spinning. Mer information
finns i beskrivningen av funktionen for axeleffekevake i
avsnitt 8.8.1, sidan 71.

Om ingingen anvinds f6r analoga signaler finns nedansta-
ende alternativ.

Analog start/stopp: 0-10 V/0-20 mA eller 2-
10 V/4-20 mA

Den analoga/digitala ingdngen anvinds for den referenssig-
nal som styr analog start/stopp. Det finns tvd signalomraden
(0-10 V/0-20 mA eller 2-10 V/4-20 mA). Analog start/
stopp aktiveras om alternativ 6 eller 7 valts i meny [500].

Mer information finns i beskrivningen av analog start/stopp

pa sidan 81.

50 0’8
Analog/digital ingang

oF F

Forval: oFF

Omrade: oFF, 1-7

oFF Analog/digital ingang ar avaktiverad.

1 Digital, rotationsgivare

2 Digital, krypfart

3 Digital, Jog framat

4 Digital, Jog bakat.

5 Digital, autoinstallning.

6 Analog start/stopp: 0-10 V/0-20 mA

7 Analog start/stopp: 2-10 V/4-20 mA

N

PE

Y\ A+ —H4—— -3
Relautgangar PTC-ingang
L1 L2 L3 PE 01 02 PE 21 K1 22 23 K2 24 33 K3 31 32 69 70
T1T2 T3 PE 11 12 13 14 15 16 17 18 19 75| 78| 77
Omm( \N‘L\j
Stal’t/StOPD‘{__ 1 Analog Parameteruppsattning| Méatning
0 referens
Ll
+ - o+
Digitala ingangar Analog/  Analog Digitala ingangar
digjtal ut
in

03-F18-2

Figur 53 Anslutningsexempel med anviindning av digitala och
analoga in- och utgingar.
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Digital ingang

Den analoga/digitala ingdngen anvinds som digital inging
om nigot av alternativen 1-5 valts i meny [500]. Bygling J1
miste vara satt till spinningssignal, vilket ir standardinstill-
ningen.

Insignalen tolkas som 1 (hég) nir ingdende spinning ir
hégre in 5 V. Om ingdende spinning ir ligre 4n 5 V tolkas
insignalen som 0 (lag). Insignalen kan genereras med hjilp
av den interna matningsspanningen for styrsignalerna
genom att ansluta en brytare mellan plint 14 (analog/digital
ingang) och 18 (matningsspinning till plint 14, 16 och 17).

14 18

03-F53-2

Figur 54 Koppling for digital ingangssignal.

Flanker digital ingang [501]

Den hir menyn ir tillginglig om den analoga/digitala
ingangen ir konfigurerad for digitala ingangssignaler for
rotationsgivare (alternativ 1) eller krypfart (alternativ 2) i
meny [500]. I den hir menyn anges antalet flanker som
maste detekeeras innan bromsfunktion eller krypfartsfunk-
tion avaktiveras.

OBS: Samtliga flanker, bade stigande och fallande, rak-
nas.

0] Installning
501¢ REETA
Flanker digital ingang
Férval: 1
Omrade: 1-100
1-100 Antal flanker

Analog ingang

Den analoga/digitala ingdngen anvinds som analog inging
om nagot av alternativen 67 valts i meny [500]. I s3 fall kan
ingangen konfigureras fér spinnings- eller stromsignal med
bygling J1 (se figur 55). Som standard ir bygling J1 sat till
spinningssignal. Beroende pa vilket alternativ som valts i
meny [500] tolkas signalen som 0-10 V/0-20 mA eller 2—
10 V/4-20 mA (se figur 56).

| E@ | 114 115

J1 + -

Analog/digital
ingang

03-F131-2

Figur 55 Koppling for analog/digital ingéng och instillning
av [1 for strom- eller spanningssignal.

A
100% 4 — — — — — — — — — — —
|
|
75% |
|
0-20mA |
0-10V |
50% -
|
|
25% | |
4-20mA
210V |
|
| Ingangs-
0 4mA 2oma - Senal
ov 10V
03-F136-2

Figur 56 Analog ingéng.

Analog start/stopp

Starter och stopp kan utforas enligt processignal pd den ana-
loga/digitala ingangen. Det betyder till exempel att pump-
drift kan regleras utifrin en fldessignal.

Analog start/stopp ir tillginglig om fjirrstyrning eller seriell
kommunikation valts som styrkilla i meny [200] (alternativ

2 eller 3).

OBS: Analog start/stopp ar inte tillganglig om kontroll-
panelen valts som styrkalla i meny [200] (alternativ 1).

Onm startsignal ges med fjdrrstyrning eller via seriell kommu-
nikation (beroende pi instillning i meny [200]) kontrollerar
mjukstartaren referenssignalen pa den analoga/digitala
ingangen. Start utfrs om referenssignalens niva underskri-
der startvirdet som valts i meny [502] under lingre tid 4n
den férdrojning for analog start/stopp som angivits i meny
[504]. Stopp utfors om referenssignalens niva overskrider
stoppvirdet som valts i meny [503] under lingre tid 4n den
fordrojning for analog start/stopp som angivits i meny

[504].

OBS: Om det angivna startvardet for analog start/stopp
ar hogre an eller lika med stoppvardet, initieras start om
referenssignalens niva éverskrider startvardet. Varden
lagre an stoppvardet orsakar i sa fall stopp.
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Lysdioden for start/stopp pé framsidan av MSF blinkar om
mjukstartaren befinner sig i pauslige i vintan pa analog
start.

Varning: Om lysdioden start/stopp blinkar ar enheten i
pauslage (t. ex. vantar pa analog start). Motorn kan star-
tas automatiskt utan forvarning.

Analog start/stopp - startvarde [502]

Den hir menyn ir tillginglig om analog start/stopp ir akti-
verat i meny [500] (alternativ 6 eller 7). Start utfors om refe-
renssignalen pa den analoga/digitala ingingen underskrider
den angivna startnivin under lingre tid 4n den f6rdrdjning
for analog start/stopp som angivits i meny [504]..

OBS: Om det angivna startvardet for analog start/stopp
ar hogre an eller lika med stoppvardet, initieras start om
referenssignalens niva éverskrider startvardet.

OBS: Analog start utfors endast om mjukstartaren for-
satts i pauslage av en giltig startsignal fran fjarrstyrning
eller via seriell kommunikation.

Startvirdet for analog start/stopp anges i procent av insignal-
omrédet. Om den analoga/digitala ingdngen konfigurerats
for 0-10 VDC/0-20 mA (alternativ 6 i meny [500]), mot-
svarar 25% 2,5 V eller 5 mA. Om den analoga/digitala
ingdngen konfigurerats for 2-10 VDC/

4-20 mA (alternativ 7 i meny [500]), motsvarar 25% 4 V
eller 8 mA.

Virdet f6r avaktivering av analog start/stopp anges i procent
av insignalomradet. Om den analoga/digitala ingingen kon-
figurerats f6r 0-10 V/0-20 mA (alternativ 6 i meny [500]),
motsvarar 25% 2,5 V eller 5 mA. Om den analoga/digitala
ingdngen konfigurerats for 2-10 V/4-20 mA (alternativ 7 i
meny [500]), motsvarar 25% 4 V eller 8 mA.

503)°
(0]

Analog start/stopp - stoppvarde

75|

Férval: 75%

Omrade: 0-100% av insignalomradet.

0-100 Analog start/stopp - stoppvarde.

Analog start/stopp - fordrojning [504]

Den hir menyn ir tillginglig om analog start/stopp ér akti-
verat i meny [500] (alternativ 6 eller 7). I den hir menyn
anges fordrojningen for starter och stopp som initieras av
den analoga referenssignalen.

5020
O

Analog start/stopp - fordrojning

1's

502 0 | Installining |

Analog start/stopp - startvirde

25

Férval: 1s
Omrade: 1-999 s
1-999 Fordrojning for analog start/stopp.

Forval: 25%

Omrade: 0-100% av insignalomradet

0-100 Analog start/stopp - startvarde

Analog start/stopp - stoppvarde [503]

Den hir menyn ir tillginglig om analog start/stopp ir akti-
verat i meny [500] (alternativ 6 eller 7). Stopp utférs om
referenssignalen pd den analoga/digitala ingingen 6verskri-
der den angivna stoppnivan under lingre tid 4n den fordrsj-
ning for analog start/stopp som angivits i meny [504].

OBS: Om det angivna stoppvardet for analog start/stopp
ar lagre an eller lika med startvardet, initieras stopp om
referenssignalens niva underskrider stoppvardet.

OBS: Stopp utfors ocksa om mjukstartaren far stoppsig-
nal fran fjarrstyrning eller via seriell kommunikation.
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Digitala ingangar

MSF 2.0 har fyra programmerbara digitala ingangar. De fyra
ingangarna och deras motsvarande matningsspinningsplin-
tar visas i figur 57.

1] 12]13]
[T [
1 2

16]17[18]
[T oo
3 4

Digitala ingangar

03-F135-2

Figur 57 Koppling for digitala ingingar 1-4.

De fyra digitala ingdngarna ir elektriskt identiska. De digi-
tala ingangarna kan anvindas f6r fjirrstyrning av start, stopp
och éterstillning, for val av parameteruppsittning samt for
externt larm.

Stoppsignal
Om fjarrstyrning valts i parameter [200] (alternativ 2) méste
en digital inging konfigureras for stoppsignal.

OBS: Start tillats inte om ingangen som konfigurerats
for stoppsignal ar 6ppen, eller om ingen ingang konfigu-
rerats for stoppsignal.

Om motorn kor utfors stopp enligt stoppingstillningarna i
meny [320] till [325] nir den inging som konfigurerats for
stoppsignal 6ppnas. Om fler 4n en ingdng konfigurerats for
stoppsignal, utfors stopp nir nigon av dem oppnas. Foljake-
ligen tillts inte start om ndgon av dessa ingdngar dr oppen.

Start- och aterstallningssignal

De digitala ingingarna kan konfigureras for flera olika start-
signaler (for start, start fram eller start back). Om en inging
som ir konfigurerad for start sluts till mangverspinningen
startar motorn. Stigande flank pd nigon inging som ir kon-
figurerad for start tolkas dessutom som aterstéllningssignal.

OBS: Om fler an en digital ingang ar konfigurerad for
nagon startsignal (start, start fram eller start back), gal-
ler nedanstaende.

Om tva ingangar, som ar konfigurerade for olika startsig-
naler, sluts till respektive manoverspanning

samtidigt, tillats inte start. Om motorn ar igang utfors
stopp. Om flera digitala ingangar ar konfigurerade for
samma startsignal, utfors start nar nagon av dessa
ingangar sluts.

Naturligtvis har mjukstartaren ingen méjlighet att internt
styra motorns rotationsriktning. Om emellertid tvd nitkon-
taktorer anvinds — en for varje fasfoljd — kan dessa styras

fran mjukstartaren med hjilp av de programmerbara relder-
na. Instillningarna for de programmerbara relderna i meny
[530] till [532] motsvarar de olika startsignaler som kan vil-
jas for de digitala ingdngarna. P4 sd sdct kan olika motorrota-
tionsriktningar véljas.

Exempel

1. Om bara en rotationsriktning anvinds kan digital inging
1 konfigureras for startsignal och digital ingéng 2 for
stoppsignal (standardinstillning). D4 kan K1 konfigure-
ras for drift (standardinstillning) och kan styra nitkon-
taktorn. Nir de digitala ingingarna 1 och 2 sluts till sina
respektive manoverspinningar aktiveras nitkontaktorn
och motorn startar. Nir digital ingdng 2 6ppnas stoppas
motorn. Nitkontaktorn avaktiveras nir stoppet slutférts.

2. Om tvé rotationsriktningar ska anvindas kan digital
ingang 1 konfigureras for start fram, digital ingang 2 for
stopp och digital ingdng 3 for start back. Reld K1 styr
nitkontaktorn for rotation framét och kan konfigureras
for drift framdc. Reld K2 styr nitkontaktorn med motsatt
fastoljd for rotation bakdt och kan konfigureras for drift
bakét. Nir de digitala ingédngarna 1 och 2 sluts till sina
respektive manoverspinningar (kommando start fram)
aktiveras nitkontaktorn for rotationsriktning framét och
motorn startar framdt. Nir digital ingdng 2 6ppnas
utfors stopp. Nitkontaktorn for rotationsrikening framat
avaktiveras nir stoppet slutforts. Om de digitala inging-
arna 2 och 3 sluts till sina respektive manéverspanningar
medan digital inging 1 4r 6ppen aktiveras nitkontaktorn
for rotation bakat och motorn startar bakit.

Mer information finns i beskrivningen av funktionen for
start fram/back i avsnitt 8.9.4, sidan 89.

Externt larm

De digitala ingingarna kan konfigureras som ingingar f6r
externt larm. Om en inging som ir konfigurerad for externt
larm 6ppnas utfors den dtgird som valts for externt larm i
meny [420]. Mer information finns i beskrivningen av funk-
tionen for externt larm i avsnitt , sidan 92.

OBS: Om fler an en digital ingang konfigurerats for
externt larm utléses externt larm om nagon av dem opp-
nas.

Parameteruppsattning

Denna konfiguration tillater val av parameteruppsittning
med hjilp av extern signal. Mer information finns i beskriv-
ningen av externt val av parameteruppsittning i avsnitt

8.9.6, sidan 93.
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Digital ingang 1 [510]

I den hir menyn anges funktionen fér digital ingang 1 (plint

Digital ingang 3 [512]

I den hir menyn anges funktionen for digital ingdng 3 (plint

11). 16).
) Instélining Instélining
5109 512
Digital ingang 1 Digital ingang 3

Forval: 1 Forval: 3

Omrade: ofFF, 1,2,3,4,5,6,7 Omrade: ofFF, 1,2,3,4,5,6,7

oFF Digital ingang 1 ar avaktiverad. oFF Digital ingang 3 ar avaktiverad.

1 Startsignal 1 Startsignal.

2 Stoppsignal 2 Stoppsignal.

3 Parameteruppséttning, ingang 1 3 Parameteruppsattning, ingang 1.
4 Parameteruppsattning, ingang 2 4 Parameteruppsattning, ingang 2.
5 Extern larmsignal 5 Extern larmsignal.

6 Signal start fram 6 Signal start fram.

7 Signal start back 7 Signal start back.

Digital ingang 2 [511]

I den hir menyn anges funktionen for digital inging 2 (plint

12).
511 8
Digital ingang 2
2

Forval: 2

Omrade: oFF, 1,2,3,4,5,6,7

oFF Digital ingang 2 ar avaktiverad.

1 Startsignal.

2 Stoppsignal.

3 Parameteruppsattning, ingang 1.
4 Parameteruppsattning, ingang 2.
5 Extern larmsignal.

6 Signal start fram.

7 Signal start back.

Digital ingang 4 [513]

I den hir menyn anges funktionen for digital ingang 4 (plint

17).
Installning
513
Digital ingang 4

Forval: 4

Omrade: oFF, 1,2,3,4,5,6,7

oFF Digital ingang 4 ar avaktiverad.
1 Startsignal.

2 Stoppsignal.

3 Parameteruppsattning, ingang 1.
4 Parameteruppsattning, ingang 2.
5 Extern larmsignal.

6 Signal start fram.

7 Signal start back.
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8.9.2 Utgangssignaler

MSF 2.0 har en programmerbar analog utging och tre pro-
grammerbara relier.

Analog utgang

P4 den analoga utgingen kan strom, spinning, axeleffekt
eller moment presenteras for anslutning till registrerande
instrument, PLC etc. Den externa enheten ansluts till plint
19 (+) och 15 (-) enligt Figur 58 nedan. Den analoga
utgdngen kan konfigureras for spinnings- eller strémsignal
(viljs med bygling J2 p4 styrkortet). Som standard ir J2
instilld for spanningssignal enligt Figur 58.

5200

Analog utgang

oF F

Forval: oFF

Omrade: ofFF, 1,2,3,4

oFF Analog utgang ar avaktiverad.

1 Analog signal 0-10 V/0-20 mA.
2 Analog signal 2-10 V/4-20 mA.
3 Analog signal 10-0 V/20-0 mA.
4 Analog signal 10-2 V/20-4 mA.

UL

J2 : +

03-F46-2

Figur 58  Koppling for analog utging och instiillning av J2 till

analog strom- eller spinningssignal.

Analog utgang [520]
I den hir menyn anges vilket av signalomradena i figur 59
den analoga utgingen ska ge.

A
100% ¢ — — — — — — — — —
AN |
NN 20-4mA |
» N doov |
75% 1 \ \Q
RZASEAN |
20-0mA NN\ |
10-0V N
50% 1 | |
0-20mA \\ |
0-10V D |
25% | | O |
420mA N |
| 2-10V A\Y |
\\I Utgangs-
} — signal
0 4mA 20mA
2v 10V
03-F138-2

Figur 59 Analog urging.

Analog utgang - funktion [521]

Den hir menyn ir tillginglig om den analoga utgingen akti-
verats i meny [520] (alternativ 1-4). I den hir menyn anges
onskad utgangsfunktion.

5210

¢}

Analog utgang - funktion

1

Forval: 1

Omrade: 1,2,3,4

1 Strom

2 Natspanning
3 Axeleffekt

4 Moment

Om en ny funktion viljs i meny [521] &terstills skalning for
den analoga utgingen till standardvirdet (0—100%).

Skalning analog utgang

Skalningen fér den analoga utgangen fljer som standard
Figur 60. D4 motsvarar det signalomrade som valts for den
analoga utgdngen i meny [520] 0 till 100% av nominell
motorstrdm I, nominell motorspinning U, nominell
motoreffekt P, eller nominellt motormoment T ..

Exempel

Om 0-10 V/0-20 mA valts i meny [520] (alternativ 1) och
strom RMS valts som utvirde i meny [521] (alternativ 1) ger
100% av nominell motorstrom 10 V eller 20 mA pa den
analoga utgangen. 25% av nominell motorstrém ger 2,5 V
eller 5 mA pé den analoga utgingen.

Skalningen av den analoga utgingen kan indras for att ge
hégre upplosning eller for att 6vervaka virden som ir hogre
in de nominella virdena. Anpassa skalningen genom att
ange ett minsta skalningsvirde i meny [522] och ett storsta
virde i meny [523]. Figur 60 visar ett exempel pd annan
skalning.
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500% - — — — — — — — — — — —

[522]=50
[523]=500

[522]=0
[523]=100

100% 4= o, — — — — — — —
50%

| Utgangs-
P signal

0/4mA 20mA
0/2v 10V

03-F139-2

centav I, Uy, P, eller T, beroende pd det utgingsvirde
som valts i meny [521].

523°
(0]

Skalning analog utgang, max.

100

Forval: 100 %
Omrade: 0-500 %
0-500 Storsta utgangsvarde.

Figur 60 Skalning av analog utging.

Nedanstdende giller med skalning for stort omrade (parame-
ter [522]=50 och parameter [523]=500) enligt exemplet i
Figur 60:

Om 0-10 V/0-20 mA valts i meny [520] (alternativ 1) och
strom RMS valts som utvirde i meny [521] (alternativ 1) ger
100% av nominell motorstrom cirka 1,1 V eller 2,2 mA pi
den analoga utgingen.

Skalning analog utgang, min. [522]

Den hir menyn ir tillginglig om den analoga utgangen aki-
verats i meny [520]. I den hir menyn anges det minsta virde
som ska visas for den analoga utgingen. Virdet anges i pro-
cent av [, Uy, P eller T, beroende pa det utgingsvirde
som valts i meny [521].

0BS: Om en ny funktion valjs for den analoga utgangen i
meny [521] aterstélls storsta varde for skalningen till
standardvardet 100 %.

0 Installning
5/22|2 nstéing |
Skalning analog utgang, min.
Forval: 0%
Omrade: 0-500%
0-500 Minsta utgangsvarde.

OBS: Om en ny funktion viljs for den analoga utgangen i
meny [521] aterstalls minsta varde for skalningen till
standardvardet 0%.

Skalning analog utgang, max. [523]

Den hir menyn ir tillginglic om den analoga utgingen aki-
verats i meny [520]. I den hir menyn anges det storsta virde
som ska visas for den analoga utgingen. Virdet anges i pro-

Programmerbara reldutgangar
Mjukstartaren har tre inbyggda relidn, K1, K2 och K3. Dessa

tre reldn dr programmerbara.

Reld K1 (plint 21 och 22) och K2 (plint 23 och 24) kan
konfigureras som som slutande (NO) eller brytande (NC) i
meny [533] och [534]. Reld K3 ir ett vixlande reld med tre
plintar (31-33) (slutande (NO) mellan plint 31 och 32, bry-
tande (NC) mellan plint 32 och 33.

Relina kan anvindas for att styra nitkontaktorer eller en for-
bikopplingskontaktor, eller for att indikera larmsituationer.
Som framgdr av Figur 61 p4 nista sida ska instillningen drift
(alternativ 1) viljas for att aktivera nitkontaktorn under
start, korning med full spinning och stopp. Om férbikopp-
lingskontaktor anvinds kan den styras av ett reld med install-
ning for full spanning (2). Instillningarna kérning (5) och
motorstromsbromsning (4) anvinds nir motstrdmsbroms
valts som stoppmetod. I detta fall maste ett reld vara konfi-
gurerat for kérning och styr nitkontaktorn vid start och
under kérning med full spanning. Ett annat reld méste vara
konfigurerat fér motorstrémsbromsning och styr kontaktorn
for omvind fasfoljd vid bromsning. Av sikerhetsskil aktive-
ras inte det reld som ir konfigurerat fér motorstrdmsbroms-
ning forrdn efter 500 ms fordrojning efter att reldet som ar
konfigurerats for korning avaktiverats.

Instillningarna kér framét, kor bakde, drift framét och drift
bakit anvinds for start fram/back. Se avsnitt 8.9.4, sidan 89
for yteerligare information.

Aven olika larm kan liggas ut pa reliutgingarna. Vid instill-
ning for effektforlarm (alternativ 3) aktiveras relit vid for-
larm f6r bdde max och min effekt. Vid instillningen
effektlarm (10) aktiveras relit vid larm fér bide max och
min effekt. Om s& 6nskas kan du i stillet konfigurera reldt
for att bara reagera pa ett visst effektlarm eller effektforlarm

(11-14).

Vid instillningen alla larm (15) aktiveras relit vid alla larm.
Eftersom effektforlarm inte betraktas som egentliga larm
reagerar relit inte pd dem. Om alternativ 16 valts utesluts
dven effektlarm. Om externt larm (17) valts aktiveras relit
endast av externa larm. Vid instillning 18, antal automatiska
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Aterstarter overskridet, aktiveras relit nir ytterligare fel upp-
trider efter att storsta tillitna antal automatiska dterstartfor-
s6k gjorts. Detta kan innebira att extern assistans behovs for
att avhjilpa ett dterkommande fel. Mer information finns i
beskrivningen av automatisk dterstart i kapitel 8. pa sidan
45. Med instillning 19 aktiveras reldt vid alla larm som kra-
ver manuell aterstdllning. Detta inkluderar alla larm som
inte avhjilpts av automatisk dterstart — alltsd alla larm for
vilka terstart inte dr aktiverat och fér varje larm som utléses
efter att storsta tillitna antal automatisk aterstartforsok
utforts.

5300

Motor- L
spanning Tid
Drift Tid
Full spanning— : Tid
Kor Tid
Broms T
| 5
L L S :
Start- Full Stopp- 03-F140-2
férdrt';jquing spanning' tid
0,1s

0]
Rela K1
1

10 Effektlarm
11 Max effektlarm
12 Max effektforlarm
13 Min effektlarm
14 Min effektforlarm
15 Alla larm (utom effektférlarm)
16 Alla larm (utom effektlarm och -férlarm)
17 Externt larm
18 Antal automatiska aterstarter dverskridet.
19 Alla larm som kraver manuell aterstalining.

OBS: Om rela K1 satts avaktiverat (oFF) avgors relats
status av kontaktfunktionen som valts i meny [533].

VARNING! Om motstromsbromsning aktive-

rats genom andring av instéillningarna i meny

[320] (stoppmetod), [323] (bromsmetod) eller

[326] (bromskraft vid larm), satts rela K1
automatiskt till kor (5). Om den aktuella applikationen
kraver andra installningar, maste reldinstallningen and-
ras i efterhand.

Figur 61  Reliifunktioner for drift, kirning och full spanning.

Rela K1 [530]
I den hir menyn viljs funktion f6r reld K1 (plint 21 och 22).

Rela K2 [631]
I den hir menyn viljs funktion for reld K2 (plint 23 och 24).

530/

0]

Rela K1

1

Forval: 1

0 Instalining
5313
Rela K2
Forval: 2
Omrade: oFF, 1-19
oFF Rela inaktivt.
1-19 Majliga installningar finns i beskrivningen
av meny “Reld K1 [530]" .

Omrade: oFF, 1-19

oFF Rela inaktivt

Drift

OBS: Om rela K2 satts avaktiverat (oFF) avgors relats
status av kontaktfunktionen som valts i meny [534].

Full spanning

Effektforlarm

Motstromsbroms

Kor

Kor framat

Kor bakat

Drift framat

VARNING! Om motstromsbromsning aktive-
rats genom andring av instéillningarna i meny
[320] (stoppmetod), [323] (bromsmetod) eller
[326] (bromskraft vid larm). Rela K2 ar auto-
matiskt installt for motstromsbromsning (4). Om den

aktuella applikationen kraver andra instéallningar, maste
relainstallningen andras i efterhand.

O 0| N| O O A W] N -

Drift bakat
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Rela K3 [532]
I den hir menyn viljs funktion f6r reld K3 (plint 31-33).

Instélining

532[¢

Kontrollpanel
Knappen START/STOP anvinds for att starta och stoppa

fran kontrollpanelen.

For dterstillning av larm trycker du pa knappen ENTER
<« /RESET pa kontrollpanelen.

Oavsett vilken styrkilla som valts, kan du alltid utfora ater-
stillning fran kontrollpanelen.

OBS: Aterstallning via kontrollpanelen leder aldrig till at
motorn aterstartar.

Rela K3
Férval: 15
Omrade: oFF, 1-19
oFF Rela inaktivt.

Majliga installningar finns i beskrivningen
av meny “Reld K1 [530]” .

Kontaktfunktion K1 [533]

I den hir menyn viljs kontaktfunktion fér reld K1. Tillging-
liga alternativ ir slutande (NO) och brytande (NC).

533
¢}

Kontaktfunktion K1

1

Forval: 1

Omrade: 1,2

1 Slutande (NO).
2 Brytande (NC).

Kontaktfunktion K2 [534]

I den hir menyn viljs kontaktfunktion f6r reld K2. Tillging-
liga alternativ ir slutande (NO) och brytande (NC).

Seriell kommunikation

Start-, stopp- och éterstillningskommandon via seriell kom-
munikation beskrivs i driftinstruktionerna som medfoljer
denna option.

Fjarrstyrning

Onm fjirrstyrning valts i meny [200] anvinds de digitala
ingingarna for att starta och stoppa motorn och for att dter-
stilla utldsta larm. I de féljande avsnitten beskrivs olika
anslutningsalternativ for de digitala ingdngarna. Nedansté-
ende instillningar forutsitts for beskrivningarna.

Meny Beskrivning Installning

510 Digital ingang 1 (plint 11) Startsignal (1)

511 Digital ingang 2 (plint 12) Stoppsignal (2)

Start/stopp (2 ledare) med automatisk
aterstallning vid start

o) Installning
5342 ERIIIEN
Kontaktfunktion K2
Forval: 1
Omrade: 1,2
1 Slutande (NO).
2 Brytande (NC).

11] 12|13

| T U(v)
tart/

aterstallning

11] 12|13

L] jU(V)

03-F32-2

8.9.3 Start-/stopp-/aterstillnings-
kommandon

Start och stopp av motor samt larmaterstillning gors frin
kontrollpanelen, via fjarrstyrningsingangar eller via grins-
snittet for seriell kommunikation, beroende pd vilken styr-
killa som valts i meny [200].

Figur 62 2-ledaranslutning av plintar for start/stopp/automa-
tisk dterstiillning vid start

En extern stromstillare ansluts mellan plint 12 och 13 och
en bygling mellan plint 11 och 12.

Start

Nir plint 12 sluts till plint 13 ges startkommando. Om plint
12 ir slutad till plint 13 vid spanningstillslag ges startkom-
mando omedelbart (automatisk start vid spanningstillslag).
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Stopp
Om anslutningen mellan plint 12 och 13 bryts ges stopp-
kommando.

Aterstalining
Vid startkommando sker automatisk aterstillning.

Start/stopp (2 ledare) med separat
aterstallning

Start/stopp (3 ledare) med automatisk
aterstallning vid start

111 12|13
U (V)

Start/
stopp

11]12)13

Aterstallning

03-F33-2

Start/aterstallning

03-F34-2

Figur 63 2-ledaranslutning av plintar for start/stopp/separat
aterstillning.

En extern stromstillare ansluts mellan plint 11 och 13 och
en andra stromstillare mellan plint 12 och 13.

Start

Nir plint 11 och 12 sluts till plint 13 ges startkommando.

Om plint 11 och 12 slus till plint 13 vid spinningstillslag

ges startkommando omedelbart (automatisk start vid spin-
ningstillslag).

Stopp
Om anslutningen mellan plint 12 och 13 bryts ges stopp-
kommando.

Aterstalining

Om anslutningen mellan plint 11 och 13 bryts och sluts
igen utfors aterstillning, Aterstillning kan goras bade da
motorn ir i drift och nir den ir stoppad.

Figur 64 Start/stopp (3 ledare) med automatisk dterstiillning
vid start.

En extern stromstillare ansluts mellan plint 11 och 13 och
en andra stromstillare mellan plint 12 och 13.

Forbindelsen mellan plint 11 ir 13 slutande (NO) och for-
bindelsen mellan 12 och 13 ir brytande (NC).

Start

Nir pline 11 dillfalligt sluts till plint 13 ges startkommando.
Automatisk start sker inte vid spanningstillslag.

Stopp
Om anslutningen mellan plint 12 och 13 bryts tillfillige ges
stoppkommando.

Aterstalining
Vid startkommando sker automatisk dterstillning.

8.9.4 Start fram eller back

De digitala ingingarna kan konfigureras for att tillata att
motorn startas i endera rotationsriktningen, i kombination
med de programmerbara relina K1 och K2. Figur 65 visar
ett exempel pé anslutning. For beskrivningen av start fram/
back forutsites nedanstiende instillningar f6r de digitala
ingangarna .

Meny Beskrivning Installning

Signal start framat
(6)

Stoppsignal (2)

Signal start bakat
(7)

510 Digital ingang 1 (plint 11)

511 Digital ingang 2 (plint 12)

512 Digital ingang 3 (plint 16)
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Figur 65 Koppling for start fram/back.

Relikonfigurationen beror pé applikationens krav. Nedan-
stdende instillningar kan anvindas f6r applikationer som
inte anvinder motstrdmsbroms.

Meny Beskrivning Installning
530 Rela K1 (plint 21 och 22) Drift framat (8)
531 Rela K2 (plint 23 och 24) Drift bakat (9)

Dessa instillningar ger nedanstiende funktion.

Om plint 11 och 12 sluts till plint 13 medan anslutningen
mellan plint 16 och 18 ir ppen, aktiveras nitkontaktorn
for rotation framdt av reld K1, och motorn startar framat.
Under kérning framat kan anslutningen mellan plint 11 och
13 brytas utan verkan. Om anslutningen mellan plint 12
och 13 bryts utférs stopp enligt stoppinstillningarna i meny
[320] «ill [325]. Nir stoppet slutfores avakeiveras nitkontak-
torn for rotation framét av reld KI.

Om plint 12 sluts till plint 13 och plint 16 sluts till plint 18
medan anslutningen mellan plint 11 och 13 4r éppen, akti-
veras nitkontaktorn for rotation bakit av reld K2, och
motorn startar bakat. Under kérning bakat kan anslut-
ningen mellan plint 16 och 18 brytas utan verkan. Om
anslutningen mellan plint 12 och 13 bryts utférs stopp
enligt stoppinstillningarna i meny [320] till [325]. Nar
stoppet slutforts avaktiveras nitkontaktorn for rotation bak-
dcav reld K2.

Om bida startplintarna (11 och 16) sluts till sina respektive
mandverspanningar samtidigt, utfors stopp enligt stoppin-
stillningarna i meny [320] till [325]. I detta fall dilldcs inte
start.

Motorns kan reverseras frin rotationsriktning framét till
bakit enligt nedan: Bryt anslutningen mellan plint 11 och
13 medan motorn roterar framét, och slut sedan plint 16 till
plint 18. Spanningsférsorjningen till motorn bryts och nit-
kontaktorn for rotation framéit avaktiveras av reld K1. Efter
500 ms fordrojning aktiveras nitkontaktorn for rotation
bakar av reld K2 och start back utférs. Motorns rotations-
riktning kan reverseras fran rotation bakat till rotation fram-
it pd samma sitt, genom att anslutningen mellan plint 16
och plint 18 bryts under rotation bakat, varefter plint 11
sluts till plint 13.
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Fig. 66 Start framdt/bakait

stoppet slutférts avaktiveras nitkontaktorn for rotation
framdc av reld K1.

Nedanstiende instillningar kan anvindas for applikationer
som anvinder motstrémsbroms.

Om bada startplintarna (11 och 16) ir slutna till sina respek-

Meny Beskrivning Instalining tive matningsspinningar samtidigt, utfors stopp enligt
530 Rela K1 (plint 21 och 22) Kor framat (6) beskrivningen ovan. I detta fall tilldts inte start.
531 Reld K2 (plint 23 och 24) Kor bakat (7) Motorns rotationsriktning kan reverseras pa samma sitt som

beskrivs ovan for applikationer utan motstrombroms.

Dessa instillningar ger foljande funktion.

0BS: Om motstromsbromsning aktiverats genom and-
ring av instéllningarna i meny [320] (stoppmetod), [323]
(bromsmetod) eller [326] (bromskraft vid larm), satts
rela K1 automatiskt till kor (5) och rela K2 satts automa-
tiskt till Motstromsbroms (4). Om funktionen start fram-

Om plint 11 och 12 sluts dill plint 13 medan anslutningen
mellan plint 16 och 18 ir 6ppen, aktiveras nitkontaktorn
for rotation framat av reld K1, och motorn startar framat.
Under kérning framdt kan anslutningen mellan plint 11 och

13 brytas utan verkan. Om anslutningen mellan plint 12
och 13 bryts stings spinningsforsorjningen till motorn av
och nitkontaktorn for rotation framit avaktiveras av reli

at/start bakat ska anvandas i kombination med
motstromsbroms maste relainstallningarna anpassas
enligt beskrivningen ovan efter att motstromsbroms-

K1. Efter 500 ms fordrdjning aktiveras nitkontaktorn for funktionen har konfigurerats.
rotation bakit av reli K2 och motstrémsbromsen bromsar

motorn till stillastdende. Nir stoppet slutforts avaktiveras

nitkontaktorn for rotation bakit av reld K2.

Om plint 12 sluts till plint 13 och plint 16 sluts dill plint 18
medan anslutningen mellan plint 11 och 13 ir éppen, akti-
veras nitkontaktorn for rotation bakirt av reli K2, och
motorn startar bakit. Under kérning bakat kan anslut-
ningen mellan plint 16 och 18 brytas utan verkan. Om
anslutningen mellan plint 12 och 13 bryts stings spinnings-
forsdrjningen till motorn av och nitkontaktorn fér rotation
bakdt avaktiveras av reld K2. Efter 500 ms fordrojning akti-
veras nitkontaktorn for rotation framét av reld K1 och mot-
stromsbromsen bromsar motorn till stillastdende. Nir
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Fig. 67 Start framét/bakit med motstromsbroms

8.9.5 Externt larm

Funktionen for externt larm anviinds for att generera larm
beroende pé status for en extern larmsignal. Varje digital
ingdng kan konfigureras for extern larmsignal. Figur 68 visar
ett anslutningsexempel med digital inging 3 (plint 16) kon-
figurerad for extern larmsignal.

16| 18

U
%

Externt larm

03-F126-2

Figur 68  Plintanslutning for externt larm.

Om négon digital ingang konfigurerats fér extern larmsignal
utloses externt larm nir denna inging ppnas om externt
larm aktiverats i meny [420].

OBS: Om fler an en digital ingang konfigurerats for
extern larmsignal utléses externt larm néar nagon av
dessa ingangar oppnas om externt larm aktiverats i
meny [420].

Nedanstiende larmétgirder finns for externt larm.

Off

Externt larm avaktiverat.

Varning

Larmkod F17 visas pa displayen och reld K3 aktiveras (vid
standardrelikonfiguration) om anslutningen mellan inging-
en for externt larm och manéverspianningen bryts. Motorn
stoppas dock inte — driften fortsitter. Larmkoden férsvinner
och relit aterstills nir ingingen for externt larm ater ansluts
till manéverspianningen. Larmet kan ocksd aterstillas manu-
elle.

Utrullning

Larmkod F17 visas pa displayen och reld K3 aktiveras (vid
standardrelikonfiguration) om anslutningen mellan inging-
en for externt larm och manéverspinningen bryts. Motorn
stannar inte forrin den rullat ut.

Stopp

Passande larmkod visas pa displayen och reld K3 aktiveras
(vid standardrelikonfiguration) om anslutningen mellan
ingangen for externt larm och mangverspinningen bryts.

Motorn stoppas enligt stoppinstillningar i menyerna [320]
dll [325].
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Larmbromsning

Passande larmkod visas pa displayen och reld K3 aktiveras
(vid standardrelikonfiguration) om anslutningen mellan
ingangen for externt larm och manéverspanningen bryts.
Bromsfunktionen aktiveras i enlighet med den bromsmetod
som valts i meny [323] och motorn stoppas enligt instill-
ningarna for bromsning vid larm i menyerna [326] till [327]
(bromskraft och bromstid).

Frihjulsbroms

Funktionen for frihjulsbroms dr densamma som beskrivs
ovan for broms. Om frihjulsbroms viljs kan bromsning 4ven
inledas frin inaktivt lige, genom att anslutningen mellan
ingangen for externt larm och mangverspinningen bryts.
Detta betyder att mjukstartaren kan finga upp en fritt rote-
rande motor och bromsa den till stillastdende. Frihjulsbroms
kan endast viljas for externt larm.

Externt larm kan anvindas tillsammans med alla instillning-
ar for styrkilla i meny [200].

Om driften har avbrutits pa grund av externt larm krivs
dterstillningssignal och ny startsignal for att aterstarta
motorn. Aterstillning kan goras och startsignal ges frin kon-
trollpanelen, med fjirrstyrning eller via seriell kommunika-
tion, beroende pd vilken styrkilla som valts i meny [200].
Oavsett vilken styrkilla som valts, kan du alltid utfora ater-
stillning fran kontrollpanelen.

OBS: Aterstallning via kontrollpanelen leder aldrig till at
motorn aterstartar.

8.9.6 Externt val av parameterupp-
sattning

Parameteruppsittning kan viljas via digitala ingdngar om
extern kontroll av parameteruppsittning valts i meny [240]
(alternativ 0). Samtliga digitala ingdngar kan konfigureras
som parameteruppsittningsingdng 1 (PS1, alternativ 3 i
meny [510] till [513]) eller parameteruppsittningsinging 2
(PS2, alternativ 4 i meny [510] dill [513]). Figur 69 visar ett
anslutningsexempel for externt val av parameteruppsittning.
I detta exempel dr de digitala ingangarna 3 och 4 konfigure-
rade som PS1 respektive PS2.

Tabell 16 Hantering av parameteruppsitiningsingangar

1 Oppen Oppen
2 Sluten Oppen
3 Oppen Sluten
4 Sluten Sluten

Det gar att byta mellan tvi parameteruppsittningar med
hjilp av en enda digital inging. I exemplet ovan ir digital
ingang 3 konfigurerad som PS1. Om ingen digital inging
konfigurerats som PS2, tolkas PS2 som oppen. I sd fall kan
digital inging 3 anvindas for att vixla mellan parameterupp-
sittning 1 och 2.

Parameteruppsittningsbyte med hjilp av extern signal utfors
endast i stoppat lige eller vid kérning med full spinning.
Om insignalerna pa PS1 respektive PS2 dndras under accele-
ration eller retardation laddas bara de nya parametrarna for
styrkilla (meny [200]), analog/digital inging (meny [500]),
flanker digital inging (meny [501]), start- och stoppvirde
for analog start/stopp (meny [502] och [503]) och férdrsj-
ning for analog start/stopp (meny [504]) direkt. Ovriga
parametrar dndras inte forrin mjukstartaren befinner sig i
stoppat lige eller gdr med full spinning. Detta innebir att
byte av styrkilla dger rum omedelbart, vilket kan vara prak-
tiskt vid vixling frin fjarrstyrning dll manuell drift for

underhall.

OBS: Inga parametrar, utom styrkalla i meny [200] och
parameteruppsattningen i meny [240], kan andras om
externt val av parameteruppsattning aktiverats i meny
[240] (alternativ 0).

16| 17|18

-

PS1

03-F49-2

8.10 Visa drift/status

MSF 2.0 har ett antal olika visningsfunktioner som elimine-
rar behovet av ytterligare externa omvandlare och mitinstru-
ment for driftdvervakning.

[700] till [716] Dirift (strom, spinning, effeke etc.)
[720] till [725] Status (mjukstartare, in-/utgingar)
[730] till [732] Lagrade virden (drifttid etc.)

8.10.1 Drift

Strom

Figur 69 Anslutning vid externt val av parameteruppsitt-
ning.

Tabell 16 Hantering av parameteruppsitiningsingingar

900

Strom

0.0

Omrade:

| 0,0-9999 A

Parameteruppsatt-

; PS1 (16-18)
ning

PS2 (17-18)

OBS: Detta ar samma utlasning som i meny [100].
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Natspanning

0
7013
Natspanning
0]
Omrade: ‘ 0-720V
Effektfaktor
0
7102|9
Effektfaktor
0.00
Omrade: ‘ 0,00-1,00
Axeleffekt

Axeleffeke visas i kW eller HB, beroende pd instillningen for
USA-enheter i meny [202].

0

7033
’ Axeleffekt
Omrade: ‘ -999-9999 kW eller HP
Axeleffekt i procent

) Utldsnin

7043 | Utiasning |
Axeleffekt i procent

Omréade: ‘ 0-200 % av P,

0BS: Detta ar samma utlasning som i meny [413].

Axelmoment

Axelmomentet visas i Nm eller Ibft, beroende pa instillning-
en fér USA-enheter i meny [202].

o5l

¢}

Axelmoment
0.0

| -999-9999 Nm eller Ibft

Omrade:

Axelmoment i procent

=Pl
O

Axelmoment i procent

o)

Omrade:

‘ 0-250 % av T,

Mjukstartartemperatur

Mjukstartarens temperatur visas i grader Celsius eller grader
Fahrenheit, beroende p4 instillningen for USA-enheter i
meny [202].

707 8
Mjukstartartemperatur
Lo
Omréade: ‘ Lo (lag), 30-96 °C eller Lo (lag), 85-204 °F

Fasstrom L1

0
7083
Fasstrom L1
Omrade: \ 0,0-9999 A
Fasstrom L2
=000
o)

Fasstrom L2

0.0

Omréade: ‘ 0,0-9999 A
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Fasstrom L3

Anvand termisk kapacitet

7102 7/15|¢
Fastrom L3 Anvand termisk kapacitet
Omrade: | 0,0-9999 A Omrade: | 0-150%
Natspanning L1-1L2 Tid till nasta tillatna start
71118 716|¢
Natspanning L1-12 Tid till nasta tillatna start
Omrade: ‘ 0-720V Omrade: ‘ 0-60 min
Natspanning L1-L3 8.10.2 Status
Mjukstartarens status
0 [ Utigsning | :
712|3
=500
Natspanning L1-L3 O
O Mjukstartarens status
Omrade: ‘ 0-720V 0]
Omrade: 1-12
Natspanning L2-L3 1 Stoppad - inget larm
2 Stoppad - larm
0 Utldsning 3 Kor med larm
71132 [ ttcenig |
4 Acceleration
Natspanning L2-13 5 Full spanning
O 6 Retardation
7 Forbikopplad
Omrade: ‘ 0-720V 8 PFC
9 Bromsning
FanOUd 10 Krypfart framat
11 Krypfart bakat
0 12 Pauslage (vantar pa analog start/stopp
714 o eller automatisk aterstart)
Fasfoljd
Omrade: | L---, L123,1321
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Status for digital ingang
Status for digital ingdng 1-4 (vinster till hoger). L eller H
visas for ingdngsstatus lag (6ppen) eller hog (sluten).

—>71]0
)

Status for digital ingang

L L LL

Omrade:

| LLLL-HHHH

Status fér analog/digital ingang

Status for analog/digital ingdng som anvinds som digital
ingang. L eller H visas fér ingangsstatus lig (6ppen) eller hog
(sluten).

7/22|°
Status for analog/digital ingang
Omrade: | L H

Varde analog/digital ingang

Virde pa analog/digital inging i procent av insignalomradet.
Den hir utlisningen 4r beroende av konfigurationen for
analog/digital inging i meny [500]. Om till exempel den
analoga/digitala ingingen 4r konfigurerad for analog start/
stopp 0-10 V/0-20 mA (alternativ 6) visas ingingssignal
4V eller 8 mA som 40 %. Om den analoga/digitala inging-
en dr konfigurerad for analog start/stopp 2—-10 V/4-20 mA
(alternativ 7) visas ingdngssignal 4 V eller 8 mA som 25 %.

Varde analog utgang

Virde pd analog utging som procentandel av utsignalomra-
det. Den hir utlisningen ir beroende av konfigurationen for
analog utgang i meny [520]. Om till exempel den analoga/
digitala ingdngen ir konfigurerad for 0-10 V/0-20 mA
(alternativ 1) eller f6r 10-0 V/20—0 mA (alternativ 3), visas
utgingssignal 4 V eller 8 mA som 40 %. Om den analoga
utgdngen ir konfigurerad for 2-10 V/4-20 mA (alternativ
2) eller 10-2 V/20—4 mA (alternativ 4), visas utgingssignal
4V eller 8 mA som 25 %.

0
725O
Varde analog utgang
Omrade: ‘ 0-100%
8.10.3 Lagrade varden

Drifttid. Drifttiden i4r den tid den motor som ir ansluten till
mjukstartaren arbetar, inte den tid matningsspinningen ar
tillslagen.

Om det aktuella virdet fér drifttid 6verskrider 9999 timmar
vixlar visningen mellan att visa de fyra sista siffrorna och
ovriga siffror.

Exempel
Om den aktuella drifttiden 4r 12467, visas 1 under 1 s,
sedan 2467 under 5 s och sa vidare.

730
(0]

Drifttid

J

Omrade: | 0-9999 999 h

Energiforbrukning

0
7232
Varde analog/digital ingang
Omrade: | 0-100%
Relastatus

Status for reld K1 till K3 (vdnster till hoger). L eller H visas
for reldstatus lag (6ppen) eller hog (sluten). Status for reld
K3 motsvarar status for plint 31 och 32.

7310
O

Energiforbrukning

0,0 00

Omrade:

| 0,000-2000 MWh

7240

©)

Relastatus

L L L

Omrade:

| LLLHHH
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Nollstall energiférbrukning

I den hir menyn ([713]) kan virdet for ackumulerad effekt-
forbrukning aterstillas till 0.

@) Multiinstallning
7329
Nollstall energiforbrukning

n o
Forval: no
Omrade: no, YES
no Ingen atgard
YES Nollstall effektforbrukning

8.11 Larmlista

Larmlistan genereras automatiskt. Den visar de senaste 15
larmen (F1-F17). Larmlistan dr anvindbar for att spara fel i
mjukstartaren eller styrkretsen. I larmlistan listas larmkoder
och drifttiden da respektive larm utléstes. I meny [800] visas
den senaste larmkoden omvixlande med drifttiden d4 larmet
utlstes. Aldre larm visas pa samma sitt i meny [801] till

[814].

Exempel
¢ Om det senaste larmet var ett fasbortfallslarm (F1), som
intriffade vid drifttid 524, visas F1 under 4 s, sedan 524

under 2 s och si vidare.

¢ Om det senaste larmet var ett larm fran termiskt motor-
skydd (F2), som intriffade vid drifttid 17852, visas F2
under 3 s, sedan visas 1 under 1 s, sedan 7852 under 2 s
och s3 vidare.

Larmlista, senaste felet

Meny Funktion

802 Larmlista, fel 13
803 Larmlista, fel 12
804 Larmlista, fel 11
805 Larmlista, fel 10
806 Larmlista, fel 9
807 Larmlista, fel 8
808 Larmlista, fel 7
809 Larmlista, fel 6
810 Larmlista, fel 5
811 Larmlista, fel 4
812 Larmlista, fel 3
813 Larmlista, fel 2
814 Larmlista, fel 1

8.12 Mijukstartardata

I meny [900] till [902] visas mjukstartarmodell och hir
anges programvaruversionen fér mjukstartaren.

Mjukstartarmodell
900 0
(6]
Mjukstartarmodell
17

Omrade:

‘ 17-1 400 A

Programvaruvariant

8000
O

Larmlista, senaste felet

F 1

501)°
(0]

Programvaruvariant

V220

Omrade:

Omrade: ‘ F1-F17

‘ Samma som markskylt

Larmlista, fel

Programvaruversion

8010

0]

Larmlista, fel 14

F 1

9020

¢}

Programvaruversion

R15

Omrade:

Omrade: ‘ F1-F17

‘ Samma som markskylt
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9. Overvakning och larm

MSF 2.0 ir utrustad med funktioner f6r motorskydd, pro-
cesskydd samt skydd for sjilva mjukstartaren.

9.1 Larmkoder

Olika larmkoder anvinds for olika fel. Se tabell 17 for
beskrivning av de larmkoder som anvinds. Nir ett larm
upptrider indikeras detta med ett passande larmmedde-
lande, vilket blinkar pa displayen. Om fler 4n ett larm ir
aktiva samtidigt visas larmkoden fér det senaste larmet pd
displayen. Larmkoder for samtliga larm som upptrider spa-
ras ocksd i larmlistan i meny [800] till [814].

9.2 Larmatgarder

For de flesta skyddsmetoder kan en limplig dtgird viljas, vil-
ken utférs om motsvarande larm utloses. Nedanstiende lar-

matgirder 4r de som finns att vilja mellan. Det dr mojligt att
alla alternativ inte ar valbara for alla skyddsmetoder — se

tabell 17.
Off

Larmet ir avaktiverat.

Varning

Passande larmkod blinkar pa displayen och reld K3 aktiveras
(vid standardrelikonfiguration) om ett larm utlses. Motorn
stoppas dock inte — driften fortsitter. Nér larmet forsvinner
visas inte lingre ndgot larmmedelande pa displayen och reli-
et dterstalls. Larmet kan ocksd terstillas manuellt. Detta
instillningsalternativ kan vara anvindbart om man i larmli-
ge vill styra driften frin en extern styrenhet.

Utrullning

Passande larmkod blinkar pé displayen och reld K3 aktiveras
(vid standardrelikonfiguration) om ett larm utléses. Motor-
spinningen stings av automatiskt. Motorn rullar ut till

stopp.

Detta instillningsalternativ 4r anvindbart i de fall process
eller motor kan ta skada av fortsatt drift eller av att stoppas
aktivt. Detta kan vara tillimpligt for applikationer med
mycket stort masstroghetsmoment, dir bromsning 4r den
normala stoppmetoden. Om detta ir fallet kan det vara
limpligt att vilja utrullning som larmdtgird vid larm frin
termiskt motorskydd, eftersom fortsatt drift eller bromsning
skulle kunna skada motorn allvarligt d& dessa larm utlésts.

Stopp

Passande larmkod blinkar pa displayen och reld K3 aktiveras
(vid standardrelikonfiguration) om ett larm utlses. Motorn
stoppas enligt stoppinstillningar i meny [320] till [325].

Denna instillning ir anviindbar i applikationer dir korrekt
stopp ir av stor vikt. Detta giller i de flesta pumpapplikatio-
ner, eftersom larmatgirden utrullning skulle kunna orsaka
tryckslag.

Larmbromsning

Passande larmkod blinkar pd displayen och reld K3 aktiveras
(vid standardrelikonfiguration) om ett larm utloses. Den
bromsmetod som valts i meny [323] dr den som anvinds,
och motorn stoppas enligt instillningarna f6r bromsning vid
larm i meny [326] till [327] (bromskraft och bromstid). Om
bromsning vid larm ir avaktiverad i meny [326] och larm-
bromsgning viljs som larmatgird, blir dtgirden istillet den-
samma som beskriven ovan for utrullning.

Larmbromsning anvinds som larmatgird huvudsakligen i
kombination med externt larm. En extern signal anvinds for
att utlésa snabbstopp med stdrre bromskraft och kortare
bromstid 4n vid normal drift.

Frihjulsbroms

Funktionen for frihjulsbroms ir den samma som beskrivs
ovan for larmbromsning. Om frihjulsbroms viljs kan broms-
ning inledas dven fran inaktivt lige. Detta betyder att mjuk-
startaren kan finga upp en fritt roterande motor och bromsa
den till stillastende.

Frihjulsbroms kan endast viljas for externt larm. Det kan
vara anvindbart till exempel vid testkorning av hyvelmaski-
ner och bandsigar efter verktygsbyte. Ibland kan det vara
onskvirt att accelerera verkeyget till ete visst varvtal for att
sedan lata det rulla frite for att kunna uppticka eventuell
obalans. I detta fall 4r det majligt att omedelbart aktivera
bromsning genom att 6ppna den externa ingingen.

I tabell 17 nedan finns varje larmtyps alla larmétgirder
beskrivna i detalj.

9.3 Aterstillning

Var uppmirksam p4 skillnaden mellan aterstillning och ater-
start i nedanstiende forklaringar. Vid aterstillning forsvin-
ner larmmeddelandet pé displayen och larmreld K3
avaktiveras (vid standardrelikonfiguration). Om driften har
avbrutits till f6ljd av larm forbereds mjukstartaren for acer-
start. Aterstillningssignal som inte foljs av ny startsignal
leder inte till cerstart.

Aterstillningssignal kan ges frin kontrollpanelen, med fjirr-
styrning eller via seriell kommunikation, beroende pa vilken
styrkilla som valts i meny [200]. Oavsett vilken styrmetod
som valts, kan du alltid ge dterstillningssignal frin kontroll-
panelen.

Upptrider ett larm vars larmétgird ir konfigurerad som var-
ning (se beskrivning av larmétgirder ovan), kommer larmet
automatiske att dterstillas da felet forsvinner. Du kan ocksa
aterstilla larmet manuellt genom att ge dterstillningssignal
enligt ovan.

Onm driften har avbrutits p4 grund av larm kan dterstill-
ningssignal och ny startsignal krivas for att dterstarta
motorn. Vissa larm aterstills emellertid automatiskt nir ny
startsignal ges. tabell 17 beskriver samtliga larmtyper och
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anger ifall dterstillningssignal behévs (manuell aterstillning) innan felet har férsvunnit. Om ny startsignal ges medan felet
eller om larmet terstills automatiskt vid ny startsignal. fortfarande 4r aktivt, blinkar larmmeddelandet pa displayen

Du kan alltid 4cerstilla ett larm genom att ge dterstillnings- och larmreld K3 aktiveras igen (vid standardreldkonfigura-

signal, dven om det fel som orsakade larmet inte har upp-
hért. Nir du ger aterstillningssignal kommer P4 MSF 2.0 finns ocksa funktionen automatisk terstart.
larmmeddelandet pé displayen att férsvinna och larmreldet Denna funktion finns detaljerat beskriven i avsnitt 8.5, sidan
K3 att avaktiveras (vid standardrelikonfiguration). Om drif- 54.

ten har avbrutits pa grund av larm ir 4terstart inte méjlig

tion).

9.4 Larmoversikt

Tabell 17  Larméversikt

Larmkod Larmbeskrivning Larmatgarder Sakerhetssystem Aterstallning

Varning Motorskydd (meny
Utrullning [230])

Off
Varning
F2 Termiskt motorskydd. Utrullning
Stopp
Broms

F1 Fasbortfall. Automatisk aterstallning vid ny startsignal.

Motorskydd (meny

(220]) Separat aterstallningssignal kravs.

Mjukstartare 6verhet-

F3 tad.

Utrullning Separat aterstallningssignal kravs.

Off

Varning
Utrullning
Stopp
Larmbromsning

Tiden for stromgrans-
start har 6verskridits.

Motorskydd (meny

F4 [231))

Automatisk aterstallning vid ny startsignal.

Off
F5 Last rotor. Varning
Utrullning

Motorskydd (meny

[228]) Separat aterstallningssignal kravs.

Off
Varning
F6 Max effektlarm. Utrullning
Stopp
Broms

Processkydd (meny

[400]) Separat aterstéliningssignal kravs.

Off
Varning
F7 Min effektlarm. Utrullning
Stopp
Broms

Processkydd (meny

[401]) Separat aterstallningssignal kravs.

Off
Varning
F8 Spanningsobalanslarm. | Utrullning
Stopp
Broms

Processkydd (meny

(430)) Automatisk aterstallning vid ny startsignal.

Off
Varning
FO Overspanningslarm. Utrullning
Stopp
Broms

Processkydd (meny

(433)) Automatisk aterstallning vid ny startsignal.

Off
Varning
F10 Underspanningslarm. Utrullning
Stopp
Broms

Processkydd (meny

[436)) Automatisk aterstalining vid ny startsignal.

Off
F11 Startbegransning. Varning
Utrullning

Motorskydd (meny

(224]) Automatisk aterstallning vid ny startsignal.
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Tabell 17  Larméversikt

Larmkod Larmbeskrivning Larmatgarder Sakerhetssystem Aterstallning
F12 Kortsluten tyristor. Utrullning Separat aterstéllningssignal kravs.
F13 Oppen tyristor. Utrullning Separat aterstallningssignal kravs.
F14 Motorplint bortkopplad. | Utrullning Separat aterstallningssignal kravs.
Off
. S Varning -
F15 Seriell kommunikation |\, yning Skydd avstyrkalla | ) 1o matisk aterstalining vid ny startsignal.
bruten. (meny [273])
Stopp
Broms
off Processkydd (men
F16 Fasféljdslarm. Varning y y Separat aterstallningssignal kravs.
- [440])
Utrullning
Off
Varning
Utrullning Processkydd (meny . R . .
F17 Externt larm. Stopp (420]) Separat aterstallningssignal kravs.
Broms

Frihjulsbroms

Emotron AB 01-4135-00r2

Overvakning och larm

101



102 Overvakning och larm Emotron AB 01-4135-00r2



10. Felsokning

10.1 Fel, orsak och atgard

Problem Felindikering

Orsak

Atgard

Parameter accepte-
ras inte.

Om parameter 240, parameterupp-
sattning, ar satt till O &r systemet

konfigurerat for externt val av para-
meteruppsattning. . De flesta para-
metrar kan inte andras i detta lage.

Ange varde 1-4 i meny [240] (para-
meteruppsattning). Darefter kan
samtliga parametrar andras.

Vid start, stopp och krypfart kan
parametrar inte andras.

Stall in parametrarna under stopp
eller vid kdrning med full spanning.

Om styrning sker via seriell kom-

munikation ar det inte maojligt att

andra parametrarna fran kontroll-
panelen och vice versa.

Andra parametrarna fran aktuell
styrkalla.

En del menyer innehaller endast
vardeutlasning, inte parametrar.

Utlasningsvarden kan inte &ndras. |
Tabell 15 har utldsningsmenyer — i
kolumnen for fabriksinstalining.

Las upp kontrollpanelen genom att

-Loc Kontrollpanel last for installning. halla NEXT och ENTER nedtryckta i
minst 3 sekunder.
Displayen ar slackt. | Ingen Ingen matningsspanning. Sla pa matningsspanningen.
F1 Utlost sakring. Byt sakring.

(fasbortfall)

Ingen natspanning.

Sla& pa natspanningen.

F2
(termiskt motorskydd)

PTC-anslutning kan vara bruten.
Fel nominell motorstrém kan vara
angiven i meny [211].

Kontrollera PTC-ingangen om PTC-
skydd anvands.

Anvands internt termiskt motorskydd
skydd kanske en annan skyddsklass
ska anvandas (meny [222].

Lat motorn svalna och starta om.

F3
(mjukstartare 6verhettad)

For hdg omgivningstemperatur.
Mjukstartarens intermittensfaktor
har 6verskridits.

Eventuellt flaktfel.

Kontrollera ventilationen i skapet.
Kontrollera skapsstorleken.

Gor rent kylflansarna.

Om flakten/flaktarna inte fungerar
korrekt kontaktar du din MSF-leveran-
tor.

F4
(tid for dverskriden strémgrans

Motorn star stilla. vid start har 6verskridits)

Stromgransparametrarna ar kan-
ske inte korrekta for aktuell last
och motor.

Oka starttiden (meny [315]) och/eller
stromgransen vid start (meny [314]).

F5
(Iast rotor)

Maskinen ar blockerad eller motor-
lager karvar.

Kontrollera maskin och motorlager.
Kanske tiden for last rotor kan sattas
langre (meny [229]).

Kontrollera maskinen.

(min effektlarm)

::r:ax effektlarm) Overlast. Kanske fordrojningen for max effekt-
larm kan sattas langre (meny [404]).

F7 Kontrollera maskinen.
Underlast. Kanske fordréjningen for min effekt-

larm kan sattas langre (meny [410]).

(underspanning)

Underspéanning fran nat.

F8 e e
(spénningsobalans) Natspanningsobalans. Kontrollera natspanningen.
F9 - Overspanning fran nét. Kontrollera natspanningen.
(6verspanning)

F10

Kontrollera natspanningen.
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Problem

Felindikering

Orsak

Atgard

Motorn star stilla.

F11
(startbegransning)

Antal starter per timme Overskri-
det, minsta tid mellan starter
underskriden.

Véanta och starta igen.

Kanske antalet starter per timme kan
Okas i meny [225] eller minsta tid
mellan starter kan minskas i meny
[226]).

F13
(6ppen tyristor)

Tyristorn kan vara skadad.

Utfor aterstalining och omstart. Om
samma larm utléses omedelbart kon-
taktar du din MSF-leverantor.

F14
(motorplint bortkopplad)

Motorkontakt 6ppen, kabel eller
motorlindning bortkopplad.

Om du inte kan lokalisera felet ater-
staller du larmet och kontrollerar
larmlistan. Finns larm F12 ar troligtvis
en tyristor kortsluten.

Utfér omstart. Om larm F14 utléses
omedelbart kontaktar du din MSF-
leverantor.

F15
(seriell kommunikation bruten)

Seriell kommunikation bruten.

Utfor aterstallining och forsok ater-
uppratta kommunikationen. Kontrol-
lera kontakter, kablar och
optionskort.

Kontrollera

- seriell kommunikation, enhets-
adress meny [270]

- dverforingshastighet meny [271]

- paritet meny [272].

Om du inte kan lokalisera felet, kan
motorn i nédfall kéras fran kontrollpa-
nelen. Satt i sa fall meny [200] till 1.
Se aven bruksanvisningen for seriell
kommunikation.

F16
(fasfoljd)

Felaktig fasfoljd pa natspannings-
matningen.

Kasta om inkommande faser L2 och
L3.

F17 (externt larm)

Ingang for extern larmsignal
Oppen.

Kontrollera den digjtala ingang som
ar konfigurerad for externt larm. Kon-
trollera de digitala ingangarnas konfi-
guration (meny [510] till [513]).

Startkommando kommer kanske
fran fel kalla (till exempel start fran
kontrollpanel nér fjarrstyrning ar
vald).

Ge startkommando fran korrekt
styrkélla enligt installning i meny
[200].

Motorn gar men larm
utléses.

Kontrollera sakringar och matnings-

F1 Fel pd en fas. spanning. Valj annan larmatgard vid
(fasbortfall) Sakringen kan vara utlést. fasbortfall i meny [230] om stopp
Onskas vid bortfall av en fas.
Oka starttiden (meny [315]) och/eller
stromgransen vid start (meny [314]).
F4 Stromgransparametrarna ar kan- | Valj annan atgard nar tid for dverskri-

(tid for dverskriden stromgrans
vid start har 6verskridits)

ske inte korrekta for aktuell last
och motor.

den stromgrans vid start har 6verskri-
dits (meny [231]) om stopp Onskas
nar tid for dverskriden stromgrans vid
start har dverskridits.
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Problem

Felindikering

Orsak

Atgard

F12

Motorn gar men larm

(kortsluten tyristor)

Tyristorn kan vara skadad.

Nar stoppkommando ges gors fri-
hjulsbroms. Utfor aterstallning och
omstart. Om larm F14 utléses ome-
delbart kontaktar du din MSF leveran-
tor.

Om motorn maste startas snarast
kan mjukstartaren starta den med
direktstart. Ange i sa fall startmetod
direktstart (meny [310]=4).

Forbikopplingskontaktor anvands
men forbikoppling ar inte aktiverad
i meny [340].

Aktivera forbikoppling i meny [340].

utloses.

F15

(seriell kommunikation bruten)

Seriell kommunikation bruten.

Utfor aterstélining och férsok ater-
uppratta kommunikationen. Kontrol-
lera kontakter, kablar och
optionskort.

Kontrollera

- Seriell kommunikation enhets-
adress, meny [270].

- Overféringshastighet, meny [271].

- Paritet, meny [272].

Om du inte kan lokalisera felet, kan
motorn i nodfall kéras fran kontrollpa-
nelen. Satt i sa fall meny [200] till 1.

vibrerar.

Motorn rycker etc.

Nar motorn startas nar den
fullt varvtal men rycker eller

Om momentreglering eller pump-
styrning ar valt maste motordata
matas in i systemet.

Mata in nominella motordata i meny
[2207 till [215]. Valj ldmpligt momen-
talternativ i meny [310] (linjart eller
kvadratiskt) beroende pa lastkarakta-
ristik.

Valj ratt initial- och slutmoment vid
start i meny [311] och [312]. Om fér-
bikoppling valts kontrollerar du att
strdmtransformatorerna ar korrekt
anslutna.

Starttiden ar for kort.

Oka starttiden [315]

Om startmetoden ar spanningsreg-
lering kan initialspanningen vid
start vara for 1ag. Startspanning
felaktigt installd.

Justera initialspanning vid start
(meny [311]).

Motorn ar for liten i relation till
mjukstartarens markstrom.

Anvand en mindre mjukstartarmodell.

Motorn ar for stor i relation till
mjukstartarens lastkapacitet.

Anvand en storre mjukstartarmodell.

Startspanningen ar felaktigt
installd.

Justera startrampen.

Valj stromgransfunktion.

Start- eller stopptid ar for lang.

Ramptiden ar inte korrekt installd.

Andra start- och/eller stopprampti-
den.

Motorn for stor eller liten i relation
till lasten.

Byt till annan motorstorlek.

Overvakningsfunktio-
nen fungerar inte.

Inget larm eller forlarm.

Nominella motordata maste anges
for denna funktion.

Felaktiga larmmarginaler eller fel-
aktig normalbelastning.

Mata in nominella motordata i meny
[2101] till [215]. Andra larmmargina-
ler och normalbelastning i meny
[402] till [412]. Anvand autoinstall-
ning [411] vid behov. Om férbikopp-
lingskontaktor anvands kontrollerar
du att stromtransformatorerna ar kor-
rekt anslutna.
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Problem

Felindikering

Orsak

Atgard

Oforklarliga larm.

F5, F6, F7, F8, F9, F10

Larmfordrdjningen &r for kort.

Andra svarsférdrojningen for larmen i
meny [229], [404], [410], [432],
[435] och [438].

Systemet verkar last i
ett larm.

F2
(termiskt motorskydd)

Plinten for PTC-ingangen kan vara
Oppen.

Motorn kan fortfarande vara for
varm.

Om internt motorskydd anvands
kan kylningen i den interna model-
len ta lite tid.

Plinten for PTC-ingangen ska kortslu-
tas om den inte anvands. Vanta tills
PTC-ingangen ger klarsignal (inte
Overhettad). Vanta tills den interna
kylningen &r klar. Forsdk starta om
efter ett tag.

F3
(mjukstartare 6verhettad)

Omgivningstemperaturen ar for
hoég.
Mojligt flaktfel.

Kontrollera att kablarna fran effekt-
delen ar anslutna till plint 71 till 74.
P& modellerna MSF-017 till MSF-250
ska plint 71 och 72 byglas. Kontrol-
lera dven att flakt/flaktar roterar.

106 Fels6kning

Emotron AB 01-4135-00r2




11. Underhall

Generellt 4r mjukstartaren underhéllsfri. Vissa saker bor
dock kontrolleras regelbundet. Om omgivningen ir dammig
bor mjukstartaren rengdras regelbundet.

VARNING! Ror inte vid delar innanfor
enhetens holje nar matnings- eller
natspanning ar paslagen.

11 1 Regelbundet underhall

Kontrollera att ingenting i mjukstartaren har blivit ska-
dat av vibrationer (I6sa skruvar eller anslutningar).

* Kontrollera extern kabeldragning, externa anslutningar
och styrsignaler. Dra ét plintskruvar och skenskruvar om

det behovs.

* Kontrollera att kretskort, tyristorer och kylflinsar ar
dammfria. Rengér med tryckluft om det behévs. Kon-
trollera att kretskort och tyristorer inte 4r skadade.

*  Var uppmirksam pa tecken pé éverhettning (firgforind-
ringar pa kretskort, oxidation pd 16dpunkeer etc.). Kon-
trollera att temperaturen ir inom tillitna grinser.

* Kontrollera att kylfliktar har fri luftgenomstrdmning.
Rengdr eventuella externa luftfilter om det behovs.
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12. Optioner

Nedanstdende optioner finns. Kontakta leverantoren for
ytterligare information.

12.1 Seriell kommunikation

For seriell kommunikation finns optionskortet MODBUS
RTU (RS232/RS485), bestillningsnummer 01-1733-00.
MSF 2.0 mjukstartare kan ocksa bestillas med option
MODBUS RTU (RS232/RS485) monterad. For bestill-

ningsinformation se avsnitt 1.5, sidan 6.

Figur 70 Optionskort RS232/485.

12.2 Faltbussystem

Olika optionskort finns for nedanstdende bussystem.
* PROFIBUS DP, bestillningsnummer 01-1734-01
* Device NET, bestillningsnummer 01-1736-01

Varje system har sitt eget kort. Optionskort levereras med
bruksanvisning som innehaller alla upplysningar om instal-
lation och instillning av kortet samt protokoll fér program-
mering. MSF 2.0 mjukstartare kan ocks4 bestillas med
filtbussoption monterad. For bestillningsinformation se
avsnitt 1.5, sidan 6.

Figur 71 Option Profibus.

12.3 Extern kontrollpanel

Den externa kontrollpanelen (option) anvinds for att flytta
kontrollpanelen frin mjukstartaren till utsidan av en panel-
dérr eller ett styrskép.

Storsta tillitna avstind mellan mjukstartare och extern kon-
trollpanel ir 3 m.

Bestillningsnummer f6r extern kontrollpanel 4r 01-2138-
00. Det finns separata datablad for denna option. MSF 2.0
mjukstartare kan ocksd bestillas med extern kontrollpanel
monterad. Fér bestillningsinformation se

avsnitt 1.5, sidan 6.

e

(03-F62)

Figur 72 Anvéiindning av den externa kontrollpanelen.
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12.3.1 Kabelsats for externa
stromtransformatorer

Denna sats anvinds for forbikopplingsfunktionen, for att
ansluta stromtransformatorerna externt. Bestillningsnum-

mer 01-2020-00.

o ﬂ
oot

Red
Brown

Ty

3§

kil 03F120
Figur 73 Kabelsats.
12.4 Plintar
Data: enkelledare, Cu eller Al
Kablar 95-300 mm?
MSE-typ och Cu-kabel 310
Skruv for anslutning till skena M10
Mitt i mm 33x84x47 mm
Art.nr enkel 9350

Data: Parallella kablar, Cuel. A

Kablar
MSE-typ och Cu-kabel

Skruv for anslutning till skena

Maitt i mm

Art.nr enkel

2x95-300 mm?
310 till 835
M10

35x87x65
9351

3305

A

Y

83,5

Y

A

[<

70-300 mm

Y

35+0,5

865

|
|
|
\i;

30 i'o,s

2x95-300 mm

Figur 74 Plint.
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12.5 Option IT-nat

MSF mjukstartare kan bestillas med option I'T-nit. Denna
option omfattar konfiguration av trefasanslutningen for I'T-
nit.

Matningsspanningsanslutningen for MSF mjukstartare kan
konfigureras f6r normal anslutning eller IT-anslutning med

bygling J3.

O
SISAISIS S

i | B8 ) 1 BlB8aREas

Figur 75 Standardinstillning for bygling J3.

ﬁw 2
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Figur 76 Instillning av bygling |3 for matmingsspinning med
[T anslutning.

Med optionen IT-nit krivs yttre dtgirder i trefasnitet for att
uppfylla EMC-reglerna. Det samma giller f6r matnings-
spinning, om byglingen ir instilld for I'T-nit.
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13. Tekniska data

13.1 Elektriska data

Tung Normal Normal med forbikoppling
AC-53a 5.0-30:50-10 AC-53a 3.0-30:50-10 AC-53b 3.0-30:300
MSF*modell
Effekt vid 400 V Markstrom Effekt vid 400 V Markstrom Effekt vid 400 V| Markstrom
(kW) (A) (kW) (A) (kW) (A)
MSF-017 7,5 17 11 22 11 25
-030 15 30 18,5 37 22 45
-045 22 45 30 60 37 67
-060 30 60 37 72 45 85
-075 37 75 45 85 55 103
-085 45 85 45 96 55 120
-110 55 110 75 134 90 165
-145 75 145 75 156 110 210
-170 920 170 110 210 132 255
-210 110 210 132 250 160 300
-250 132 250 132 262 200 360
-310 160 310 200 370 250 450
-370 200 370 250 450 315 555
-450 250 450 315 549 355 675
-570 315 570 400 710 450 820
-710 400 710 450 835 500 945
-835 450 835 500 960 630 1125
-1000 560 1000 630 1125 800 1400
-1400 800 1400 900 1650 1000 1800
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Tung Normal Normal med forbikoppling
AC-53a 5.0-30:50-10 AC-53a 3.0-30:50-10 AC-53b 3.0-30:300
MSF-modell
Effekt vid 460 V Markstrom Effekt vid 460 V Markstrom Effekt vid 460V | Markstrom
(hk) (A) (hk) (A) (hk) (A)
MSF-017 10 17 15 22 20 25
-030 20 30 25 37 30 45
-045 30 45 40 60 50 68
-060 40 60 50 72 60 85
-075 60 75 60 85 75 103
-085 60 85 75 96 100 120
-110 75 110 100 134 125 165
-145 100 145 125 156 150 210
-170 125 170 150 210 200 255
-210 150 210 200 250 250 300
-250 200 250 200 262 300 360
-310 250 310 300 370 350 450
-370 300 370 350 450 450 555
-450 350 450 450 549 500 675
-570 500 570 600 710 650 820
-710 600 710 700 835 800 945
-835 700 835 800 960 900 1125
-1000 800 1000 900 1125 1000 1400
-1400 1000 1400 1250 1650 1500 1800
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Tung Normal Normal med forbikoppling
AC-53a 5.0-30:50-10 AC-53a 3.0-30:50-10 AC-53b 3.0-30:300
MSF-modell
Effekt vid 525 V Markstrom Effekt vid 525 V Markstrom Effekt vid 525V | Markstrom
(kW) (A) (kW) (A) (kW) (A)
MSF-017 11 17 15 22 15 25
-030 18,5 30 22 37 30 45
-045 30 45 37 60 45 68
-060 37 60 45 72 55 85
-075 45 75 55 85 75 103
-085 55 85 55 96 75 120
-110 75 110 90 134 110 165
-145 90 145 110 156 132 210
-170 110 170 132 210 160 255
-210 132 210 160 250 200 300
-250 160 250 160 262 250 360
-310 200 310 250 370 315 450
-370 250 370 315 450 355 555
-450 315 450 400 549 450 675
-570 400 570 500 710 560 820
-710 500 710 560 835 630 945
-835 560 835 710 960 800 1125
-1000 710 1000 800 1125 1000 1400
-1400 1000 1400 1250 1650 1400 1800
Tekniska data 115
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Tung Normal Normal med forbikoppling
AC-53a 5.0-30:50-10 AC-53a 3.0-30:50-10 AC-53b 3.0-30:300
MSF-modell
Effekt vid 575V Markstrom Effekt vid 575 V Markstrom Effekt vid 575V | Markstrom
(hk) (A) (hk) (A) (hk) (A)
MSF-017 15 17 20 22 25 25
-030 25 30 30 37 40 45
-045 40 45 50 60 60 68
-060 50 60 60 72 75 85
-075 75 75 75 85 100 103
-085 75 85 75 90 125 120
-110 100 110 125 134 150 165
-145 150 145 150 156 200 210
-170 150 170 200 210 250 255
-210 200 210 250 250 300 300
-250 250 250 250 262 350 360
-310 300 310 400 370 450 450
-370 400 370 500 450 600 555
-450 500 450 600 549 700 675
-570 600 570 700 640 800 820
-710 700 710 800 835 1000 945
-835 800 835 900 880 1250 1125
-1000 1000 1000 1250 1125 1500 1400
-1400 1500 1400 1500 1524 2000 1800
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Tung Normal Normal med forbikoppling
AC-53a 5.0-30:50-10 AC-53a 3.0-30:50-10 AC-53b 3.0-30:300
MSF-modell
Effekt vid 690 V Markstrom Effekt vid 690 V Markstrom Effekt vid 690 V Markstrom
(kW) (A) (kW) (A) (kW) (A)
MSF-017 15 17 18,5 22 22 25
-030 22 30 30 37 37 45
-045 37 45 55 60 55 68
-060 55 60 55 72 75 85
-075 55 75 75 85 90 103
-085 75 85 920 90 110 120
-110 90 110 110 134 160 165
-145 132 145 132 156 200 210
-170 160 170 200 210 250 255
-210 200 210 250 250 250 300
-250 250 250 250 262 355 360
-310 315 310 355 370 400 450
-370 355 370 400 450 500 555
-450 400 450 560 549 630 675
-570 560 570 630 640 800 820
-710 710 710 800 835 900 945
-835 800 835 900 880 1120 1125
-1000 1000 1000 1120 1125 1400 1400
-1400 1400 1400 1600 1524 1800 1800
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13.2 Allmanna elektriska data

Parameter

Beskrivning

Allmant

Nétspanning

200-525V+10 %
200-690V +5 %, -10 %

Matningsspanning

100-240V £ 10 %
380-500V + 10 %

Nat- och matningsspanningsfrekvens

50/60 Hz £ 10 %

Antal styrda faser

3

Rekommenderad sakring for matningsspan-
ningen

Max. 10 A

Styrsignalingangar

Spéanning digital ingang

0-3V—0, 8-27 V—>1. Max. 37 V under 10 s.

Impedans till GND for digital ingang (O VDC)

2,2kQ

Spénning/strém analog ingang

0-10V,2-10V, 0-20 mA, 4-20 mA

Impedans till GND fér analog ingang (O VDC)

Spanningssignal 125 kQ, stromsignal 100 Q

Styrsignalutgangar

Kontakt, utgangsrelan

8 A, 250 VAC eller 24 VDC resistiv last, 3 A, 250 VAC induktiv last (effektfaktor 0,4)

Utspanning/strom analog utgang

0-10V, 2-10V, 0-20 mA, 4-20 mA

Lastimpedans analogutgang

Spanningssignal min belastning 700 Q, strdémsignal max belastning 750 Q

Matningsspanning till styrsignaler

+12 VDC

+12 VDC + 5 %. Max strom 50 mA. Kortslutningsskyddad.
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13.3 Sakringar och effektforlus-

ter

Tabell 18  Sitkringar

Sakringar for UL

Sakringar for cUL

model Sakringstyp Utlosningsstrom Sakringstyp Utlésningsstrom
MSF-017 Valfri UL-listad sakring max. 80 A Bussmann, FWP max 80 A
-030 Valfri UL-listad sakring max 125 A Bussmann, FWP max 125 A
-045 Valfri UL-listad sakring max 225 A Bussmann, FWP max 150 A
-060 Valfri UL-listad sékring max 250 A Bussmann, FWP max 175 A
-075 Valfri UL-listad sakring max 300 A Bussmann, FWP max 250 A
-085 Valfri UL-listad sakring max 350 A Bussmann, FWP max 300 A
-110 Valfri UL-listad sakring max 500 A Bussmann, FWP max 350 A
-145 Valfri UL-listad sakring max 600 A Bussmann, FWP max 450 A
-170 Valfri UL-listad sékring max 800 A Bussmann, FWP max 700 A
-210 Valfri UL-listad sékring max 1000 A Bussmann, FWP max 700 A
-250 Valfri UL-listad sakring max 1000 A Bussmann, FWP max 800 A
-310 Valfri UL-listad sakring eller brytare max 1200 A - -
-370 Valfri UL-listad sakring eller brytare max 1400 A - -
-450 Valfri UL-listad sakring eller brytare max 1800 A - -
-570 Valfri UL-listad sakring eller brytare max 2200 A - -
-710 Valfri UL-listad sékring eller brytare max 2800 A - -
-835 Valfri UL-listad sakring eller brytare max 3300 A - -
-1000 - - - -
-1400 - - - -

0BS: Kortslutningstalighet:
MSF-017 till MSF-060 5000 rms A vid anvandning med

sakringar K5 eller RK5.
MSF-075 till MSF-145 10000 rms A vid anvandning med
sakringar K5 eller RK5.

MSF-170 till MSF-250 18000 rms A vid anvandning med

sakringar K5 eller RK5.
MSF-310 18000 rms A

MSF-370 och MSF-450 30000 rms A
MSF-570, MSF-710 och MSF-835 42000 rms A
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Tabell 19  Effektfuiriuster

Tung Normal Tung

MSF-017 50 70 20
-030 90 120 20
-045 140 180 25
-060 180 215 25
-075 230 260 25
-085 260 290 25
-110 330 400 25
-145 440 470 25
-170 510 630 35
-210 630 750 35
-250 750 750 35
-310 930 1100 35
-370 1100 1535 35
-450 1400 1730 35
-570 1700 2100 35
-710 2100 2500 35
-835 2500 2875 35
-1000 3000 3375 35
-1400 4200 4950 35
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13.4 Mekaniska data med mekanikritningar

MSF Matt H*B*D Monteringsposition . Anslutningsske- | PE- Kapslings-
modell (mm) (vertikalt/horisontellt) Vikt (ke) nor (mm) skruv Kylsystem klass

-017,-030 320*%126*260 | Vertikalt 6,7 15*4, Cu (M6) M6 | Konvektion | IP20
-045, -060, -075, -085 | 320*126*260 | Vert. el. horis 6,9 15*4, Cu (M6) M6 | Flakt IP20
-110, -145 400*176*260 | Vert. el. horis 12 20*4, Cu (M10) |M8 |Flakt IP20
-170, -210, -250 500*260*260 | Vert. el. horis 20 30*%4, Cu (M10) |M8 |Flakt IP20
-310, -370, -450 532%547*278 | Vert. el. horis 46 40*8, Al (M12) |M8 |Flakt IP20
-570, -710, -835 687*640*302 | Vert. el. horis 80 40%10, Al (M12) |M8 | Flakt IP20
-1000, -1400 900*875*336 | Vert. el. horis 175 75*10, Al (M12) Flakt IPOO
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Figur 78 MSF-310 till MSF-835.
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13.5 Nedstampling vid hogre 13.6 Miljokrav
temperatur

Vid nedstimpling till 80 % av mirkstrom kan MSF kéras
vid omgivningstemperatur upp till 50 °C. MSF-045 kan Temperatur 0-40 °C
alltsa driva en tung belastning pa 36 A (45 A*0,8).

13.7 Standarder

Normal drift

Relativ luftfuktighet 95 %, icke kondenserande
Q{I[:;(T]F:(I)rj](; Over havet utan ned- 1000 m

Forvaring

Temperatur -25 till 70 °C

Relativ luftfuktighet 95 %, icke kondenserande

Marknad Standard Beskrivning
IEC 60947-1 Kopplingsapparater for hogst 1000 V - del 1 Allmanna fordringar.
Alla Kopplingsapparater for hogst 1000 V - del 4-2: Kontaktorer och startkopp-
IEC 60947-4-2 . .
lare - Halvledarbaserade startkopplare for vaxelstromsmotorer
EMC-direktivet 2004/108/EC
Europa
Lagspanningsdirektivet 2006/95/EC
Ryssland GOSTR Intyg om 6verensstammelse, Ryssland
UL 508 Industrial control equipment.
USA CSA 22.2 No. 14-05 UL: Modell MSF-017 till MSF-835 upp till 600 VAC
’ ’ cUL: Modell MSF-017 till MSF-250 upp till 600 VAC

Utstrélad och ledningsburen emission: Klass A (industriell
miljo). For klass B (offentlig miljé) méste extern forbikopp-

ling anvindas.
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13.8 Effekt- och signalanslutningar

Tabell 20  Plintar pa kretskort

Plint Funktioner Elektriska egenskaper
01
02 Matningsspanning 100-240 VAC + 10 %/380-500 VAC £ 10 %
PE GND L
11 Digital ingang 1 0-3V->0; 8-27 V-> 1. Max. 37 V under 10 s.
12 Digital ingang 2 Impedans till 0 VDC: 2,2 kQ.
13 Matnings-/styrspanning till kretskortsplintar 11 och 12, | +12 VDC + 5 %. Max. strém fran +12 VDC: 50 mA.
10 kQ potentiometer, etc. Kortslutningsskyddad men inte verlastskyddad.
14 Analog ingang, 0-10V, Impedans till plint 15 (O VDC) spanningssignal: 125 kQ,
2-10V, 0-20 mA och 4-20 mA/digital ingang. stromsignal: 100 Q.
15 GND (gemensam) 0ovDC
16 Digital ingang 3 0-3V->0; 8-27 V-> 1. Max. 37 V under 10 s. Impe-
17 Digital ingang 4 dans till 0 VDC: 2,2 kQ.
18 Matnings-/styrspanning till kretskortsplintar 16 och 17, | +12 VDC * 5 %. Max. strém fran +12 VDC = 50 mA.
10 kQ potentiometer, etc. Kortslutningsskyddad men inte dverlastskyddad.
Analog utgang:
19 Analog utgang 0-10V, 2-10V, min lastimpedans 700 Q
0-20 mA och 4-20 mA, max lastimpedans 750 Q
21 Programmerbart rela K1. Fabriksinstallning ar Driftindi- 1-polig slutande kontakt, 250 VAC 8 A eller 24 VDC 8 A
22 kering, indikering genom slutning mellan plint 21-22. resistiv last, 250 VAC, 3 A induktiv last.
23 Programmerbart reld K2. Fabriksinstallning ar Full 1-polig slutande relékontakt, 250 VAC 8 A eller 24 VDC
o4 motorspanning, indikering genom slutning mellan plint 8 A resistiv, 250 VAC, 3 A induktiv.
23-24.
1 Programmerbart reld K3. Fabriksinstallning ar Alla larm
2 - . : " | 1-polig vaxlande kontakt, 250 VAC 8 A eller 24 VDC 8 A
32 Indikering genom slutning mellan plint 31 till 33 och - . .
. . . resistiv last, 250 VAC, 3 A induktiv last.
33 brytning av plint 32 till 33.
69-70 PTC-termistoringang Larmniva 2,4 kQ. Vaxlingsniva 2,2 kQ.
. . Kontrollerar mjukstartarens kylflanstemperatur
- * =
71-72 Klixon-termistor MSF-310-MSF-1400
73-74%* NTC-termistor Matning av mjukstartarens kylflanstemperatur
75 Stromtransformatoringang, kabel S1 (bla) Anslutning av stromtransformator fas L1 eller T1
i L. . Anslutning av fas L3, T3 (MSF 017-MSF 145) eller fas
76 Stromtransformatoringang, kabel S1 (bla) L2, T2 (MSF 310-MSF 1400)
77 Stromtransformatoringang, kabel S2 (brun) Gemensam anslutning for plint 75 och 76
78* Flaktanslutning 24 VDC
79* Flaktanslutning 0 VvDC
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13.9 Halvledarsakringar

Anvind alltid standardsikringar for att skydda kablage och
for ate forebygga kortslutning. For att skydda tyristorerna

mot kortslutningsstrdmmar ir snabba halvledarsikringar att
foredra (till exempel Bussmann typ SILCU eller liknande, se

tabell nedan).

Den normala garantin giller dven om snabba halvledarsik-

ringar inte anvinds.

FWP Bussmann-sakringar
Rl A ’t (sakring) vid
700V

MSF-017 FWP-80A 2400
MSF-030 FWP-125A 7300
MSF-045 FWP-150A 11700
MSF-060 FWP-175A 16700
MSF-075 FWP-250A 42500
MSF-085 FWP-300A 71200
MSF-110 FWP-350A 95600
MSF-145 FWP-450A 250000
MSF-170 FWP-700A 300000
MSF-210 FWP-700A 300000
MSF-250 FWP-800A 450000
MSF-310 FWP-800A 450000
MSF-370 FWP-1000A 600000
MSF-450 FWJ-1200A 1470000
MSF-570 FWJ-1400A 1890000
MSF-710 FWJ-1800A 37100000
MSF-835 FWJ-2000A 5320000
MSF-1000 FWJ-2000A 5320000
MSF-1400 <12000000
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14. Parameterlista
Kundinstallning/
Meny Funktion/parameter _ Omrade/ Fabriksin-|  parameteruppsattning 1-4 Sida
installningar stallning
1 2 3 4
Grundinstallningar
100 | Strém 0,0-9999 A 46
101 | Automatisk meny atergang oFF, 1-999 46
1. Kontrollpanel
200 | Styrkalla 2. Fjarrstyrning 2 46
3. Seriell kommunikation
P oFF /
201 | Kontrollpanel last for installning oFF, on L 46
Utlasning
202 | USA-enheter oFF, on oFF 47
Motordata
210 | Nominell motorspanning 200-700V 400 47
211 | Nominell motorstrém 25-200 % av lpmjuk i A Inmjuk a7
. 25-400 % av anjuk i KW )
212 | Nominell motoreffekt eller HP anjuk 47
213 | Nominellt motorvarvtal 500-3600 varv/min Nnmjuk a7
214 | Nominell effektfaktor 0,50-1,00 0,86 47
215 | Nominell frekvens 50/60 Hz 50 47
Motorskydd
TERMISKT MOTORSKYDD
oFF
1. Varning
220 | Termiskt motorskydd 2. Utrullning 2 48
3. Stopp
4. Broms
221 | PTC-ingang oFF, on oFF 49
222 | Intern termisk motorskyddsklass oFF, 2-40's 10 49
223 | Anvand termisk kapacitet 0-150 % Utlasning 49
STARTBEGRANSNING
oFF
224 | Startbegransning 1. Varning oFF 50
2. Utrullning
225 | Antal starter per timme oFF, 1-99 oFF 51
226 | Kortaste tid mellan starter oFF, 1-60 min oFF 51
227 | Tid till nasta tillatna start 0-60 min Utlasning 51
LAST ROTOR
oFF
228 | Larm last rotor 1. Varning oFF 51
2. Utrullning
229 | Tid last rotor 1,0-10,0s 50 51
FASBORTFALL
230 | Bortfall av en fas 1. Varning 2 52
2. Utrullning
TIDEN FOR STROMGRANSSTART HAR OVERSKRIDITS
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Kundinstallning/
Meny Funktion/parameter . Ortlraclie/ Fa?rlk_sm- parameteruppsattning 1-4 Sida
installningar stallning
1 2 3 4
oFF
) - ) . - 1. Varning
931 T!den for ove[skrldep §tromgrans 2. Utrullning 5 52
vid start har 6verskridits
3. Stopp
4. Broms
Parameteruppsattning
0. Externt val av parame-
. teruppsattningar .
240 | Val av parameteruppsattning 1-4. Val av parameterupp- 1 53
sattning 1-4.
241 | Aktuell parameteruppsattning 1/utldsning 53
no, 1-2, 1-3, 1-4, 2-1, 2-3,
242 | Kopiera parameteruppsattning 2-4,3-1,3-2,34,4-1,4-2,| no 53
4-3
243 | Aterstall till fabriksinstallning no, YES no 54
Automatisk aterstart
250 | Antal aterstarter oFF, 0-10 oFF 54
251 | Aterstart termiskt motorskydd oFF, 0-3600 s oFF 55
252 | Aterstart startbegransning oFF, 0-3600 s oFF 55
253 | Aterstart last rotor oFF, 0-3600 s oFF 55
554 Ater§tart tld.e.n for stromgransstart oFF, 0-3600 s oFF 55
har dverskridits
255 | Aterstart max effektlarm oFF, 0-3600 s oFF 55
256 | Aterstart min effektlarm oFF, 0-3600 s oFF 55
257 | Aterstart externt larm oFF, 0-3600 s oFF 55
258 | Aterstart fasbortfall oFF, 0-3600 s oFF 55
259 | Aterstart spanningsobalans oFF, 0-3600 s oFF 55
260 | Aterstart dverspanningslarm oFF, 0-3600 s oFF 55
261 | Aterstart underspanningslarm oFF, 0-3600 s oFF 55
262 | Aterstart seriell kommunikation oFF, 0-3600 s oFF 55
263 | Aterstart mjukstartare dverhettad oFF, 0-3600 s oFF 55
Seriell kommunikation
570 Seriell kommunikation, enhets- 1-247 1 56
adress
71 Serlgll kommunikation, éverforings- 2.4-38.4 kbaud 96 57
hastighet
272 | seriell kommunikation, paritet 0. Ingen paritet 0 57
1. Jamn paritet
oFF
. S 1. Varning
273 Seriell kommunikation, bruten kon- 2. Utrullning 3 57
takt
3. Stopp
4. Larmbromsning
Driftinstallningar
FORINSTALLNING
300 | Forinstall pumpstyrningsparametrar| no, YES no ’ ’ ’ 58
START
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Kundinstallning/
Meny Funktion/parameter . Ortlraclie/ Fa?nk_sm- parameteruppsattning 1-4 Sida
installningar stallning
1 2 3 4
1. Linjar momentreglering
2. Kvadratisk momentreg-
310 | Startmetod lering 1 59
3. Spanningsreglering
4. Direktstart
311 | Initialmoment vid start 0-250% av T, 10 60
312 | Slutmoment vid start 25-250 % av T, 150 60
313 | Initialspanning vid start 25-80 % av U 30 60
314 | Strédmgréans vid start oFF, 150-500 % av |, oFF 61
315 | Starttid 1-60s 10 61
316 | Stromgréans lossryckningsmoment | oFF, 300-700 % av |, oFF 62
317 | Aktiv tid lossryckningsmoment 0,1-2,0s 1,0 62
STOPP
1. Linjar momentreglering
2. Kvadratisk momentreg-
lering
320 | Stoppmetod 3. Spanningsreglering 4 62
4. Utrullning
5. Broms
321 | Slutmoment vid stopp 0-100 % av T, 0 63
322 | Initialspanning vid stopp 100-40 % av U 100 63
323 | Bromsmetod 1. Dynam.!sk vektorbroms 1 64
2. Motstrémsbroms
324 | Bromskraft 150-500 % 150 64
325 | Stopptid 1-120s 10 65
326 | Bromskraft vid larm oFF, 150-500 % oFF 65
327 | Bromstid vid larm 1-120s 10 65
KRYPFART/JOG
330 | Kraft vid krypfart 10-100 10 67
331 | Krypfartstid vid start oFF, 1-60's oFF 67
332 | Krypfartstid vid stopp oFF, 1-60 s oFF 68
333 | Likstromsbroms vid krypfart oFF, 1-60 s oFF 68
334 | Jog framat aktiv oFF, on oFF 68
335 | Jog bakat aktiv oFF, on oFF 68
YTTERLIGARE INSTALLNINGAR
340 | Forbikoppling oFF, on oFF 69
341 | Effektfaktorkorrigering (PFC) oFF, on oFF 71
342 | Kylflakt alltid i drift oFF, on oFF 71
Processkydd
AXELEFFEKTVAKT
oFF
1. Varning
400 | Max effektlarm. 2. Utrullning oFF 73
3. Stopp
4. Broms
OFF
1. Varning oFF
401 | Min effektlarm. 2. Utrullning 73
3. Stopp
4. Broms
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Kundinstallning/
Meny Funktion/parameter . Ortlraclie/ Fa?nk_sm- parameteruppsattning 1-4 Sida
installningar stallning
1 2 3 4
402 | Startfordrojning effektlarm 1-999s 10 73
403 | Marginal max effektlarm 0-100 % av P, 16 73
404 | Fordrdjning max effektlarm 0,1-90,0s 0,5 73
405 | Marginal max effektforlarm 0-100 % av P, 8 4
406 | Fordrojning max effektférlarm 0,1-90,0s 0,5 74
407 | Marginal min effektforlarm 0-100 % av P, 8 74
408 | Fordrojning min effektférlarm 0,1-90,0s 0,5 74
409 | Marginal min effektlarm 0-100 % av P, 16 74
410 | Fordrdjning min effektlarm 0,1-90,0s 0,5 75
411 | Autoinstalining (Autoset) no, YES no 75
412 | Normalbelastning 0-200 % av P, 100 75
413 | Axeleffekt i procent 0,0-200,0 % av P, Utlasning 75
EXTERNT LARM
oFF
1. Varning
420 | Atgard vid externt larm 2. Utrulining oFF 75
3. Stopp
4. Broms
5. Frihjulsbroms
NATSKYDD
oFF
1. Varning oFF
430 | Larm vid spanningsobalans 2. Utrullning 76
3. Stopp
4. Broms
431 | Spanningsobalanslarm 2-25 % av U, 10 7
432 Fordrdjning vid spanningsobalans- 1-90's 1 77
larm
oFF
1. Varning
433 | Overspanningslarm 2. Utrullning oFF 77
3. Stopp
4. Broms
434 | Overspanningsniva 100-150 % av U, 115 77
435 | Fordrojning dverspanningslarm 1-90s 1 77
oFF
1. Varning oFF
436 | Underspannningslarm 2. Utrullning 78
3. Stopp
4. Broms
437 | Underspanningsniva 75-100 % av U, 85 78
438 | Fordrojning underspanningslarm 1-90s 1 78
439 | Fasféljd L123, L1321 utldsning 78
oFF
. . oFF
440 | Fasfoljdslarm 1. Varning 78
2. Utrullning
In-/utgangar
INGANGAR
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Meny

Funktion/parameter

Omrade/
installningar

Fabriksin-
stallning

Kundinstallning/
parameteruppsattning 1-4

1

2

3

4

Sida

500 | Analog/digital ingang

oFF

1. Digital, rotationsgivare
2. Digital, krypfart

. Digital, Jog framat

. Digital, Jog bakat

. Digital, autoinstéllning
. Analog start/stopp, O-
10 V/0-20 mA

7. Analog start/stopp, 2-
10 V/4-20 mA

(IO IF S OV]

oFF

79

501 | Pulser digital ingang

1-100

81

502 | Analog start/stopp - startvarde

0-100 % av signalomradet

25

82

503 | Analog start/stopp - stoppvarde

0-100 % av signalomradet

75

82

504 | Analog start/stopp - fordréjning

1-999s

82

510 | Digital ingang 1

oFF

1. Startsignal

2. Stoppsignal

3. Parameteruppsattning,
ingang 1

4. Parameteruppsattning,
ingang 2

5. Extern larmsignal

6. Startsignal fram

7. Startsignal back

84

511 | Digital ingang 2

Se 510

84

512 | Digital ingang 3

Se 510

84

513 | Digital ingang 4

Se 510

84

UTGANGAR

520 | Analog utgang

b
-

.0-10V/0-20 mA
.2-10V/4-20 mA
.10-0V/20-0 mA
10-2V/20-4 mA

oFF

85

521 | Analog utgang - funktion

Stréom RMS

. Matningsspanning
. Axeleffekt

. moment

PWONP|[APONPRO

85

522 | Skalning analog utgang, min.

0-500 % av vardeomradet]

85

523 | Skalning analog utgang, max.

0-500 % av vardeomradet]

100

86
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Kundinstallning/

Meny Funktion/parameter . °“ﬂ"a‘.'e/ Fa?nk_sm- parameteruppsattning 1-4 Sida
installningar stallning
1 2 3 4

oFF

1. Drift

2. Full spanning

3. Effektférlarm

4. Broms

5. Kor

6. Kor framat

7. KOr bakat

8. Drift framat

9. Drift bakat

10. Effektlarm

. 11. Max effektlarm.

530 | Rela K1 12. Max effektférlarm 1 87

13. Min effektlarm.

14. Min effektforlarm

15. Alla larm (utom effekt-

forlarm)

16. Alla larm (utom effekt-

larm och forlarm)

17. Externt larm

18. Antal aterstarter dver-

skridet

19. Alla larm som kraver

manuell aterstélining
531 | Rela K2 Samma som 530 2 87
532 | Rela K3 Samma som 530 15 88

. 1. Slutande
533 | Kontaktfunktion K1 2. Brytande 1 88
534 | Kontaktfunktion K2 Samma som 533 1 88
Driftvisning
DRIFT
700 | Strom 0,0-9999 A Utlasning 93
701 Natspanning 0-720V Utlasning 93
702 | Effektfaktor 0,00-1,00 Utlasning 94
703 | Axeleffekt -999-9999 kW Utlasning 94
704 | Axeleffekt i procent 0-200 % av P, Utlasning 94
705 | Axelmoment -999-9999 Nm Utlasning 94
706 | Axelmoment i procent 0-250%av T, Utlasning 94
. Lo (14g), 30-96 °C .

707 | Mjukstartartemperatur Lo (14g), 85-204 °F Utlasning 94
708 | Fasstrom L1 0,0-9999 A Utlasning 94
709 | Fasstrom L2 0,0-9999 A Utlasning 94
710 | Fasstrom L3 0,0-9999 A Utlasning 95
711 | Natspanning L1-L2 0-720V Utlasning 95
712 | Natspanning L1-L3 0-720V Utlasning 95
713 | Natspanning L2-L3 0-720V Utlasning 95
714 | Fasfolid L, L123, L321 Utlasning 95
715 | Anvand termisk kapacitet 0-150 % Utlasning 95
716 | Tid till nasta tillatna start 0-60 min Utlasning 95
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Kundinstallning/
Meny Funktion/parameter . Ortlraclie/ Fa?rlk_sm- parameteruppsattning 1-4 Sida
installningar stallning
1 2 3 4
1. Stoppad - inget larm
2. Stoppad - larm
3. Kérning med larm
4. Acceleration
5. Full spanning
6. Retardation
. 7. Forbikopplad -
720 | Mjukstartarens status 8. Effektfaktorreglering Utlasning 95
9. Bromsning
10. Krypfart framat
11. Krypfart bakat
12. Pauslage (vantar pa
analog start/stopp eller
aterstart)
721 | Status for digjtal ingang LLLL-HHHH Utlésning 96
722 | Status for analog/digital ingang L/H Utlasning 96
723 | Varde analog/digital ingang 0-100 % av signalomradet Utlasning 96
724 | Relastatus LLL-HHH Utlasning 96
725 | Varde analog utgang 0-100 % av signalomradet] Utlasning 96
LAGRADE VARDEN
730 | Drifttid 0-9999999 h Utlasning 96
731 | Energiférbrukning 0,000-2000 MWh Utlasning 96
732 | Nollstall energiforbrukning no, YES no 97
Larmlista
800 | Larmlista, senaste felet F1-F17,h Utlasning 97
801 | Larmlista, fel 14 F1-F17,h Utlasning 97
802 | Larmlista, fel 13 F1-F17,h Utlasning 97
803 | Larmlista, fel 12 F1-F17,h Utlasning 97
804 | Larmlista, fel 11 F1-F17,h Utldsning 97
805 | Larmlista, fel 10 F1-F17,h Utlasning 97
806 | Larmlista, fel 9 F1-F17,h Utlasning 97
807 | Larmlista, fel 8 F1-F17,h Utlasning 97
808 | Larmlista, fel 7 F1-F17,h Utlasning 97
809 | Larmlista, fel 6 F1-F17,h Utlasning 97
810 | Larmlista, fel 5 F1-F17,h Utladsning 97
811 | Larmlista, fel 4 F1-F17,h Utlasning 97
812 | Larmlista, fel 3 F1-F17,h Utlasning 97
813 | Larmlista, fel 2 F1-F17,h Utlasning 97
814 | Larmlista, fel 1 F1-F17,h Utlasning 97
Mjukstartardata
900 | Mjukstartarmodell 17-1400 A Utlasning 97
901 | Text programvaruvariant Samma som markskylt Utlasning o7
902 | Text programvaruversion Samma som markskylt Utlasning 97
Utlasning = Menyer endast for lasning av varde/installning.
Enheter P, Nominell motoreffekt
U Ingdende nitspinning N, Nominellt motorvarvtal
U, Nominell motorspinning T, Nominell axeleffeke
I, Nominell motorstrom Lnmjuk Nominell strém, mjukstartare
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anjuk Nominell effeke, mjukstartare

N

nmjuk Nominellt varvtal, mjukstartare

Berikning av nominellt axelmoment

" (%SXZTC)
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0-10 V/0-20 mA eller 2-10 V/4—
20mA e 80
Analog utgdng ......cocoeveeccnnnrerecnnn 85
Analog/digital ingdng ......c.ccoueveueeee. 79
Anslutningar .......cocccveevecnennnnennn. 21
Antal starter per timme ........c.c.cueee. 51
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Bromsning ..., 63
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C
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Checklista .....coeevrvevreeeeieeriecieeneenne 29
D
Definitioner ......coceeeveeeveeeeecveesneeennenn 7
Digital ingang ......cccoceeeveeeneineennen. 81
Digitala ingdngar ......cccoceeevevreennee. 83
DirektStart ...ceeveeveevevreeeeereeeenneennen 60
DIift vveeeeeieecieeeeeeeee e 87
Drift bakat ....cooevvveeiieiiieiicieeeeee, 87
Drift framat ...ccocevvevvveeieeiecieeeenne, 87
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E
Earth fault relay ..cooeeerecincinecnnne 39
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Effektfaktor ....coooevvevveeieiierieieeneenen, 94
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F
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Fasfoljdslarm ......c.cccovvveivnneecnne. 78
Faskompenseringskondensator ......... 38
Felsokning ......ccccccevvevereinnnnncncecne. 103
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FIKE i 36
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Funktionsbeskrivning .........ccccceec.. 45
Funktionslista fér applikationer ........ 36
Filtbussystem ......cccccovevnvevnennnnene. 109
Forbikoppling ....c.cccvvevvevcrinnicncncncnes 69
Férinstill pumpstyrningsparametrar .58
Forkortningar .....ccoecevveenecneecneenennnn 7
FORSIKTIGHET ...ooovviiiiriieireinanes 5
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Halvledarsikringar ........cccceueueene. 124
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Hyvelmaskin ....cccoeeevevnccncnncncnn 37
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Ovre monteringsfste ................ 18
Halbild for skruvfisten .........c.ceu...... 17
|
In-/utgdngar ......ccooceeviviiiniiiniiinn, 79
Inbyggda sikerhetssystem ................... 5
Ingangssignaler .........c.ccocoeeivnicuccnene. 79
Initialmoment vid start ...........c........ 60
Initialspanning vid start .................... 60
Initialspanning vid stopp .......ccccce.... 63
Installation av mjukstartare i skap ....15
Intern termisk motorskyddsklass ...... 49
Isolationstest av mMotor ............c.v...... 38
IT-jordningssystem .........cccoeucueuncne 39
J
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Jog bakdt aktiv ....ccoeenreineiieiee 69
Jog framat ...ccvcevrvieicinnieccce 79
Jog framit aktiv ....ceeccevrnerccncnnnnes 68
Jordfelsbrytare .....cocoevevvnniecccncnnnes 39

K

Kabeldragningsexempel ................... 27
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(0] () SRS 110
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Knapparna .....c.cccoeenicncnncnnenn 42
Komma igang .......ccccevvviviniiiiinnns 29
Kompressor ......ccccecivivinininiiinnns 36
Kontrollpanel .......ccccovveeinnnnee 41, 43
Kontrollpanel last for instillning ..... 46
Kontrollpanelslds .........coeveueirunnnnee 43
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65
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Krypfart styrd av extern signal ... 65, 66
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Krypfartstid vid start .......ccccceuvuneeee. 67
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38
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Liten motor eller liten last ............... 38
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LASt rOtOr o, 51
M

Max effektforlarm .......covevevreeneenenn, 87
Max effektlarm ....ooeevevveeeeeeennes 73, 87

Mekaniska data med mekanikritningar
121

Menystruktur .......ccoeveieinnccinenens 42
Miljokrav ....ocooovciiiiiniiciine, 122
Min effektforlarm ....ooeeveeereeeneenens 87
Min effektlarm ...ooeeevevvveeeeeennes 73, 87
Minsta kabeldragning .............c........ 27
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Momentreglerad start ........c.coceuenenee. 59
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Momentreglering .........cccoeeueee. 59, 62
Montering ......cccooeeiiiiiniiiiiininnns 15
Monteringssatt .......cceeveeeiiiiencnnns 17
Motordata .....ccceeeeeerieiienieeieeeinenne. 47
Motorskydd ....coveeenieiiiiieien 48
Motstromsbroms .......ccceeeveerveenenne. 63
N

Nedstimpling vid hogre temperatur .....
122

Nollstill energiférbrukning .............. 97
Normalbelastning .........cccocceenenes 75
NOTE oo, 21
Nitskydd .c.ooveeveincnencnceneene 76
0]

OBS e 5
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Omgivningstemperatur under 0 xC .38
Omrérare och blandare .................... 37
OPHONer ....cocvevviiieiiiiciececieee, 109
Ordlista ...ceeevevreeieerieieceeeeeeeeee 7
P

Parameterlista ........ccceeeeeveeecneennnn. 125
Parameteruppsattning .........ccceeuenen. 53
Parameteruppsittning, ingang 1 ....... 84
Parameteruppsittning, ingang 2 ....... 84
Plntar ...ccceeevveveeeieeeee e, 110
Plintar pa kretskort .....cccecceerurueneee. 26
Processkydd ....c.ooeevenveinirincineenn 71
Programmerbara reldutgingar .......... 86
PTC-NgANg .covevvvveenreiniciniceneeenene 49
Pulser digital ingdng .......cccoeerveuennne. 81
Pump oo 36
R

Rel4Status .ooveeevveeeeeerieeieereeereeeneenne 96
Rotationsgivare .......cccccooveviiiiiiinnns 79
S

Seriell kommunikation ...... 43,56, 109
Signal start back ......cccovuiiinneni. 84
Signal start fram .......cccoeuciinniennn. 84
Signalanslutning ........cococvciinnnnee. 26
Skalning av analog utgang ................ 86
Skirmade motorkablar ..................... 38
skirmade styrkablar ............c........... 21
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171 SRS 59

Start fram eller back ......ccccovevvenennnn. 89
Start med moturs roterande last ....... 38
Start med reducerad spinning .......... 10
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dterstillning vid start .....ccovvvreneeenene. 88
Start/stopp (2 ledare) med separat dter-
StANING v 89
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Start-/stopp-/aterstillningskommandon
88

Startbegrinsning .........ccccceevrerenennn. 50
Startférdrdjning effekdarm ............... 73
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