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Instrucciones de seguridad

Seguridad

El arrancador progresivo deberia instalarse en un arma-
rio de maniobra o en una sala de control.

» Elarrancador debe ser instalado por personal cualificado.

*  Es preciso desconectar todas las fuentes de alimentacién
antes de realizar tareas de mantenimiento.

*  Utilizar siempre fusibles lentos, p.¢j. del tipo gl, gG para
proteger el cableado y prevenir cortocircuitos. Para pro-
teger los tiristores contra corrientes de cortocircuito, si se
prefiere pueden usarse fusibles superrdpidos para semi-
conductores. La garantfa normal es valida aunque no se
utilicen fusibles superrdpidos para semiconductores.

Personal operador y de
mantenimiento

1. Deberi leerse todo el Manual de Instrucciones
antes de instalar y poner el equipo en funciona-
miento.

2. Durante todos los trabajos (funcionamiento, man-
tenimiento, reparaciones, etc.) hay que observar los
procedimientos de desconexién dados en estas
instrucciones, asi como cualquier otra instruccién
de funcionamiento para la médquina o sistema
accionado. Véase mds abajo el apartado 'Emergen-
cia'.

3. El operador deberd evitar cualquier método de tra-
bajo que reduzca la seguridad del arrancador.

4. El operador deberd hacer todo lo posible para ase-
gurar que ninguna persona no autorizada se halle
trabajando en el arrancador.

5. El operador deberd informar inmediatamente de
cualquier cambio en el arrancador que reduzca la
seguridad para el usuario.

6. EL usuario deberi llevar a cabo todas las medidas de
seguridad necesarias para hacer funcionar el arran-
cador sélo en perfectas condiciones.

Instalacion de piezas de recambio

Destacamos expresamente que cualquier pieza de
recambio o accesorio no suministrado por nosotros, no
ha sido verificada ni aprobada por nosotros.

La instalacién y/o el uso de tales productos puede tener
un efecto negativo en las caracteristicas previstas para
su arrancador. El fabricante no es responsable de los
danos que pudieran surgir como resultado de la utiliza-
cién de piezas y accesorios no originales..

Emergencia

El arrancador se puede desconectar en cualquier
momento con el interruptor principal intercalado entre
el suministro principal y el arrancador (se desconectard
tanto la tensién del motor como la de mando).

Desmontaje y desguace

La caja del arrancador progresivo estd hecha de mate-

riales reciclables tales como aluminio, acero y plistico.
En caso de desguace, deberdn cumplirse las disposicio-
nes legales vigentes sobre el vertido de estos materiales.

El arrancador progresivo contiene varios componentes
que exigen un tratamiento especial de vertido, como
p-¢j. los tiristores. Las placas de circuito impreso con-
tiene pequenas cantidades de estano y plomo. En caso
de desguace, deberdn cumplirse las disposiciones lega-
les vigentes sobre el vertido de estos materiales.

Advertencias generales

todas las medidas de seguridad antes de arran-

i iATENCION! Asegiirese de que se han tomado
car el motor, para evitar danos personales.

{ATENCION! No hacer funcionar nunca el arran-
cador progresivo con la cubierta frontal reti-

rada..

todas las medidas de seguridad antes de

i {ATENCION! Asegiirese de que se han tomado
conectar la alimentacion
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1. Generalidades

Este manual describe el arrancador progresivo Emotron

MSF 2.0.

1.1 Como usar este Manual de
Instrucciones

Este manual de instrucciones le indica cémo instalar y hacer
funcionar el arrancador progresivo MSF 2.0. Léase todo el
Manual de Instrucciones antes de instalar y de arrancar la
instalacién.

Una vez que esté familiarizado con el arrancador progresivo,
puede hacerlo funcionar desde el panel de control como se
indica en el capitulo 5., pgina 29. Dicho capitulo describe
todas las funciones y configuraciones posibles.

1.2 Sistemas de seguridad
integrados

El equipo estd dotado de un sistema de proteccién que
reacciona a:

* Sobretemperatura

*  Desequilibrio de fases

* Sobretensién y Subtensién

* Inversién de fases

* Dérdida de una fase

*  Proteccién térmica y por PTC de la sobrecarga del motor

* Limitador de par electrénico, proteccién de la mdquina o
el proceso por alarma de minima o de maxima.

* Limitacién de arranques por hora

El arrancador progresivo estd dotado de una conexién para el
tierra de proteccién - (PE).

Los arrancadores progresivos arrancador MSF 2.0 tienen un
grado de proteccién IP20, excepto los MSF-1000 y MSE-
1400 que se suministran en chasis abierto IP0O.

1.3 Medidas de seguridad

Estas instrucciones constituyen una parte del arrancador y

deben:

* estar disponibles en todo momento para el personal
competente.

* ser leidas antes de la instalacién del arrancador.

* ser observadas en relacidn con la seguridad, advertencias
e informacién dada.

Las tareas en estas instrucciones estdn descritas de tal forma
que puedan ser comprendidas por personal formado en
tecnologfa eléctrica. El personal deberd disponer de las
herramientas y los instrumentos de verificacién adecuados.

El personal deber4 haber sido entrenado en métodos de
trabajo seguros.

Hay que garantizar que se cumplen las medidas de seguridad
establecidas en la norma DIN VDE 0100

El usuario deberd obtener cualquier permiso de
funcionamiento local y general y cumplir con cualquier
requerimiento en relacién con:

*  Seguridad del personal
*  Vertido del producto

¢ Proteccién medioambiental.

OBSERVAR: Las medidas de seguridad deben
permanecer activas en todo momento. Si surgieran
preguntas o dudas, por favor, pongase en contacto con
su distribuidor local.

1.4 Notas sobre el Manual de
Instrucciones

NOTA: Informacion adicional que ayuda a evitar
problemas.

iPRECAUCION!
No respetar las instrucciones que incluye
puede causar fallos de funcionamiento o

danos en el arrancador progresivo.

{ATENCION!
No respetar las instrucciones que incluye
puede causar lesiones graves al usuario, asi

como danos importantes en el arrancador
progresivo.

Importante

Para todas las consultas y pedidos de recambios, indicar el
nombre correcto del arrancador y el nimero de serie para
asegurar que su consulta o pedido es tratado correcta y
ripidamente.

1.5 Identificacion

La Figura 1, pdgina 8 muestra un ejemplo de la referencia
que llevan los arrancadores progresivos Emotron MSE Con
esta identificacion puede saber el tipo exacto de arrancador
progresivo. Tal identificacidn es necesaria para disponer de
informacién de tipo especifica durante el montaje y la

CG Drives & Automation 01-5924-04r1
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instalacién. Encontrard la referecia producto, en la parte
delantera de la unidad.

MSF -017 525 2 C V N I A A U
1 2 3 4 5 6 7 8 ]9 10 11

Figura 1 Identificacion.

Tabla 1
- Parametro de N
Posicion " ‘s Descripcion
configuracion
1 Tipo de arranca- Tipo MSF 2.0, fijo
dor progresivo
5 Intensidad nomi- 017-1400 A
nal del motor
3 Tension de ali- 525=200-525 V
mentacion 690=200-690 V
4 Tension de con- 2=100-240 V
trol 5=380-500 V
C=Estandar, sin panel de
5 Opcién de panel | control externo
de control H=Panel de control
externo
- -=Sin paneles revestidos
Opcidn de pane- — .
6 . V=Con paneles revesti-
les revestidos
dos
N=No incluye COM
Opcion de comu- | S=Incluye RS232/485
7 N .
nicacion D=Incluye DeviceNet
P=Incluye Profibus
-=Estandar
8 Opcion de red TI | 1=Conexion especial para
sistema de tierra Tl
9 Etiqueta de A = Emotron MSF
marca
10 Tipo de software | A = Estandar
N = Homologacion CE
Homologacién/ (MSF-1000 - 1400)
11 certifica?:ién U = Homologacién UL/
cUL + CE (MSF-017 -
835)

NOTA: Con la opcion de red TI, es preciso prever medidas
externas para cumplir la normativa CEM; véase la
capitulo 13.7, pagina 130.

1.6 Transporte y embalaje

El equipo estd embalado en una caja de cartén o madera
para su entrega. El embalaje exterior puede ser reciclado. Los
arrancadores estén cuidadosamente verificados y embalados
antes de su entrega, pero no pueden descartarse dafos
durante el transporte.

Verificacion en la recepcion

Verificar que las mercancias estén completas, segin la
relacién en el albardn de entrega; ver el n° del tipo, etc. en la
placa de caracteristicas.

¢Estéa danado el embalaje?

Observar si los materiales han sufrido dafos (observacién
visual)

Si tiene motivos de queja
Si los materiales han sufrido dafios durante el transporte:

* Péngase en contacto inmediatamente con la empresa de
transportes

*  Guarde los embalajes (para ser inspeccionados por la

compafifa de transporte o para devolver el arrancador)

Embalaje para devolucion del arrancador

Embale el arrancador de forma que pueda resistir los golpes

Almacenamiento intermedio
Tras la entrega o el desmontaje, el dispositivo se puede
almacenar en lugar seco para su posterior uso.

8 Generalidades
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1.7 Desembalaje del tipo MSF-

310 y superiores

El arrancador progresivo MSF 2.0 estd fijado a la caja/palet
de carga por tornillos y debe ser desembalado como sigue:

1. Abrir sélo las placas de aseguramiento en el fondo de la
caja (doblar hacia abajo). A continuacién levantar la caja
del palet, el sobre y los laterales de una pieza.

2. Aflojar los tres (3) tornillos en la cubierta frontal del
arrancador progresivo, bajo el logo inferior.

3. Empujar la cubierta frontal unos 20 mm de forma que
pueda desmontarse la cubierta frontal.

4. Quitar los dos (2) tornillos de montaje en la parte
inferior del arrancador progresivo.

5. Levantar el arrancador progresivo del fondo unos 10 mm
y a continuacién empujarlo hacia atrds unos 20 mm de
forma que pueda quitarse de los ganchos de montaje* en
la parte superior. Los ganchos estdn situados bajo la placa
inferior y no pueden retirarse hasta que no se haya tirado
del arrancador progresivo.

6. Aflojar los tornillos (2) de los ganchos de montaje y
quitar los ganchos.

7. Los ganchos se utilizan como soporte superior para
montar el arrancador progresivo.

Figura 2 Desembalaje de tipos superiores al MSF-310

1.8 Glosario

1.8.1 Abreviaturas

En este manual encontrard las abreviaturas siguientes:

Tabla 2 Abreviaturas

Abreviatura | Descripcion

FLC Intensidad a plena carga

DOL Arranqgue directo

1.8.2 Definiciones

En este manual se utilizan las siguientes definiciones de
intensidad, tensién, potencia, par y velocidad.

Tabla 3 Definiciones

Nombre | Descripcion Unidad

I Intensidad nominal del motor A
Intensidad nominal del arrancador

Insoft : A
progresivo

N Velocidad nominal del arrancador rom

nsoft progresivo P

Pn Potencia nominal del motor kw, CV

Prormar | Carga normal % de Py,

Prott Potenug nominal del arrancador KW, CV
progresivo

Th Par nominal del motor Nm, Ibft
Tensién de red Y

Un Tension nominal del motor v

CG Drives & Automation 01-5924-04r1
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2. Descripcion

En este capitulo se explican y comparan diferentes métodos
de arranque para motores de induccién. Ademds se describe
la funcionalidad de los arrancadores progresivos con control
de par y se explican sus ventajas y limitaciones frente a otros
métodos de arranque.

En primer lugar se ofrece una breve explicacién de la teoria
relacionada con el arranque de los motores de induccién, en
la seccién 2.1. A continuacidn se describen y comparan los
diferentes métodos de arranque sobre la base de la aplicacién
de una tensién reducida. Esta seccién aborda también los
arrancadores progresivos con control de par. En la seccién
2.3 se explican algunos métodos de arranque comunes
basados en otros principios fisicos. Con esta informacién
quedardn claras algunas limitaciones de los arrancadores a
tensién reducida. En la seccién 2.4 se incluye un somero
andlisis de las aplicaciones que pueden mejorar con el uso de
un arrancador progresivo.

2.1 Principio teorico

Esta seccién y la siguiente se refieren a los motores con rotor
en jaula de ardilla. Al contrario que el rotor bobinado, el
rotor en jaula de ardilla estd formado por conductores en
paralelo que se cortocircuitan juntos en ambos extremos.

Cuando se conecta directamente un motor de este tipo a la
tensiéon de linea, normalmente extrae una intensidad de
arranque de entre 5 y 8 veces su intensidad nominal,
mientras que el par de arranque resultante es de entre 0,5 y
1,5 veces su par nominal. El eje "x" representa la velocidad
respecto de la velocidad sincrona, mientras que el eje "y"
muestra el par y la intensidad respectivamente, con las
cantidades normalizadas a sus valores nominales. La linea de
puntos indica los valores nominales.

pPar

0 . 1 n/n,
0 05 1

Figura 3 Caracteristicas tipicas de par en el arranque directo
(DOL)

Intensidad

1/l 81

0 4 ' n/n,
0 05

Figura 4 Caracteristicas tipicas de intensidad en el arranque
directo (DOL)

En muchas aplicaciones industriales, el arranque directo no
es adecuado porque requiere dimensionar la alimentacién de
modo que proporcione una intensidad de arranque
innecesariamente elevada. Es mds, la mayoria de las
aplicaciones no obtienen ninguna ventaja de la aplicacién de
un par de arranque elevado. Muy por el contrario, éste puede
provocar desgaste mecdnico e incluso dafos, debido a la
sacudida que se produce en la aceleracion.

El par de aceleracién estd determinado por la diferencia entre
el par motor y el par de carga. La figura siguiente muestra
algunas caracteristicas de par tipicas en aplicaciones de
velocidad constante. Con fines comparativos, se ha incluido
en el grafico la caracteristica de par de los motores de
induccién.

/T, 25 - Par

1.5 4

0 + T i n/n,
0 0.5 1

Figura 5 Caracteristicas tipicas de par de carga

CG Drives & Automation 01-5924-04r1

Descripcién 11



Son aplicaciones tipicas de carga constante los ascensores, las
gruas y los transportadores. Se dan caracteristicas de carga
lineal en las mdquinas pulidoras y los rodillos satinadores. La
correlacién cuadrdtica entre velocidad y par es tipica de
bombas y ventiladores. Algunas aplicaciones, como los
transportadores, pueden requerir una intensificacién del par
inicial. No obstante, en la mayoria de las aplicaciones el par
necesario es mucho menor que el que entrega el motor de
induccién en el arranque directo.

Un método habitual para disminuir tanto el par como la
intensidad de arranque es reducir la tensién del motor
durante el arranque. La figura siguiente muestra cémo
varfan las caracteristicas de par e intensidad del motor
cuando se reduce la tensién.

Par

/T, 25 -

2 4

Intensidad
/1,

n/n,

Figura 6 Arranque a tension reducida

Como regla general, el par en cada punto de funcionamiento
es aproximadamente proporcional al cuadrado de la
intensidad. Esto significa que, cuando se reduce la
intensidad del motor en un factor de dos mediante la
disminucién de la tensién de alimentacidn, el par entregado
por el motor se reducird en un factor de cuatro
(aproximadamente).

VAR
K ?"3U" QN"_’ Vix'="36"VE ON
KIXH?"3:5"I% QN"_) VNX":"31 "VF QN

NX?mgy "xqnei g
FQN?f kgeVgp/ripg

Esta relacién es la base de todos los métodos de arranque que
aplican una tensién reducida. Es fécil ver que la posibilidad
de reducir la intensidad de arranque depende de la
correlacién entre la caracteristica de par del motor y de la
carga. En el caso de una aplicacién que combine una carga
de arranque muy baja y un motor con un par de arranque
muy alto, la intensidad de arranque se puede reducir
significativamente disminuyendo la tensién durante el
arranque. No obstante, en las aplicaciones con cargas de
arranque elevadas puede no ser posible —dependiendo del
motor-— reducir la intensidad de arranque.

2.2 Arranque a tension
reducida

Esta seccién describe diferentes métodos de arranque
basados en el principio de tensién reducida explicado. A
modo de ejemplo, se utiliza una bomba y su caracteristica de
par cuadrdtico.

El arrancador por estrella-tridngulo es el ejemplo mds simple
de arrancador a tensién reducida. Las fases del motor se
conectan primero en estrella. Aproximadamente al 75% de
la velocidad nominal, la conexién de fase cambia a delta.
Para poder efectuar un arranque en estrella-tridngulo, los tres
bobinados del motor deben estar disponibles para conexién.
Ademis, es preciso dimensionar el motor para la tensién
(mds alta) en la conexién delta. La figura siguiente muestra
las caracteristicas de par e intensidad resultantes.

12 Descripcién
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T/T, 2,5 1 Par

2
1,5 1
1 o
0,5 _\—_/_
0 T 1 n/nn
0 0,5 1
I/1, 8 - Intensidad

n/n,

Figura 7 Arranque en estrella-tridngulo.

La desventaja del arranque en estrella-tridngulo es que no se
puede adaptar a una aplicacion especial. La tensidn, tanto en
la conexidn en estrella como en la conexién en tridngulo,
viene determinada por la alimentacién; el rendimiento del
arranque resultante depende de la caracteristica DOL del
motor. En algunas aplicaciones no se puede usar el arranque
en estrella-tridngulo, porque el par resultante en la conexién
en estrella es demasiado bajo para iniciar la rotacién de la
carga. Por otro lado, en las aplicaciones de baja carga no es
posible reducir mds la intensidad de arranque, ni siquiera
aunque haya una reserva de par considerable. Ademds, el
abrupto aumento del par resultante, primero en el arranque
y luego en el cambio de la conexién en estrella a la conexién
en delta, puede conducir a un mayor desgaste mecdnico. Los
elevados transitorios durante la transicién estrella-tridngulo
generan un exceso de calor innecesario en el motor.

El mejor rendimiento se obtiene con un arranque por rampa
de tensién, que puede proporcionar un sencillo arrancador
progresivo electrénico. La tension se incrementa linealmente
desde un valor inicial hasta la tensién de alimentacién
méxima mediante un control de dngulo de fase. Las
caracteristicas de par e intensidad resultantes son las que se
muestran en la figura siguiente.

Ty 25 Par

I/, 8- Intensidad

n/n,

Figura 8  Arranque progresivo — rampa de tensién

Evidentemente, el arranque es mucho més suave que en la
conexidn estrella-tridngulo, y la intensidad de arranque
disminuye.

A menudo se usa un arrancador progresivo para mantener la
intensidad de arranque por debajo del nivel deseado. En el
caso del ejemplo anterior, puede ser conveniente establecer
un limite de intensidad equivalente a tres veces la intensidad
nominal. La figura siguiente muestra las caracteristicas de
par e intensidad resultantes.

CG Drives & Automation 01-5924-04r1
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T/Ty 25 - Par

Iy g Intensidad

0 T 1 n/nn
0 0,5 1

/T, 25 - Par

/Iy g - Intensidad

n/n,

Figura 9 Armnque progresivo — rampa de tension con limite
de intensidad

Una vez mds, la figura muestra que el rendimiento resultante
depende de la combinacién de caracteristicas de motor y
carga. En el ¢jemplo anterior, el par del motor es muy
similar al par de carga aproximadamente a media velocidad.
Esto significa, en algunas otras aplicaciones con
caracteristicas de carga diferentes (por ejemplo, con
correlacién par-velocidad lineal), que este motor concreto
necesitarfa mds de tres veces la intensidad nominal para
arrancar.

Los arrancadores progresivos electronicos mds sofisticados
usan el control de par, que produce una aceleracién casi
constante durante el arranque. Ademds se consigue una
intensidad de arranque baja. No obstante, este método de
arranque también usa una tensidén de motor reducida, y la
correlacion cuadrdtica entre intensidad y par descrita en la
primera seccién de este capitulo sigue siendo vilida. Esto
significa que la intensidad de arranque mds baja posible
viene determinada por la combinacién de caracteristicas de
motor y carga.

Figura 10 Arranque progresivo — control de par

Para que el rendimiento en arranque sea éptimo, es
importante configurar correctamente pardmetros del
arrancador progresivo como el par de arranque inicial y el
par de arranque, o el tiempo de arranque. Las opciones de
configuracién de los pardmetros se explican en detalle en la
seccion 8.7.

14 Descripcién
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2.3 Otros métodos de arranque

Al contrario que las secciones anteriores de este capitulo, que
se centraban en los motores de jaula de ardilla, las siguientes
se refieren a los motores de anillos rozantes. El motor de
anillos rozantes estd equipado con un rotor bobinado; cada
extremo de bobinado del rotor estd disponible para conexién
externa mediante anillos rozantes. Estos motores suelen estar
optimizados para arranque por resistencia rotdrica, es decir
que con los bobinados del rotor cortocircuitados desarrollan
un par muy bajo a una intensidad extremadamente alta.
Durante el arranque, el valor de resistencia se reduce
escalonadamente hasta que los bobinados del rotor se
cortocircuitan a la velocidad nominal. La figura siguiente
muestra las caracteristicas tipicas de par e intensidad de un
motor de anillos rozantes durante el arranque con un
arrancador de resistencia rotérica externa.

/T, 25 - Par

2 4

I/, g - Intensidad

n/n,

T/Tan 25 - Par
2 -
f3<f2 f2<fn fn
1,5 4
1 4
0,5 1
0 . 1 n/n,
0 0,5 1
I/, 8 - Intensidad

0 T i\ n/n,
0 0,5 1

Figura 11 Arranque mediante resistencia rotdrica

Debido al bajo par de arranque, muchas veces no se pueden
cortocircuitar los bobinados del rotor y sustituir el
arrancador de resistencia rotérica por un arrancador
progresivo. Sin embargo, siempre se puede usar un
convertidor de frecuencia en su lugar. La figura siguiente
muestra como varfan las caracteristicas de par e intensidad
cuando se modifica la frecuencia del estator.

Figura 12 Regulacion de tension/frecuencia

Por tanto, un motor de este tipo se puede arrancar con un
convertidor de frecuencia bastante sencillo con regulacién de
tension/frecuencia. Esta solucién también es vélida para
cualquier aplicacién en la que, por el motivo que sea (par de
carga elevado respecto del par del motor, etc.), no se pueda
utilizar un arrancador progresivo.

CG Drives & Automation 01-5924-04r1
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2.4 Uso de arrancadores
progresivos con control
de par

Para decidir si una aplicacién especifica puede sacar
provecho del uso de un arrancador progresivo, es preciso
evaluar la correlacién entre la caracteristica de par del motor
durante el arranque y los requisitos de carga. Como se puede
comprobar en los ejemplos anteriores, la aplicacién
solamente podréd obtener ventajas del uso de un arrancador
progresivo si el par de carga durante el arranque estd
claramente por debajo de la capacidad de arranque del
motor. No obstante, las cargas con un par de arranque inicial
elevado también pueden aprovechar las ventajas de un
arrancador progresivo. En estos casos se puede emplear una
intensificacion del par inicial, a partir de la cual la rampa de
arranque prosiga reduciendo considerablemente la
intensidad de arranque.

Las ventajas pueden ser atin mayores si se utiliza un
arrancador progresivo con control de par. Para configurar los
pardmetros de control de par de modo que el rendimiento
sea (')ptimo, es necesario conocer las caracteristicas de carga
(carga lineal, cuadrdtica o constante, requisitos de par de
arranque inicial). De ese modo se puede seleccionar un
método de control de par adecuado (lineal o cuadrético) y
habilitar el intensificador de par si es necesario. En el
capitulo 6. Aplicaciones y seleccién de funciones, figura una
descripcién de las caracteristicas de carga de algunas
aplicaciones comunes e instrucciones sobre los ajustes
adecuados. La optimizacién del pardmetro de control de par
se explica en detalle en la seccién 8.7.

16 Descripcién
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3. Montaje

En este capitulo se describe el procedimiento de montaje del
arrancador progresivo MSF 2.0. Antes de empezar, conviene
efectuar una planificacién cuidadosa.

* Asegurese de que el arrancador entre bien en el lugar de
montaje.

* Asegirese de que el lugar de montaje pueda soportar el
peso del arrancador.

* ;Estard sometido el arrancador a vibraciones o choques
constantes?

* Considere la posibilidad de utilizar un amortiguador de
vibraciones.

* Compruebe las condiciones ambientales, valores
nominales, caudal de aire de refrigeracidon requerido,
compatibilidad con el motor, etc.

* Determine el procedimiento de elevacién y transporte
del arrancador.

Asegtirese de que la instalacidn se realice de conformidad
con las normas de seguridad de la companfa eléctrica local y
de acuerdo con DIN VDE 0100 para la instalacién de

plantas de elevada corriente.

Hay que tener cuidado en asegurarse de que el personal no
pueda entrar en contacto con componentes del circuito bajo
tension.

Los arrancadores MSF-017 a MSF-835 se suministran todos
como versiones cerradas con apertura frontal. Las unidades
tienen una entrada inferior para cables, etc. véase Figura 20
en la pdgina 23 y Figura 22 en la pdgina 25. MSF-1000 y
MSF-1400 se suministran en un chasis abierto.

3.1.1 Refrigeracion

Table 4 Espacio libre minimo

MSF Espacio libre minimo (mm):
modelo encimal) | debajo lateral
-017, -030, -045 100 100 0
-060, -075, -085 100 100 0
-110, -145 100 100 0
-170, -210, -250 100 100 0
-310, -370, -450 100 100 0
-570, -710, -835 100 100 0
-1000, -1400 100 100 100

1) Encima: pared-arrancador o arrancador-arrancador

{ATENCION!
No hacer funcionar nunca el arrancador
progresivo con la cubierta frontal retirada.

3.1 Instalacion del arrancador
progresivo en un armario
de maniobra

Al instalar el arrancador progresivo:

* Asegurarse de que el armario esté suficientemente
ventilado después de la instalacion.

* Respetar el espacio minimo libre, véanse las Tabla 4.

* Asegurarse de que el aire pueda fluir libremente desde
abajo hacia arriba.

OBSERVAR: Al instalar el arrancador, asegurarse de que
no entre en contacto con partes bajo tension. El calor
generado debe ser dispersado a través de aletas de
refrigeracion para evitar dainos a los tiristores (libre
circulacion de aire).

CG Drives & Automation 01-5924-04r1
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3.1.2 Caracteristicas mecanicas,
incluidos planos mecanicos

Table 5
Modelo Dimensiones P::;:ig;'egt?cr:;n- Peso Barr?s de T‘:;‘:i- diif:?:i“gz- c;?:; :e
ke SRR Horizontal] kel GO e [ PE racion cion
-017,-030 320*126*260 | Vertical 6.7 15*4, Cu (M6) M6 Convection | IP20
-045 320*126*260 | Vert. or Horiz. 6.9 15*4, Cu (M6) M6 Ventilador | 1P20
-060, -075,-085 | 320*126*260 | Vert. or Horiz. 6.9 15*4, Cu (M8) M6 Ventilador | 1P20
-110, -145 400*176*260 | Vert. or Horiz. 12 20*4, Cu (M10) | M8 Ventilador | 1P20
-170, -210,-250 | 500*260*260 | Vert. or Horiz. 20 30*4, Cu (M10) | M8 Ventilador | 1P20
-310, -370,-450 | 532*547*278 | Vert. or Horiz. 46 40*8, Al (M12) M8 Ventilador | 1P20
-570,-710, -835 | 687*640*302 | Vert. or Horiz. 80 40*10, Al (M12) | M8 Ventilador | 1P20
-1000, -1400 900*875*336 | Vert. or Horiz. 175 80*10, Al (M12) Ventilador | IPOO
Tabla 6 Par de apriete de los tornillos [Nm].
Par de apriete por tornillo [mm]
Modelo MSF
Cable Cable-PE Alim.y PE
-017,-030, -045 | 8 8 05
-060, -075, -085 | 12 8 0.5
-110, -145 20 12 0.5
-170, -210, -250 | 20 12 0.5
-310, -370, -450 | 50 12 0.5
570, -710, -835 | 50 12 0.5 © in H n1
-1000, -1400 50 12 05
O O
]
w vz "

Figura 13 Distancias de las barras; MSF -310 a MSF -835.

Tabla 7 Distancias de las barras

Modelo MSF D(lsmtml;l Di(snt‘.n\:\)ll D:rsnt;nW)Z D::;'v'\;s
-310 a -450 104 33 206 379
-570 a-835 129 35 2395 444
-1000 -1400 55 3225 590,5

18 Montaje CG Drives & Automation 01-5924-04r1



Planos de montaje
SF-017 to MSF-250

hl

46.0

wil

03-F97_1

Tabla 8
. .| Distan- | Distan- | Distan-
Distancia . . . e
Modelo taladros cia cia cia Diam./
MSF Al taladros |taladros | taladros |tornillo
H1 [mm] E F

-017,-030, -045 (78,5 265 5.5/M5
-060, -075, -085 (78,5 265 5,5/M5
-110, -145 128,5 345 5,5/M5
-170, -210, -250 {208,5 445 5,5/M5
-310, -370, -450 (460 450 44 39 8,5/M8
-570, -710, -835 [550 600 45,5 39 8,5/M8
-1000, -1400 8,5/M8

250 (vista posterior).

Figura 14 Configuracion de taladros para MSF-017 a MSF-
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Observar que los dos ganchos de montaje suministrados
(véase seccién 1.7, pdgina 9 y Figura 2 en la pdgina 9 deben
ser utilizados para montar el arrancador como soporte

superior (s6lo MSF-310 a MSF-835).

208.50

~ 11680

547

é{g

30.20

03-F122_1

Figura 15 Distribucion de taladyos para fijacion por tornillos,

MSF-310 a MSF-835. Distancia entre taladros

Figura 16 Configuracién de taladros para MSF-170 a MSF-
250 con consola de montaje superior en vez de DIN

rail.
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Montaje

19



7]

L]

O

875
03-F12
Fz'gum 17 MSF-1000 a MSF-1400
825

L 8
[Te)
(@]
(4]

B -+
(@]
()]
i

B ES
(o]
[o)]
i

(o] @
0
N (@]
18 §
25|
590.5 322.5

03-F13

Figura 18 Distribucién de taladros en las barras. MSF-1000 a MSF-1400
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4. Conexiones

La descripcién de la instalacién que figura en este capitulo
cumple las normas CEM y la Directiva de mdquinas.

Si el arrancador progresivo va a permanecer almacenado
temporalmente antes de la instalacién, compruebe las

condiciones ambientales en la seccién de datos técnicos. Si el
arrancador se traslada al lugar de instalacién desde una zona

de almacenamiento frfa, es posible que se forme
condensacién en él. Deje que se aclimate completamente y
espere hasta que se evapore cualquier signo visible de
condensacién antes de conectarlo a la red eléctrica.

NOTA: El arrancador progresivo debe cablearse
utilizando cable de control apantallado para cumplir la
normativa CEM; véase la seccion 13.7, pagina 130.

NOTA: Con la opcion de red TI, la conexion a tierra de los
filtros CEM de la alimentacion de red se elimina. En tal
caso, es preciso prever medidas externas para cumplir
la normativa CEM; véase la seccion 13.7, pagina 130.

NOTA: Para homologacion UL, usar solamente hilo de
cobre de 75°C.

CG Drives & Automation 01-5924-04r1
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4.1 Conexion de los cables de
red y de motor

3 2
6
7
S 5
)
1 1
4
@) @)
I
%DDDDDD%
) I C
I O
@) O
= =
03-F54_1 o )
Figura 19 Conexion del MSF-017 al MSF -085.
Conexion del MSF-017 al MSF-085 6. Transformadores de intensidad (posibilidad de montaje

exterior para bypass, véase seccién 8.7.5, pdgina 72)
Conexiones del arrancador
1. Conexién a tierra, L (PE), Alimentacién de red,
Motor (a derecha e izquierda dentro del armario)

7. Montaje de casquillo EMC para cables de control

Conexién a tierra, - (PE), Tensién de control
Conexién de la tensién de control 01, 02
Alimentacién de la red L1,12,13

Alimentacién al motor T1, T2, T3

DA o
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Figura 20 Conexion del MSF-110 al MSF-145.

Conexion del MSF-110 al MSF-145

Conexiones del arrancador

1.

AR S

Conexién a tierra, L (PE), Alimentacién de red,
Motor (a izquierda dentro del armario)

Conexién a tierra, L (PE), Tensién de control
Conexidn de la tensién de control 01, 02
Alimentacién de la red L1, L2, L3
Alimentacién al motor T1, T2, T3

6. Transformadores de intensidad (posibilidad de montaje

exterior para bypass, véase seccién 8.7.5, pdgina 72)

7. Montaje de casquillo EMC para cables de control

CG Drives & Automation 01-5924-04r1
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03-F104

Figura 21 Conexion del MSF-170 al MSF-250.

Conexion del MSF-170 al MSF-250

Conexiones del arrancador

1. Conexién a tierra, L (PE), Alimentacién de red,
Motor (a izquierda dentro del armario)

2. Conexién a tierra, L (PE), Tensién de control
3. Conexién de la tensién de control 01, 02

4. Alimentacién de lared L1, L2, L3

N

Alimentacién al motor T1, T2, T3

Transformadores de intensidad (posibilidad de montaje
exterior para bypass, véase seccidn 8.7.5, pgina 72)

Montaje de casquillo EMC para cables de control

24 Conexiones
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Figura 22 Conexion del MSF-310 al MSF-1400.

Conexion del MSF-310 al MSF-1400

Conexiones del arrancador

1.

AN O A i

Conexién a tierra, - (PE), Alimentacién de red y
Motor

Conexién a tierra, L (PE), Tensién de control
Conexién de la tensién de control 01, 02
Alimentacién de la red L1, 12, L3
Alimentacién al motor T1, T2, T3

Transformadores de intensidad (posibilidad de montaje
exterior para bypass, véase seccion 8.7.5, pagina 72))

Montaje de casquillo EMC para cables de control

CG Drives & Automation 01-5924-04r1
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4.2 Conexiones de control

03-F107-2

Figura 23 Conexiones de la PCB (tarjeta de control).

Tabla 9  Terminales PCB

Terminal Funcion Caracteristicas eléctricas
01 Tensién de control 100-240 VCA +10% alterna
02 380-500 VCA £10%, véase la placa de caracteristicas
PE Tierra (Gnd) Tierra (Gnd)
11 Entrada digital 1 0-3V->0;8-27V->1.
. Méx. 37 V durante 10 s.
12 Entrada digital 2 Impedancia a 0 VCC: 2,2 kQ
Tensién de alimentacion y control a los terminales 11y | +12 VCC +5%.
13 12 de la PCB, Intensidad méxima a +12 VCC: 50 mA.
Potenciémetro de 10 kQ, etc. A prueba de cortocircuitos pero no de sobrecargas.
14 Entrada analdgica, 0-10 V, Impedancia al terminal 15 (0 VDC)sefial de tension:
2-10V, 0-20 mAy 4-20 mA/entrada digital. 125 kQ, sefial de intensidad: 100 Q.
15 GND (comuin) 0VDC
16 Entrada digital 3 0-3V->0;827V->1.
. Méx. 37 V durante 10 s.
1 Entrada digital 4 Impedancia a 0 VCC: 2,2 kQ.
Tension de alimentacion y control a los terminales 16 *+12 VDC £5%.
18 ony Y| Intensidad maxima a +12 VDC = 50 mA.
17 de la PCB, potenciémetro de 10 kQ, etc. L
A prueba de cortocircuitos pero no de sobrecargas.
Contacto de salida analdgica:
19 Salida analégica 0-10V, 2-10 V; impedancia de carga min. 700 Q
0-20 mAy 4-20 mA; impedancia de carga max. 750 Q
21 .R%I.e prpgr%m?ble K.l' El a.lJUSte,,de fabrécal esla inal Contacto de cierre unipolar, 250 VAC 8 Ao 24 VDC 8 A
29 211 g;cnon e "Funcionamiento” cerrando los terminales resistiva, 250 VAC, 3 A inductiva.
23 Rzlg prpgra:jmzit;:e K2. El a{uite de fadbrllca es Ia_ | Contacto de cierre unipolar, 250 VAC8 A0 24 VDC 8 A
o4 indicacién de "Plena tension" cerrando los terminales resistiva, 250 VAC, 3 A inductiva.
23-24.
31 Relé programable K3. El ajuste de fabrica es "Todas las )
32 alarmas". Indicacién mediante el cierre de los Contacto conmutador unipolar, 250 VAC 8A 0 24 VDC
33 terminales 31 a 33y la apertura de los terminales 32 a | 8A resistiva, 250 VAC, 3A inductiva
. Nivel de alarma 2,4 kQ
69-70 Entrada termistor PTC Nivel de reconmutacion 2,2 kQ
71.79% Termistor Klixon Control de temperatura de las aletas de enfriamiento

del arrancador MSF-310 - MSF-1400
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Tabla 9 Terminales PCB

73.74% Termistor NTC Medicion de temperatura de las aletas de enfriamiento
del arrancador.

75 Entrada del transformador de intensidad, cable S1 Conexion del transformador de intensidad a la fase L1 o
(azul) T1

76 Entrada del transformador de intensidad, cable S1 Conexién de la fase L3, T3 (MSF 017 - MSF 145) o L2,
(azul) fase T2 (MSF-310 - MSF-1400)

77 Entraqla de transformador de intensidad, cable S2 Conexién comdn para el terminal 75 y 76
(marron)

78* Conexion del ventilador 24 VDC

79* Conexion del ventilador ovDC

*Conexidn interna, cableado en origen.

4.3 Cableado minimo

La figura inferior muestra el "Cableado minimo". Véase
seccién 3.1.2, pdgina 18, para el par de apriete de los
tornillos, etc.

1. Conectar el tierra de proteccién (PE) al tornillo de tierra
marcado con L (PE).

2. Conectar el arrancador progresivo entre la alimentacién
trifdsica de la red y el motor. En el arrancador, el lado de
la red estd marcado con L1, L2 y L3 y el lado del motor
con'T1, T2y T3.

3. Conectar la tension de control (100-240 VAC) para la
tarjeta de control en el terminal 01 y 02.

4. Conectar los terminales 12y 13 de la PCB (los
terminales 11 y 12 de la PCB deben unirse), p.e. a un
interruptor de 2 posiciones (on/oFF) o a un PLC, etc.,
para obtener la senal de control de arranque/paro del
arrancador (en la configuracién de fébrica de las entradas

digitales).

5. Asegurarse de que la instalacién cumple con las normas
de seguridad adecuadas.

NOTA: El arrancador deberia cablearse utilizando cable
apantallado de control, para cumplir con la normativa
EMC; véase seccion 1.6, pagina 8.

NOTA: Si las normas locales indican que debe usarse un
contactor de red, el relé K1 puede controlarlo. Utilizar
siempre fusibles lentos, p.ej. del tipo gl, gG para
proteger el cableado y prevenir cortocircuitos. Para
proteger los tiristores contra corrientes de cortocircuito,
si se prefiere pueden usarse fusibles superrapidos para
semiconductores. La garantia normal es valida aunque
no se utilicen fusibles superrapidos para
semiconductores. Todas las senales de entrada y salida
estan galvanicamente aisladas de la alimentacion de la
red.

CG Drives & Automation 01-5924-04r1
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4.4 Ejemplo de cableado

La Figura 55 en la pdgina 85 muestra un ejemplo de
cableado con las funciones siguientes:

* Arranque/paro analdgico, véase la descripcién de la
pdgina 85.

* Control externo del juego de pardmetros, véase la seccién

8.9.6, pdgina 98

* Salida analdgica, véase “Salida analdgica” en la pagina 89

* Entrada PTC, véase la descripcién de la proteccién
térmica de motor en la seccién 8.3.1, pagina 48.

100-240V~ +10%

L1 L2 L3 PE PE

pr— O — O Q
L1 L2 L3 PE 01 02PE 21LK1 22| 23| ko24 33| 3 31 32 69 70
T1 T2 T3 PE 11 12 13 14 15 16 17 18 19 75| 76| 77
e ®
: 1
= -
O\ o
U |v (W |PE

03-F25-2

Figura 24 Circuito de cableado, "Cableado minimo".
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5. Preparativos para la puesta en marcha

Este capitulo describe brevemente la configuracion para el
arranque y parada progresivos bdsicos utilizando la funcién

"Control del par".

{ATENCION!
El montaje, el cableado y la puesta en marcha

del arrancador deben ser realizados por
personal adecuadamente formado.

5.1 Lista de comprobacion

*  Montar el arrancador progresivo segiin se indica en el
capitulo 3., pdgina 17.

* Considerar las pérdidas de potencia a la intensidad
nominal cuando se dimensione el armario de maniobra;
la temperatura ambiente médxima es de 40 °C.

*  Comprobar que la tensidn de la red y la del motor
corresponden a los valores de la placa de caracteristicas
del arrancador progresivo.

* Conectar el tierra de proteccién.
*  Conectar el circuito del motor segtin la Figura 25.

*  Conectar la tensién de control a los terminales 01 y 02.
El rango de tensiones de control es de 100-240 VCA o
380-500 VCA, véase la placa de caracteristicas.

e Conectar el relé K1 (terminales 21 y 22 del arrancador)
al contactor; con ello el arrancador controla el contactor
(en la configuracién de fdbrica del K1).

* Conectar los terminales 12 y 13 a, por ejemplo, un
interruptor unipolar (cierre con retencién), o a un PLC,
y un puente entre 11y 12, etc., para controlar el
arranque/paro progresivos. (En la configuracién de
fibrica de las entradas digitales 1 y 2.)

* Asegurarse de que la instalacién cumple con las normas
de seguridad adecuadas.

5.2 Aplicaciones

{ATENCION!
Asegiirese de que se han tomado todas las

medidas de seguridad antes de conectar la
alimentacion.

Conectar la alimentacién (normalmente 1 x 230V), todos
los segmentos en el display y los dos LEDs se iluminardn
durante unos segundos. A continuacién el display mostrard
el mend [100]. Un display iluminado indica que llega
tensién de alimentacién y control al arrancador progresivo.
Comprobar que hay tensién de red en el contactor principal
o en los tiristores. Los ajustes se realizan de acuerdo con lo
siguiente:

L1

L2

L3

PE

)

L1L213PE 0102PE 21LK1 22| 23| k24

11 12 13 14 15

33| k331 32
16 17 18

69 70

19 75| 16| 77

O

-1
Q\O

Start/Stop

Figura 25 Cableado estandar.
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5.3 Datos del motor

Configurar los datos (segtin la placa de caracteristicas del
motor) a fin de obtener los ajustes idéneos para arranque,
parada y protecciéon del motor.

NOTA: La configuracion por defecto es para un motor 4
polos, de acuerdo con la Pnominal del arrancador. El
arrancador funcionara aunque no se hayan seleccionado

onfiguracio

0.

Cos phi nominal del motor

6

los datos de un determinado motor, pero el rendimiento Defecto: 0.86
no sera el 6ptimo. Rango: 0,50-1,00
0,50-1,00 Factor de potencia nominal del motor.
2103
0
Tension nominal del motor 2 1 5 0
4 O 0 Frecuencia nominal del motor
Defecto: 400V O
Rango: 200-700 V
— . Defecto: 50 Hz
200-700 Tensién nominal del motor
Rango: 50 Hz, 60 Hz
50, 60 Frecuencia nominal del motor
onfiguracion
211112 Configuracion 5.4 Start/Stop
Intensidad nominal de motor 0
17 3/1/5/¢
Defecto: oo en A Tiempo de arranque
. nso
Rango: 25-200% de lhgore€n A O
25-200 Intensidad nominal de motor Defecto: 10s
Rango: 1-60s
1-60 Tiempo de arranque
2/12|¢
Potencia nominal del motor = =
0
7.5 32/0],
1
Defecto: Prsoft €N KW Método de frenada
Rango: 25-400% de P55 €N KW 0 CV. 4
25-400 Potencia nominal del motor .
Defecto: 4 (Inercia)
Rango: 1,2,3,4,5
1 Control de par lineal
2[1]3 0 Configuracién] 2 Control de par cuadrético
@) 3 Control de tension
Velocidad nominal del motor 4 Inercia
5 Freno

14

0

Defecto: Nnsoft €N rpm
Rango: 500-3600 rpm
500-3600 Velocidad nominal del motor

El "Método de paro” predeterminado es Inercia (libre).
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5.5 Configuracion de la orden
de arranque

De fibrica, el arrancador estd configurado para
funcionamiento remoto a través de los terminales 11, 12y
13. Para facilitar la puesta en servicio, se pueden enviar
sefiales de arranque y paro desde el panel de control.

o
2/0/0]¢
Modo de control
Defecto: 2 (control remoto)
Rango: 1,2,3
1 Panel de control
2 Control remoto
3 Control por comunicacion serie

Para poder operar desde el panel de control, es preciso
establecer el pardmetro [200] en 1.

NOTA: El valor defecto de fabrica es 2, control remoto.

Para arrancar y parar el motor desde el panel de control se

utiliza la tecla "START/STOP".

Para hacer un reset desde el panel de control, se utiliza la
tecla “ENTER s /RESET”. Un reset puede realizarse
tanto si el motor estd en marcha como si estd parado. Un
reset por panel de control no pondrd en marcha ni detendrd
el motor.

5.6 Visualizacion de la
intensidad del motor

Activando el ment [100] en el display se muestra la
intensidad del motor.

T0l0|°
0]

Intensidad

0.0

Rango: \ 0,0-9999 A

5.7 Arranque

El motor se pone en marcha presionando la tecla START/
STOP* del panel de control o con el control remoto,
terminales 11, 12 y 13 de la PCB. Cuando se da la orden de
arranque, el relé K1 (terminales 21 y 22 del arrancador)
activa el contactor de red y el motor se pone en marcha

progresivamente.
Intensidad (A)
A
FLC
>
Tiempo
03-F113-2

Figura 26 Ejemplo de intensidad de arranque cuando se usa
el control de par predeterminado.
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6. Seleccion de aplicaciones y funciones

Este capitulo es una gufa para seleccionar las caracteristicas
correctas del arrancador, as{ como las funciones adecuadas
para las distintas aplicaciones.

Para hacer la seleccidn correcta se utilizan los instrumentos
siguientes:

Las normas AC53a y AC53b.

Estas normas ayudan a seleccionar las caracteristicas del
arrancador progresivo por lo que respecta a régimen de
trabajo, arranques por hora e intensidad de arranque
maxima.

Lista de caracteristicas de aplicacion.

Con ayuda de esta lista pueden seleccionarse las
caracteristicas del arrancador progresivo dependiendo de la
aplicacién. La lista utiliza dos niveles, véase la Tabla 10,

pdgina 35.

Lista de funciones de aplicacion.

Contiene un resumen completo de las aplicaciones més
comunes y los principales desafios que plantean. Para cada
aplicacién se proponen soluciones posibles con el MSF 2.0 y
se incluye una referencia a los ments del MSF 2.0 que se
pueden utilizar. Véase Tabla 11, pdgina 36.

6.1 Caracteristicas del
arrancador progresivo
segun AC53a

La norma IEC 60947-4-2 para arrancadores progresivos
electrénicos define AC53a como una norma para
dimensionar arrancadores progresivos de funcionamiento
continuo sin bypass.

El arrancador progresivo MSF 2.0 estd disenado para
funcionamiento continuo.

210A : AC-53a 5.0 - 30: 50-10

Sobrepasados los
arranques/hora

Factor en carga (régimen
de trabajo en carga
como porcentaje del
ciclo de trabajo).

Tiempo de arranque
(segundos)

Intensidad de arranque
(mdltiplo de FLC)

FLC (intensidad a plena
(03F58) carga) nominal  del
arrancador en  las
condiciones prescritas

Figura 27 Ejemplo caracteristicas AC53a.

Sobrepasados los arranques/hora
arranque
Duration

Run Time
"""" Off
Tiempp

CURRENT

Start Current

TIME

TIEMPO Duty Cycle = (Start Duration + Run Time)
(Start Duration + Run Time + Off Time)

(03-F60)

Figura 28  Régimen de trabajo, sin bypass.

El ejemplo anterior indica una intensidad nominal de 210
Amps con una relacién de intensidad de arranque de 5.0 x
FLC (1050 A) para 30 segundos con un régimen de trabajo
del 50% y 10 arranques por hora.

NOTA: Si se requieren mas de 10 arranques/hora u otro
régimen de trabajo, consultar con el proveedor.

En la lista de caracteristicas de aplicacién se especifican dos
niveles de AC53a de uso habitual, que también se indican en
las tablas de datos técnicos (véase el capitulo 13. de la pdgina

121).

6.2 Caracteristicas del
arrancador progresivo
segun AC53b

Esta norma es aplicable a la operacién con bypass. El
arrancador progresivo MSF 2.0 estd disenado para
funcionamiento continuo. Si la temperatura ambiente es
elevada, por ejemplo, se puede usar un contactor de bypass
externo para minimizar la pérdida de potencia a la velocidad
nominal. En la lista de caracteristicas de aplicacién se
especifica un nivel de AC53b, normal con bypass.
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210A : AC-53b 5.0 - 30 : 1440

(03-F59)

Tiempo de inactividad
(segundos entre
arranques)

Tiempo  de
(segundos)

arranque

Intensidad de arranque
(mdltiplo de FLC)

FLC (intensidad a plena
carga) nominal del
arrancador en las
condiciones prescritas

Figura 29 Ejemplo caracteristicas AC53b.

arranque
Duration

CURRENT

Start Current

TIME

(03-F61)

Figura 30 Régimen de trabajo, con bypass

El ejemplo anterior indica una intensidad nominal de 210

Amps con una relacién de intensidad de
FLC (1050 A) para 30 segundos con un

minutos entre arranques.

arranque de 5.0 x
periodo de 24

6.3 Lista de caracteristicas de
aplicacion
Segin las normas AC53a y AC53b, un arrancador

progresivo puede tener muchas caracteristicas.

Con la lista de caracteristicas de aplicacién se pueden
seleccionar las caracteristicas adecuadas para la mayoria de
las aplicaciones.

La lista de caracteristicas de aplicacidon usa dos niveles para la
norma AC53a y uno para la norma AC53b:

AC53a 5.0-30:50-10 (rendimiento severo)

Este nivel permite arrancar cualquier todas las aplicaciones y
sigue directamente la referencia del arrancador progresivo.

Ejemplo: el MSE-370 estd disefiado para 370 A de
intensidad a plena carga (FLC) y 5 veces esta intensidad
durante un tiempo de arranque de 30 segundos.

AC 53a 3,0-30:50-10 (normal)

Este nivel es para aplicaciones mds ligeras y, en él, el MSF
2.0 admite una FLC mis alta.

Ejemplo: el MSE-370 se puede usar en una aplicacién con
una FLC de 450 A si la intensidad de arranque no supera en
mids de 3 veces dicho valor durante un tiempo de arranque

de 30 segundos.
AC53a 3.0-30:330-10 (normal with bypass)

Este nivel es para aplicaciones mds ligeras en las que se usa
un contactor de bypass. En este caso, el MSF 2.0 se puede
usar para aplicaciones con una intensidad nominal atin mds
alta.

Ejemplo:

Se puede emplear un MSF-370 en una aplicacién con una
intensidad a plena carga (FLC) de 555 A si la intensidad de
arranque no supera en mds de 3 veces dicho valor y se usa un
contactor de bypass.

NOTA: Al comparar arrancadores progresivos, es impor-

tante asegurarse de tener en cuenta no soélo la intensi-

dad a plena carga (FLC), sino también el rendimiento de
arranque.
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Lista de caracteristicas de aplicacion. para rendimiento normal/normal con bypass y rendimiento
La primera columna de la lista de caracteristicas de Severo.
aplicacién —véase la Tabla 10, pdgina 35— presenta varias

Ejemplo:

aplicaciones. Si la mdquina o aplicacién no estd en esta lista, N . )
La aplicacién es una machacadora de rodillos. En la lista de

intentar identificar una médquina o aplicacién similar. En

caracteristicas de aplicacién, la machacadora de rodillos estd
caso de duda, consultar con el proveedor. La segunda y la

. , . s clasificada como de rendimiento severo, debido a su elevada
tercera columnas incluyen las caracteristicas tipicas de la ) - )
intensidad de arranque. Por tanto, debe seleccionarse un
MSF 2.0 del tamafno adecuado en la columna de

rendimiento severo; véanse los datos técnicos.

mdquina o aplicacién. Las caracteristicas estdn clasificadas

Tabla 10  Lista de caracteristicas de aplicacion

Normal
AC53a 3.0-30:50-10
Aplicaciones y Severo AC 53a 5.0-30:50-10
Normal con bypass
AC53b 3.0-30:300

General y agua

Bomba centrifuga X

Bomba sumergible

>

Transportador X

Compresor, tornillo

Compresor, oscilante

Ventilador

X | X | x| X

Soplante

Mezclador X

Agitador X

Metalurgia y mineria

Transportador de cinta X

Colector de polvo X

Rectificadora X

Machacadora de martillos

Machacadora de piedra

Transportador de rodillos

Machacadora de rodillos

Tambor

X[ X | X| X[ X]| X

Trefiladora

Industria alimentaria

Lavadora de botellas X

Centrifugadora

Secadora

Molino

Embandejadora

X | X | X| X[ Xx

Separador

Rebanadora X

Pasta y papel

Rebatidora de pasta X
Desfibradora X
Carro X

Petroquimica

Molino de bolas
Centrifugadora

Prensa de extrusion
Transportador de sinfin

X | X | x| X
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1abla 10  Lista de caracteristicas de aplicacion

Normal
AC53a 3.0-30:50-10
Aplicaciones y Severo AC 53a 5.0-30:50-10
Normal con bypass
AC53b 3.0-30:300

Transporte y maquinas herramienta

Molino de bolas

Rectificadora

Transportador de material

Embandejadora

Prensa

Machacadora de rodillos

Mesa rotativa

Carro

X[ X | X| X[ X]| X[ X]| X| X

Escalera

Madera y derivados

Sierra de cinta

Astilladora

Sierra circular

Descortezadora

Alisadora

X | X[ X| X[ XxX] X

Lijadora

6.4 Lista de funciones de Desafio
. .- En esta columna se describen desafios posibles, comunes en
aplicacion

Esta lista contiene un resumen de numerosas aplicaciones/

este tipo de aplicacidn.

desafios y soluciones posibles con una de las muchas Solucion MSF 2.0.
funciones de MSF 2.0. Indica la solucién posible para el desafio utilizando una de

las funciones del MSF 2.0.
Descripcién y uso de la tabla:

Aplicacia Menus
plicacion Indica los niimeros de mend y seleccién para el
Esta columna contiene las diferentes aplicaciones. Si la funcionamiento del MSF 2.0.

Tnaqu.ma 0ap hca(ilon. no esta .en e's’ta h.Sta" Intentar "200;=1", significa: seleccién de la opcién 1 en el mend
identificar una mdquina o aplicacién similar. En caso de [200]

duda, consultar con el proveedor.
"323;=1/ 320, 324", significa: seleccién de la opcidén 1 en el

ment [323]; los ments [320] y [324] estdn relacionados con
esta funcién.

Tabla 11  Lista de funciones de aplicacion

Aplicacion Desafio Solucion MSF Meniis
Arranque y parada demasiado rapidos Preajuste para aplicaciones de bombas 300
BOMBA . .o . =
Rampas no lineales Control de par cuadréatico para cargas cuadraticas. g;g:é
Golpe de ariete Control de par cuadratico 320;=2
Intensidad alta y picos durante los arranques.|Control de par cuadréatico 310;=2
La bomba gira en sentido incorrecto Alarma de inversion de fases 440
Funcionamiento en seco Bajacarga (Par minimo) 401
Carga alta por suciedad en la bomba Sobrecarga (Par maximo) 400
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1abla 11  Lista de funciones de aplicacion

Aplicacion Desafio Solucion MSF Meniis
COMPRESOR Sacudm}g mecanica en compresor, motor y Control de par lineal 310:=1
transmisiones
Hay disponibles fusibles pequefios y de baja |Control de par lineal y limite de intensidad en el arran- _
. : 310;=1, 314
intensidad. que.
El compresor de tornillo gira en sentido inco- Alarma de secuencia de fase 440
rrecto
I?I compresor se averia si entra amoniaco Sobrecarga (Par mAximo) 400
liquido en el tornillo.
Nsumo energéti i | compre-| . -
Consu oe e_get co debido a que el compre Bajacarga (Par minimo) 201
sor funciona sin carga
Sacudida mecanica en soplante, motor y El control de par garantiza arranques progresivos que
SOPLANTE transmisiones. La intensidad de arranque ele{reducen al minimo los esfuerzos mecénicos. 31021
vada requiere fusibles grandes y cables de |El arrangue con control de par minimiza la intensidad '
mucha seccion. de arranque.
TRANSPORTA- i Ani isi ]
DOR Sacudidas mecanicas en transmisiones y pro Control de par lineal 310:=1
ductos transportados.
. - . . 330-333,
Transportadores de carga o descarga Velocidad lenta y posicionamiento preciso. 500 501
Atasco del transportador Sobrecarga (Par maximo) 400
Lacin n | transpor rseh . -
ac ta o cadena de .t anspo 'Fado seha Bajacarga (Par minimo) 401
salido pero el motor sigue funcionando
Arranque d_espues_de pararse el transporta- JOG en retroceso y arranque posterior en avance. 335, 500
dor de tornillo debido a sobrecarga.
Transportador bloqueado al arrancar Funcion de rotor bloqueado 228, 229
VENTILADOR Intensidad de arranque alta a fina de las ram- L. L
pas Control de par cuadratico para caracteristicas de carga 310:=2
- cuadrética. '
Patinan las correas.
El ventilador marcha en sentido incorrecto al |Ralentizacion progresiva del motor hasta velocidad 310:=2
arrancar. cero y arrangue posterior en sentido correcto. '
Correa o acoplamiento roto . .
- P - Bajacarga (Par minimo) 401
Filtro bloqueado o tiro cerrado
PLANEADORA |Carga de inercia alta con altas solicitudes de |El control de par lineal proporciona una aceleracién 310:=1
pary control de intensidad. lineal y una intensidad de arranque baja. '
Freno dinamico vectorial sin contactor para cargas 320;=5
Es necesario parar rapidamente por razones |medias. 323,=1,324
de emergencia y rendimiento. Freno de corriente inversa con contactor externo para |320;=5
cargas pesadas. 323,=2,324
Cadenas de alta velocidad AJu_ste de Ia’v_elomdad del transport_aldor através de la 520-523
salida analdgica de par de la maquina.
Herramienta gastada Sobrecarga (Par maximo) 400
Acoplamiento roto Bajacarga (Par minimo) 401
MACHACADORA i i i6
DE PIEDRA Alta inercia EI control de_ par Ilpeal proporciona una aceleracion 310:=1
lineal y una intensidad de arranque baja.
Carga grande al arrancar con material Intensificador de par 316,317
Potenmg baja si se usa un generador de Limite de intensidad en el arranque 314
motor diesel.
Material erréneo en la machacadora Sobrecarga (Par maximo) 400
) . Lo S 320;=5
Vibraciones al parar Freno dinamico vectorial sin contactor 323-=1,324
g:ﬁ%ﬁ‘\ DE Carga de inercia alta con altas solicitudes de |La rampa de par lineal proporciona una aceleracién |, 0.,
par y control de intensidad. lineal y una corriente de arranque baja. .
Freno dinamico vectorial sin contactor para cargas 320;=5
. - medias. 323;=1,324
Es necesario parar rapidamente. . -
Freno de corriente inversa con contactor externo para |320;=5
cargas pesadas. 323;=2,324
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1abla 11  Lista de funciones de aplicacion

Aplicacion Desafio Solucion MSF Menis
Cadenas de alta velocidad Ajugte de Ia}vglomdad del trans.portador.a través de la 520-523
salida analdgica de par de la sierra de cinta.
Cinta de sierra gastada Sobrecarga (Par maximo) 400
Acoplamiento roto, cinta de sierra o correa  |Bajacarga (Par minimo) 401
CENTRIFUGA- i i i
DORA Carga de inercia alta EI control de_ par Ilpeal proporciona una aceleracion 310:=1
lineal y una intensidad de arranque baja.
Carga} demasiado alta o centrifugadora des- Sobrecarga (Par méximo) 400
equilibrada
Freno dinamico vectorial sin contactor para cargas 320;=5
medias. 323;=1,324
Parada controlada - -
Freno de corriente inversa con contactor externo para |320;=5
cargas pesadas. 323,=2,324
Es necesario abrir la centrifugadora en una |Frenada para reducir la velocidad y, a continuacién, |330-333,
posicion determinad control de posicionamiento. 500,501
AGITADOR Materiales diversos EI control dg par Ilpeal proporciona ung aceleracion 310:=1
lineal y una intensidad de arranque baja.
Neces_ldad de controlar la viscosidad del Salida analégica de par 520-523
material
Palas rotas o dafiadas Sobrecarga (Par maximo) 400
Bajacarga (Par minimo) 401
MOLINO DE i i i
MARTILLOS EI control de_ par Imeal proporciona una aceleracion 310:=1
Carga grande con par de arranque alto lineal y una intensidad de arranque baja.
Intensificador de par al inicio de la rampa. 316,317
Atasco Sobrecarga (Par maximo) 400
Parada rapida Freno de corriente inversa con contactor de inversiéon |320;=5
P para cargas pesadas. 323,=2,324
Motor bloqueado Funcién de rotor bloqueado 228
Ejemplo: 6.5.2 Temperatura ambiente por

Machacadora de martillos:

* El control de par lineal (ment 310=1) dar4 los mejores
resultados.

* Intensificacién del par para superar el par de arranque

alto (ment [316] y [317])

* Funcién de alarma de sobrecarga para proteccién contra
atascos (ment [400])

* Puede usarse la funcién de paro por freno de corriente
inversa (menu 323, seleccién 2). Ment 324 y [325] para
configurar el tiempo y la fuerza de frenada.

6.5 Condiciones especiales

6.5.1 Motor pequeno o carga baja

La intensidad de carga minima del arrancador progresivo
MSEF 2.0 es del 10% de la intensidad nominal del
arrancador, salvo en el caso del MSF-017, en el que la
intensidad minima es de 2 A. Ejemplo: MSF-210,
intensidad nominal = 210 A. Intensidad min. = 21 A. Es
preciso tener en cuenta que se trata de la "intensidad de
carga minima", y no de la intensidad nominal minima del
motor.

debajo de 0°C

Para temperaturas ambientes inferiores a 0°C, se debe
instalar un calentador eléctrico o similar en el armario. El
arrancador progresivo también se puede montar en cualquier
otro lugar, dado que la distancia entre el motor y el
arrancador no es critica.

6.5.3 Condensador de
compensacion de fases

Si se utiliza un condensador para compensacién de fases,
debe conectarse a la entrada del arrancador, no entre el
motor y el arrancador.

6.5.4 Cable del motor apantallado
Con los arrancadores no es necesario utilizar cables
apantallados. Esto es debido a que las emisiones radiadas son
muy bajas.

NOTA: El arrancador deberia cablearse utilizando cable
apantallado de control, para cumplir con la normativa
EMC; véase . seccion 1.6, pagina 8.
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6.5.5 Control de bombas con
arrancador con-juntamente
con Variador de Velocidad

En una estacién de bombeo con dos o mas bombas, es
posible utilizar un Variador de Velocidad en una bomba y
arrancadores progresivos en cada una de las demds bombas.
En este caso, el caudal de las bombas puede ser gobernado
por una unidad de control comun.

6.5.6 Arranque con cargas que giran
en sentido antihorario

Es posible arrancar un motor en sentido horario, aunque
éste se halle girando por si mismo en sentido antihorario, p.
¢j. en ventiladores. Segtin la velocidad y la carga "en sentido
opuesto”, la intensidad puede ser muy elevada.

6.5.7 Funcionamiento de motores en
paralelo

Cuando se ponen en marcha y se hacen funcionar motores
conectados en paralelo, la intensidad total de los motores
debe ser igual o inferior a la nominal del arrancador
conectado. Hay que tener en cuenta que no es posible hacer
ajustes individuales para cada motor ni utilizar la proteccién
térmica del motor. La rampa de arranque s6lo puede
ajustarse como rampa estdndar promedio para todos los
motores conectados. Esto significa que el tiempo de
arranque puede diferir de un motor a otro.

En el caso de los motores conectados en paralelo no es
recomendable usar el control de par, debido al riesgo de
oscilacién entre los motores. Es preferible utilizar el control
de tensién, con o sin limite de intensidad. Tampoco es
recomendable usar la funcién de freno con motores
conectados en paralelo.

6.5.8 Funcionamiento de motores
unidos

Cuando se ponen en marcha y se hacen funcionar motores
unidos mecdnicamente pero con un arrancador progresivo
conectado a cada motor, hay dos posibilidades. La primera es
arrancar los motores al mismo tiempo usando la funcién de
control de tensién, con o sin limite de intensidad. La
segunda es arrancar primero un motor con la funcién de
control de par o de tensién y, una vez que haya alcanzado la
velocidad mdxima, arrancar el otro por rampa de tensién con
control de tensién.

6.5.9 Transformador elevador para
motores de alta tension

Los motores de alta tensién (p.e. de mds de 690 V) se
pueden controlar conectando un transformador elevador
entre el MSF y el motor. Se puede usar el control de par para
el arranque y el paro. Con el fin de compensar la intensidad
de magnetizacion del transformador elevador en el arranque,
el par inicial debe ajustarse un poco por encima de lo
normal. Ademds es preciso volver a calcular los datos de
motor para el lado de baja tensién del transformador.

6.5.10 Como calcular la disipacion de
calor en el armario de
maniobra

Véase el capitulo 13. de la pdgina 121"Datos técnicos",
"Pérdidas de potencia a la carga nominal del motor ",
"Consumo de potencia de la tarjeta de control" y "
Consumo de potencia del ventilador". Para otros cdlculos,
por favor, péngase en contacto con el proveedor local de

armarios de maniobra (p.ej. Rittal).

6.5.11 Prueba de aislamiento del
motor

Cuando se compruebe el motor con alta tensidn, p.¢j. en
una prueba de aislamiento, debe desconectarse el arrancador
del motor. La razén es que el arrancador progresivo se
danarfa seriamente por el elevado pico de tensidn.

6.5.12 Funcionamiento por encima de
1.000 m

Todas las caracteristicas se refieren a 1.000 m sobre el nivel
del mar.

Si se instala un MSF 2.0 a una altitud de 3.000 m, por
ejemplo, es preciso aplicarle un factor de reduccién.

Para informacién acerca de motores y accionamientos para
mayores altitudes, solicitar al proveedor la informacién
técnica namero 151.

6.5.13 Entornos agresivos

En algunos entornos agresivos, como plantas de tratamiento
de aguas residuales y estaciones de bombeo con
concentraciones altas de sulfuro de hidrégeno, se
recomienda utilizar arrancadores progresivos con paneles
revestidos (para informacidn sobre pedidos véase capitulo
1.5 de la pagina 7). El recubrimiento de los paneles reduce al
minimo los riesgos de corrosién y, por tanto, aumenta la
vida util del arrancador progresivo.
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6.5.14 Sistema de puesta a tierra Tl

Los sistemas de distribucién se pueden equipar con un
sistema de puesta a tierra T1, que permite que se produzca
un fallo de tierra sin que el funcionamiento se interrumpa.
Para poder usarlo en estos sistemas, es preciso pedir los
arrancadores progresivos MSF 2.0 con la opcidén de red TI.
La entrada de tensién de control de los arrancadores MSF
2.0 se puede configurar para conexién normal o conexién a
red TT ajustando un puente (para mds informacidn, véase la
capitulo 12.5 de la pdgina 119). Con la opcién de red TT, la
alimentacién de red requiere medidas externas para cumplir
las normas CEM. Lo mismo ocurre con la tensién de control
si el puente se ajusta para red TL

6.5.15 Relé de falta a tierra

Se puede utilizar un relé de falta a tierra para proteger el
motor y los cables (no a las personas). Para evitar que salte
intempestivamente debido a las corrientes de carga del
condensador de filtro, debe elegir un dispositivo de corriente
residual con un tiempo de activacién corto y una

sensibilidad de 300 mA.
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7. Manejo del arrancador progresivo

Figura 31 Modelos de arrancador progresivo MSF-017 a MSF-1400.

7.1 Descripcion general del
interface de usuario

{ATENCION!
No hacer funcionar nunca el arrancador

progresivo con la cubierta frontal retirada.

Para obtener el funcionamiento deseado, hay que establecer
determinados pardmetros en el arrancador progresivo.

El arrancador se puede configurar desde el panel frontal o
desde un ordenador/sistema de control por comunicacién
serie (opcional). El control del motor, es decir, el arranque/
paro y la seleccién del juego de pardmetros, se hace desde el
panel de control, a través de las entradas por control remoto
o0 por comunicacidn serie (opcional).

Configuracion

{ATENCION!
Asegiirese de que se han tomado todas las

medidas de seguridad antes de conectar la
alimentacion.

Conectar la alimentacién de control (normalmente 1*230
V); todos los segmentos del display se iluminardn durante
unos segundos. A continuacién el display mostrard el mena
[100]. Un display iluminado indica que llega tensién de
alimentacién y de control al arrancador progresivo.

Comprobar que hay la tensién de red en el contactor
principal o en los tiristores. Configurar los datos del motor —
mends [210] a [215]- para garantizar un funcionamiento
correcto y un rendimiento optimizado de las funciones
integradas, por ejemplo, control de par, proteccién de
motor, limitador de par electrénico, etc.

7.2 Panel de control

AAAIS e

MENU

HHEE

VALUE

7 7 7 7
7 b 7 U
PA 106 )4 1f 106 )4
b.

VN

777

| START/ L —)

L STOP PREV NEXT
22/

ENTER

- ||+

RESET

03-F28-2

Figura 32 Panel de control.
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El panel de control se usa para seleccién, programacién y
visualizacién. Consta de:

e 2 diodos emisores de luz (LED).

* 1 display con tres digitos de 7 segmentos que muestra el
ndmero de ment activo.

* 1 display con cuatro digitos de 7 segmentos que muestra
valor real.

¢ Teclado de ocho teclas.

7.3 Indicaciones de los LED

Los dos diodos emisores de luz indican arranque/paro y
funcionamiento del motor/mdquina.

Cuando se emite una orden de arranque, sea desde el panel
de control, por comunicacién serie (opcional) o a través de
las entradas de control remoto, el LED start/stop se ilumina.
Ante una orden de paro, el LED start/stop se apagard. El
LED start/stop parpadeard cuando el arrancador progresivo
esté en espera (standby), aguardando un arranque por
Autoreset o un arranque/paro analégico.

Cuando el motor estd funcionando, el LED de
funcionamiento parpadea durante las rampas de subida y
bajada y luce continuamente con el motor a plena tensién.

Tabla 12 Estructura de menii del MSF 2.0

Funcion Nimero del menii
Parametros generales 100-101, 200-202
Datos del motor 210-215
Proteccion del motor 220-231
frggtrol de juegos de pardme- 240-243
Reset de la alarma 250-263
Comunicacion en serie 270-273
Eqai\(reérl]rtr;etros de funciona- 300-342
Proteccion de procesos 400-440
Configuracion de E/S 500-534
Operaciones de visualizacion | 700-732
Lista de alarmas 800-814
SDisttjos del arrancador progre- 900-902

Tension
A
UN
Tiemg
' -
LED Running LED Running LED Running LED Running
parpadea encendido parpadea apagado
LED Start/stop LED Start/stop
encendido apagado 03-F137-2
Figura 33 Indicacion del LED en las diferentes fases del fun-
cionamiento.

7.4 La Estructura del Menu

Los ments del MSF 2.0 estdn organizados en una estructura
de un nivel y divididos en los grupos que se indican en la
tabla 8.

Para facilitar la puesta en servicio, los ments estdn divididos
en tres grupos: lectura, configuracién y multiconfiguracién.
Los mends de lectura son tinicamente para lectura; los de
configuraciéon permiten definir un pardmetro, y los de
multiconfiguracién permiten establecer varios pardmetros en
una accién que no se puede deshacer. Los mends se
seleccionan avanzando y retrocediendo por la estructura de
ment. Los subments simplifican la configuracién, pero no
estdn disponibles si la funcién principal correspondiente no
est4 activada.

7.5 Las teclas

El funcionamiento del panel de control se basa en unas
cuantas reglas sencillas.

1. Al encender el sistema, se muestra automaticamente el
menu [100].

2. Use las teclas “NEXT —» 7 (siguiente) y “PREV <~
(anterior) para desplazarse por los ments. Para deslizarse
a través de los nimeros de mend, pulse y mantenga la

tecla “NEXT” —» o “PREV” <« .

3. Lasteclas "+" y "-" se utilizan respectivamente para
y
aumentar y disminuir el valor establecido. El valor
parpadea durante el ajuste.

4. Latecla “ENTER 7 confirma el ajuste realizado (el
valor deja de parpadear).

5. La tecla ’START/STOP” sélo se utiliza para arrancar y

parar el motor/méquina.

6. Las teclas y son exclusivamente para controlar
la funcién JOG desde el panel de control. Previamente es
preciso activar la funcién JOG en el ment [334] o [335].
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Tabla 13 Las teclas

Arranque/paro del funcionamiento del START
R
motor STOP
, . G—
Vi .
‘er menU anterior. PREV
Ver men( siguiente. ’
SIGUIE

Disminuir el valor establecido

Aumentar el valor establecido

+ !

Confirmar valor introducido.
Reset de la alarma

a2t Z
&[4
1Ly

Retroceso JOG 106

0,

Avance JOG JoG

Tabla 14  Modo de control

7.6 Bloqueo del panel de
control

El panel de control se puede bloquear para evitar que
personal no autorizado acceda a los pardmetros o los
modifique.

* DPara bloquear el panel de control, presione
simultdneamente las teclas "NEXT — "y "ENTER
< " durante 2 segundos como minimo. Cuando se
active el bloqueo, aparecerd el mensaje - Loc’ durante 2
segundos.
* DPara desbloquear el panel de control, presione

"

simultdneamente las 2 mismas teclas "NEXT — "y
"ENTER <1 " durante 2 segundos como minimo.
Cuando se desactive el bloqueo, aparecerd el mensaje

‘unlo’ durante 2 segundos.

En el modo de bloqueo se puede manejar el arrancador
desde el panel de control y visualizar todos los pardmetros y
lecturas, pero no es posible modificar ningtn pardmetro.

7.7 Resumen del funciona-
miento del arrancador y
cuatro menis de arranque

La tabla muestra cdmo se definen los pardmetros y se maneja
el arrancador.

Funcionamiento

Bloqueo del panel de

control Start/Stop

Modo de control

Configuracion de parametros
Reset alarma

Panel de control

Panel de control

Parameter [200]=1

desbloqueado

Panel de control

Panel de control Panel de control

Panel de control

Panel de control

bloqueado

Panel de control

Panel de control Remoto y
desbl d Remoto ld trol Panel de control
Remoto esbloqueado panel de contro
Parameter [200]=2 | paye) de control Remoto y
Remoto | 7 | e
bloqueado panel de control
Panel de control Com. serie Com. serie y panel Com. serie
Com. serie desbloqueado ' de control '
Parameter [200]=3 | p,pe| de control . Com. serie y panel .
Com. serie Com. serie

bloqueado

de control

NOTA: Si se selecciona control externo del juego de
parametros en el menti [240], no es posible modificar
ninglin parametro excepto el juego de parametros [249]
y el modo de control [200].
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8.

Esta descripcién funcional del arrancador progresivo MSF
2.0 describe los ments y los pardmetros de la unidad. En ella
encontrard una breve explicacion de cada funcién, junto con

Descripcion funcional

figura en la Tabla 11.

su finalidad y sus opciones de configuracién.

El MSF 2.0 ofrece amplias posibilidades de configuracién
mediante mends desde el panel de control, por control

Tabla 15  Resumen de los meniis

remoto o por comunicacion serie. Los menus estdn
numerados como se muestra en el resumen de los menus que

Funci6n Nimero del meni | Descripcion Véase la seccién
Parametros 100-101 Configuracioén de los pardmetros generales 8.1
generales 200-202 9 P 9 ' '
Datos del motor 210-215 Definicion de los datos técnicos del motor especifico. 8.2
Proteccion del . . L
motor 220-231 Proteccion relacionada con el motor de la aplicacion. 8.3
COn}roI de juegos de 240-243 Seleccion y configuracion de juegos de parametros. 8.4
parametros
Reset de la alarma 250-263 Reset automatico de la alarma activa y rearranque del MSF 2.0. 85
::::;umcaclon 270-273 Parametros de comunicacion serie para la transmision de datos. 8.6
Parametros de Parametros relacionados con el funcionamiento, por ejemplo,

. . 300-342 - 8.7
funcionamiento procedimientos de arranque y paro.
Proteccion de L .

400-440 Proteccion relacionada con el proceso. 8.8

procesos
Configuracion de ) - . s
E/S 500-534 Configuracion de las entradas y salidas de control y supervision. 8.9
O_pera_c lones de 700-732 Lectura de los valores medidos. 8.10
visualizacion
Lista de alarmas 800-814 Ultimo error. Alarmas disponibles. 8.11
Datos del
arrancador 900-902 Tipo de arrancador progresivo y variante y version del software. 8.12
progresivo
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8.1 Parametros generales

Los pardmetros generales del MSF 2.0 incluyen los mends
siguientes:

[100] Intensidad

[101] Ment de retorno automatico

[200] Modo de control

[201] Bloqueo del panel de control para configuracién
(202]

202] Habilitar sistema US

8.1.1 Intensidad [100]

Este ment de lectura muestra la intensidad real del motor.

1000

0

Intensidad

0.0

Rango: ‘ 0,0-9999A

NOTA: Es la misma lectura que la del meni [700].

8.1.2 Menu de retorno automatico
[101]

Al encender el MSF 2.0, se muestra el ment [100] (lectura
de la intensidad) de manera predeterminada. Cuando el
usuario selecciona otro ment (desplazdndose por la lista con
las teclas “NEXT” o “PREV”), el nuevo mend permanece
activo. No obstante, también se puede seleccionar un mentd
especifico como ment de retorno automdtico. En tal caso, el
menu seleccionado se mostrard automdticamente después de
60 segundos de inactividad del panel de control.

0
1011 d

0

Menii de retorno automatico

oFF

Defecto: oFF

Rango: oFF, 1-999

oFF Menu de retorno automatico inhabilitado.
1-999 Menu de retorno automatico.

8.1.3 Modo de control [200]

El arrancador progtesivo se puede controlar desde el panel
de control, por control remoto o a través de la interfaz de
comunicacién serie. La configuracién predeterminada es por
control remoto mediante los terminales 11, 12y 13.

NOTA: Dependiendo de la opcion seleccionada en este
mend, el arrancador se puede configurar desde el panel
de control o por comunicacion serie. Mas informacion
en la Tabla 14.

NOTA: Si se selecciona panel de control (1) o control
remoto (2), la configuracion solamente se puede modifi-
car desde el panel de control a control por comunica-
cion serie (3). Sin embargo, si se selecciona control por
comunicacion serie (3), la configuracion se puede modi-
ficar tanto por comunicacion serie como desde el panel
de control.

0
200 g

Modo de control

2

Defecto: 2 (control remoto)

Rango: 1,2,3

1 Panel de control

2 Control remoto

3 Control por comunicacién serie

8.1.4 Bloqueo del panel de control
[201]

El panel de control del MSF 2.0 se puede bloquear para
evitar que personal no autorizado acceda a los pardmetros o
los modifique.

* El panel de control se bloquea presionando
simultdneamente las teclas "NEXT — "y "ENTER
< " durante 2 segundos como minimo. Aparecerd el
mensaje “- Loc” durante 2 segundos.

* El panel de control se desbloquea presionando
simultdneamente las teclas "NEXT — "y "ENTER
< " durante 2 segundos como minimo. Aparecerd el
mensaje “unlo” durante 2 segundos.

En el modo de bloqueo, se pueden visualizar todos los
pardmetros y menus de lecturas, pero no es posible modificar
ningln pardmetro desde el panel de control.

Si alguien intenta configurar un pardmetro con el panel de
control en modo bloqueado, se mostrard el mensaje "-Loc".

El estado de bloqueo puede leerse en el menti [201].

NOTA: Si el parametro [200] se ha configurado para con-
trol por comunicacion serie, el arrancador progresivo
alin se puede configurar por comunicacion serie, tanto
si el panel de control esta bloqueado como si no.
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Configuracion|

Habilitar sistema US

Bloqueo del panel de control
para configuracion
0 F 0 F
Defecto: oFF Defecto: oFF
Rango: oFF, on Rango: oFF, on
no Panel de control desbloqueado oFF Los valores se presentan en kW, Nm, etc.
YES Panel de control bloqueado on Los valores se presentan en CV, Ibft, etc.

8.1.5 Habilitar sistema US [202]

De manera predeterminada, las lecturas y los valores de
configuracién se muestran en unidades del sistema
internacional. Si se prefiere, en su lugar se pueden mostrar
en unidades del sistema US. En ese caso, se utilizan las
unidades siguientes:

* La potencia se configura y muestra en CV, mends [212]

y [703]
* El par en el ¢je se muestra en Ibft, mend [705]

* La temperatura se muestra en grados Fahrenheit, ment

[707]

8.2 Datos del motor

Para un rendimiento éptimo, el arrancador progresivo MSF
2.0 debe configurarse con arreglo a la placa de caracteristicas
del motor:

[210] a [215] Datos nominales del motor

NOTA: Los valores predeterminados son para un motor
estandar de 4 polos seglin la intensidad nominal y la
potencia del arrancador progresivo. El arrancador fun-
cionara aunque no se hayan seleccionado los datos de
un determinado motor, pero el rendimiento no sera el
optimo.

NOTA: Cuando se modifica la configuracion para usar
unidades del sistema US, los datos de motor de los
menlis [210-215] vuelven a los valores predeterminados
en las unidades seleccionadas (sistema internacional o
sistema US) en todos los juegos de parametros.

[210] Tensién nominal del motor — nuevo valor
predeterminado (460 V si se habilitan las unidades del
sistema US)

[211] Intensidad nominal del motor — nuevo valor
predeterminado en funcién del tamafo de arrancador
progresivo.

[212] Potencia nominal del motor — nuevo valor
predeterminado en funcién del tamafo de arrancador
progresivo.

[213] Velocidad nominal del motor — nuevo valor
predeterminado en funcién del tamafio de arrancador
progresivo.

[215] Frecuencia nominal — nuevo valor predeterminado (60
Hz si se habilitan las unidades del sistema US)

Si se modifica la configuracién y se confirma pulsando
“ENTER”, se muestra el mensaje “SEt” durante 2 segundos
para indicar que el cambio se ha realizado.

Tensién nominal del motor

0
2/10|¢ !

Tension nominal del motor

400

Defecto: 400V
Rango: 200-700V
200-700 Tensién nominal del motor

NOTA: Es preciso asegurarse de que la tension maxima
del arrancador sea adecuada para la tension de motor
seleccionada.

Intensidad nominal de motor. El rango de intensidades
depende del tamano del arrancador progresivo.

0 [Configuracidn]
2111 d

0

Intensidad nominal de motor

17

Defecto: Insoft €N A
Rango: 25-200% de Isor €n A
25-200 Intensidad nominal de motor
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Potencia nominal del motor en kW o CV. El rango de

potencias depende del tamafo del arrancador progresivo.

)
2/1]2)9

[Configuracion]

.9

Potencia nominal del motor

Defecto: Pnsoft €n KW
Rango: 25-400% de Pygo5 €N KW 0 CV.
25-400 Potencia nominal del motor

Velocidad nominal del motor

)
211/3|9

Configuracion |

145

Velocidad nominal del motor

0

Defecto: Nnsoft €N rpm
Rango: 500-3600 rpm
500-3600 Velocidad nominal del motor

Factor de potencia nominal del motor.

)
2[1[4)°

[Configuracion

0.8

Cos phi nominal del motor

6

Defecto: 0,86
Rango: 0,50-1,00
0,50-1,00 Factor de potencia nominal del motor.

Frecuencia nominal del motor

)
21/5|9

[Configuracion]

Frecuencia nominal del motor

0

Defecto: 50 Hz
Rango: 50 Hz, 60 Hz
50, 60 Frecuencia nominal del motor

8.3 Proteccion del motor

El arrancador progresivo MSF 2.0 estd equipado con
diferentes funciones de proteccién del motor. Los siguientes
ments permiten configurar los distintos métodos de
proteccion:

[220]-[223] Proteccién térmica del motor

[224]-[227] Limitacién de arranques

[228]-[229] Rotor bloqueado

[230] Fallo de una fase de entrada

[231] Tiempo de arranque con limite de intensidad expirado

Para estos métodos de proteccién estdn disponibles las
siguientes opciones (es posible que no todas estén
disponibles en todos los métodos; véase el ment
correspondiente para obtener informacién detallada):

Off

Método de proteccién inhabilitado.

Atencion

El display muestra el mensaje de alarma apropiado y el relé
K3 se activa (en la configuracién predeterminada de los
relés). No obstante, el motor no se para. El mensaje de
alarma se eliminard y el relé se rearmard cuando el fallo
desaparezca. La alarma también se puede resetear
manualmente.

Inercia

El display muestra el mensaje de alarma apropiado y el relé
K3 se activa (en la configuracién predeterminada de los
relés). La tensién del motor se desconecta automdticamente.
El motor gira libremente hasta que se para.

Stop
El display muestra el mensaje de alarma apropiado y el relé
K3 se activa (en la configuracién predeterminada de los

relés). El motor se para con arreglo a la configuracion de
paro de los ments [320] a [325].

Frenada por alarma

El display muestra el mensaje de alarma apropiado y el relé
K3 se activa (en la configuracién predeterminada de los
relés). La funcién de freno se activa con arreglo al método de
frenada seleccionado en el menu [323], y el motor se para
con arreglo a la configuracion de la frenada por alarma de los
mends [326] a [327] (fuerza frenante y tiempo de frenada).

8.3.1 Proteccion térmica del motor

Con el MSF 2.0 se puede usar un modelo térmico interno
del motor o una sefial externa procedente de un PTC para la
proteccién térmica del motor. También es posible combinar
ambos métodos de proteccion. El uso de ambos métodos
permite detectar sobrecargas pequefias prolongadas y varias
sobrecargas de corta duracién.
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Proteccion térmica del motor [220]

La proteccién térmica del motor se activa seleccionando una
accién de respuesta a la alarma en el ment [220]. A
continuacién, los mends [221] a [223] se habilitan y se
puede seleccionar el tipo de proteccidn (interna y/o PTC). Si
el funcionamiento se ha interrumpido debido a una alarma
de proteccién térmica del motor, se requiere un reset manual
y una nueva sefial de arranque para rearrancar el motor. El
reset y la sefial de arranque se pueden realizar desde el panel
de control, por control remoto o por comunicacion serie,
dependiendo del modo de control seleccionado en el mend
[200]. No obstante, sea cual sea el modo de control
seleccionado, siempre se puede generar un reset desde el
panel de control.

NOTA: Si los terminales estan abiertos, se producira
inmediatamente una alarma F2. Asegurarse de que la
PTC esta siempre conectada o que los terminales estan
puenteados.

NOTA: Un reset a través del panel de control no arranca
el motor.

Clase de proteccion interna [222]

Este men estd disponible si se ha habilitado la proteccién
térmica del motor en el mend [220]. En este ment se puede
seleccionar una clase de proteccion interna que habilita la
proteccién térmica interna del motor. Se configura una
curva térmica como la que se muestra en la Figura 34. La
capacidad térmica del motor se calcula de forma continua a
partir de la curva seleccionada. Si la capacidad térmica
supera el 100%, se genera una alarma F2 y se ejecuta la
accién seleccionada en el mend [220]. La alarma permanece
activa hasta que la temperatura del modelo de motor baja
hasta el 95% de su capacidad térmica. La capacidad térmica
utilizada es la que se muestra en el ment [223].

0 [Configuracidn]
2212 g

0 Configuracion]
2203 0
Clase de proteccion interna
Proteccion térmica del motor
2 (codigo de alarma F2) 1 O
: Defecto: 10s
Defecto: 2 (Inercia) Rango: OFF, 240
Rango: OFf.1,2,3,4 oFF Clase de proteccion interna inhabilitada.
oFF Proteccion térmica del motor inhabilitada. — —
_ .40 Seleccion de la curva térmica que se

1 Atencion muestra en la Figura 34.
2 Inercia
3 Stop NOTA: Es preciso comprobar que la intensidad del motor
4 Frenada por alarma esté correctamente configurada en el menu [211].

Entrada PTC [221]

Este menu estd disponible si se ha habilitado la proteccién
térmica del motor en el mend [220]. Para utilizar la funcién
PTC, hay que conectar el PTC a los terminales 69 y 70.
Véase la figura 53. Si el motor se calienta demasiado
(resistencia PTC por encima de 2,4 kOhm), se genera una
alarma F2. La alarma permanecerd activa hasta que el motor

se enfrie (resistencia PTC por debajo de 2,2 kOhm).

NOTA: Si se usa un contactor de bypass externo, hay que
comprobar que los transformadores de intensidad estén
colocados y conectados correctamente.

0 [Configuracisn]
22/1|3 ?

Entrada PTC

oFF

iPRECAUCION!
A La capacidad térmica utilizada se establece en

0 si la tarjeta de control pierde la alimentacion
(terminales 01 y 02). Esto significa que el modelo
térmico interno empieza con un motor "frio", lo cual
puede no ser el caso en la realidad. Como resultado, el
motor puede sobrecalentarse.

Defecto: oFF

Rango: OFF, on

oFF Entrada PTC del motor inhabilitada.
on Entrada PTC del motor habilitada.
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Capacidad térmica utilizada [223] 521310
Este menu estd disponible si se ha habilitado la proteccién 0
térmica del motor en el ment [220] y se ha seleccionado una ] L .
. , , Capacidad térmica utilizada
clase de proteccidn interna en el mend [222]. El ment
muestra la capacidad térmica del motor en funcién de la O
curva térmica seleccionada en el mena [222
Rango: 0-150%
1.
Tiempo(s) de sobrecarga Carga normal
100000 Clase de proteccion interna: 10
S
Intensidad: 3 X lhom
Tiempo de sobrecarga: 65 s
10000
Carga pesada
‘Q\ Clase de proteccion interna: 10
AN S
Intensidad: 5 X lhom
1000 \\‘\X‘ Tiempo de sobrecarga: 25 s
N NG
N~ D
N S N S
AN \\ \\\ —
100 \\ S N NN 40s
65 # — \\ ~— \‘\ / 30s
N I N A
25 e N \\“}'? 20s
~ ~N ~N
10 ~ 1 L N N 10s
— ~| 5s
\\\ = SN / 2s
\\\ ‘/
1 Intensidad (X l,om)
1 10
3 5

03-F50-2

Figura 34 Curva térmica.
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8.3.2 Limitacion de arranques

La limitacién de arranques se usa para proteger el motor
limitando el ndimero de arranques por hora o definiendo un
retardo minimo entre arranques. Los dos métodos de
proteccién se pueden utilizar juntos o por separado.

Limitacion de arranques [224]

La limitacién de arranques se habilita en este mend
seleccionando una accién de respuesta a la alarma adecuada.
Las opciones disponibles son las siguientes:

Off

Método de proteccién inhabilitado.

Atencion

El display muestra el mensaje de alarma F11 y el relé K3 se
activa (en la configuracién predeterminada de los relés). No
obstante, se permite el arranque.

Inercia

El display muestra el mensaje de alarma F11 y el relé K3 se
activa (en la configuracién predeterminada de los relés). No
se permite el arranque.

La limitacién de arranques se resetea automdticamente
cuando se genera una nueva sefial de arranque. La senal de
arranque se puede generar desde el panel de control, por
control remoto o por comunicacidn serie, dependiendo del
modo de control seleccionado en el ment [200]. Sea cual sea
el modo de control seleccionado, siempre se puede generar
un reset desde el panel de control.

hasta que transcurre la hora entera, tras lo cual se permite
realizar un nuevo arranque.

0 [Configuracién]
2/25|¢ :

Numero de arranques por hora

oFF

Defecto: oFF

Rango: oFF, 1-99

oFF Proteccion de arranques/hora inhabilitada.
1-99 Ndamero de arranques por hora

NOTA: Un reset a través del panel de control no arranca
el motor.

0 [Configuracion]
21214 d

Limitacion de arranques (codigo

O F F de alarma F11)

Defecto: oFF

Rango: oFF, 1,2

oFF Limitacion de arranques inhabilitada.
1 Atencién

2 Inercia

Namero de arranques por hora [225]

Este ment estd disponible si se ha habilitado la limitacién de
arranques en el mend [224]. Permite configurar el nimero
mdximo permitido de arranques por hora. Si se supera dicho
ndmero, se genera una alarma F11 y se produce la accién
seleccionada en el mend [224]. La alarma permanece activa

Tiempo min. entre arranques [226]

Este ment estd disponible si se ha habilitado la limitacién de
arranques en el ment [224]. Permite configurar el tiempo
minimo que debe transcurrir entre arranques consecutivos.
Si se intenta realizar un nuevo arranque antes de que
transcurra el tiempo minimo configurado, se genera una
alarma F11 y se produce la accidn seleccionada en el ment
[224]. La alarma permanece activa hasta que transcurre el
tiempo minimo seleccionado, tras lo cual se puede efectuar
un nuevo arranque.

0 [Configuracin]
2126/ ?

Tiempo min. entre arranques

oFF

Defecto: oFF
Rango: oFF, 1-60 min
Proteccion de tiempo min. entre arranques
oFF . -
inhabilitada.
1-60 Tiempo min. entre arranques.

Tlempo hasta siguiente arranque per-
mitido [227]

Este men estd disponible si se ha habilitado la limitacién de
arranques en el ment [224] y se ha configurado al menos
uno de los métodos de proteccidon descritos mds arriba
(ndmero de arranques por hora o tiempo minimo entre
arranques). Muestra el tiempo que falta para poder efectuar
un nuevo arranque. Si se han activado los dos métodos de
proteccién descritos més arriba, el tiempo que se muestra es
el que falta para que ambos métodos permitan un nuevo
arranque.
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2270

Tiempo hasta siguiente
O arranque permitido

Rango: ‘ 0- 60 min

8.3.3 Rotor bloqueado

Esta alarma se usa para evitar que un rotor bloqueado
mecdnicamente provoque una intensidad de motor elevada.
Si el funcionamiento se interrumpe debido a una alarma por
rotor bloqueado, es preciso efectuar un reset manual y
generar una nueva sefial de arranque para rearrancar el
motor. El reset y la sefal de arranque se pueden realizar
desde el panel de control, por control remoto o por
comunicacién serie, dependiendo del modo de control
seleccionado en el ment [200]. Sea cual sea el modo de
control seleccionado, siempre se puede generar un reset
desde el panel de control..

al seleccionado, se genera una alarma F5 y se produce la
accién seleccionada en el ment [228].

0
2/29|¢ !
Tiempo de rotor bloqueado
Defecto: 50s
Rango: 1,0-10,0s
1,0-10,0 Tiempo de rotor bloqueado.

NOTA: Es preciso comprobar que la intensidad del motor
esté correctamente configurada en el menu [211].

NOTA: Un reset a través del panel de control no arranca
el motor.

Rotor bloqueado [228]

La alarma por rotor bloqueado se activa en este menti
seleccionando una accién de respuesta a la alarma adecuada.

0 [Configuracion]
228 d

0

Alarma por rotor bloqueado
(codigo de alarma F5)
o FF

Defecto: oFF

Rango: oFF, 1,2

oFF Alarma por rotor bloqueado inhabilitada.
1 Atencién

2 Inercia

Tiempo de rotor bloqueado [229]

Este menu estd disponible si se ha habilitado la alarma por
rotor bloqueado en el mend [228]. Permite configurar el
retardo de deteccién de rotor bloqueado. Si se mantiene una
intensidad de motor elevada (4,8 veces la intensidad
nominal del motor) durante un periodo de tiempo superior

8.3.4 Fallo de fase de entrada

Todos los fallos de fase de entrada de menos de 100 ms se
ignoran.

Fallo de varias fases de entrada

Sila duracién del fallo supera los 100 ms, el funcionamiento
se detiene temporalmente; si el fallo desaparece antes de 2
segundos, se produce un nuevo arranque progresivo. Si el
fallo dura mds de 2 segundos, se genera una alarma F1 y la
alimentacién al motor permanece desconectada. Durante la
deceleracién, la tensién del motor se desconecta
automdticamente y el motor gira libremente hasta que se
detiene, con independencia de la duracién del fallo.

Fallo de una fase de entrada

Durante la aceleracién y la deceleracién, el comportamiento
es el mismo que el descrito anteriormente para el fallo de
varias fases de entrada. Durante el funcionamiento a plena
tensién, el arrancador progresivo se puede configurar para
diferentes acciones en caso de fallo de una fase de entrada
(menti [230]).

La alarma de fallo de fase de entrada se resetea
automdticamente cuando se genera una nueva sefial de
arranque. La sefial de arranque se puede realizar desde el
panel de control, por control remoto o por comunicacién
serie, dependiendo del modo de control seleccionado en el
ment [200]. Sea cual sea el modo de control seleccionado,
siempre se puede generar un reset desde el panel de control.

NOTA: Un reset a través del panel de control no arranca
el motor.

Fallo de una fase de entrada [230]

En este ment se puede configurar la accién de respuesta del
arrancador progresivo en caso de fallo de una fase de entrada
durante el funcionamiento a plena tensién. En caso de fallo
de una fase de entrada, la alarma F1 se activa después de 2 s
(véase la descripcién que figura més arriba) y se produce la
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accién seleccionada. La alarma permanece activa hasta que el
fallo desaparece.

0 [Configuracion]
21311 d

Tiempo de arranque con limite
2 de intensidad expirado (codigo
de alarma F4)

0 [Configuracion]
2303
Fallo de una fase de entrada
2 (codigo de alarma F1)
Defecto: 2
Rango: 1,2
1 Atencion
2 Inercia

8.3.5 Tiempo de arranque con limite
de intensidad expirado

Si se activa un arranque con limite de intensidad en el mend
[314], se puede activar una alarma F4 si el limite de
intensidad sigue habilitado después de que expire el tiempo
definido. La alarma de tiempo de arranque con limite de
intensidad expirado se resetea automdticamente cuando se
genera una nueva sefial de arranque. La sefial de arranque se
puede dar desde el panel de control, por control remoto o
por comunicacidn serie, dependiendo del modo de control
seleccionado en el ment [200]. Sea cual sea el modo de
control seleccionado, siempre se puede iniciar un reset desde
el panel de control.

NOTA: Un reset a través del panel de control no arranca
el motor.

Tiempo de arranque con limite de
intensidad expirado [231]

En este mend se puede habilitar la alarma de tiempo de
arranque con limite de intensidad expirado y seleccionar una
acci6én adecuada.

Defecto: 2

Rango: oFF 1,2,3,4

OFF Fjro_tecci()p de ti_empo dg arranque con
limite de intensidad expirado inhabilitada.

1 Atencion

2 Inercia

3 Stop

4 Frenada por alarma

NOTA: Si la accion se configura en Atencion o no se habi-
lita, el arrancador progresivo realiza una rampa ascen-
dente hasta la plena tension con un tiempo de rampa de
6 s si el tiempo de arranque en modo de limite de inten-
sidad ha expirado. La intensidad deja de estar contro-
lada.
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8.4 Control de juegos de
parametros

El uso de juegos de pardmetros diferentes puede resultar til
cuando se utiliza un mismo arrancador progresivo para
arrancar distintos motores o cuando se trabaja en
condiciones de carga variables. El MSF 2.0 tiene cuatro
juegos de pardmetros. Los pardmetros de control de juegos
de pardmetros son los siguientes:

240] Seleccionar juego de pardmetros

241] Juego de pardmetros activo
242] Copiar juego de pardmetros

[
[
[
[243] Reset a valores de fibrica

]
]
]
]

8.4.1 Seleccionar juego de
parametros [240]

Seleccionar juego de pardmetros [240]

En este mend se puede seleccionar uno de los juegos de
pardmetros (1 a 4) directamente o bien seleccionar la opcién
de control externo de los juegos de pardmetros mediante
entradas digitales. Si se selecciona el control externo de los
juegos de pardmetros, es preciso configurar correctamente las
entradas digitales (véase la descripcién de los ments [510] a
[513]). De manera predeterminada, las entradas digitales 3 y
4 (terminales 16 y 17) estdn configuradas para el control
externo de los juegos de pardmetros.

|Juego de parametros 4

| Juego de parametros 3

| Juego de parametros 2

Juego de parametros 1

200, 210, 211, 212, 213,
214, 220, 221, 222, 224,
225, 226, 228, 229, 230,
231, 250, 251, 252, 253,
254, 255, 256, 257, 258,
259, 260, 261, 262, 263,
310, 311, 312, 313, 314,
315, 316, 317, 320, 321,
322, 324, 325, 326, 327,
330, 331, 332, 333, 334,
335, 340, 341, 342, 400,
401, 402, 403, 404, 405,
406, 407, 408, 409, 410,
412, 420, 430, 431, 432, —
433, 434, 435, 436, 437,
438, 500, 501, 502, 503, _
504, 520, 521, 522, 523

03-F48-2
Comunes para todos los juegos

de parametros

101, 201, 202, 215, 240, 242, 243, 270,
271, 272, 273, 300, 323, 411, 440, 510,
511, 512, 513, 530, 531, 532, 533, 534,
732

0
2/40[¢
Seleccionar juego de
1 parametros

Defecto: 1
Rango: 0,1,234
0 Control externo de los juegos de

parametros.
1,2,3,4 Seleccion del juego de parametros 1-4.

Juego de parametros activo [241]

Este menu estd disponible si se ha seleccionado la opcién de
control externo de los juegos de pardmetros en el ment
[240]. Muestra el juego de pardmetros seleccionado
actualmente mediante las entradas digitales.

0 [ecwra |
24)1]° | Lectura |
Juego de parametros activo
Rango: | 1,2 3,4

Figura 35 Panordmica de los pardmetros

8.4.2 Copiar juego de parametros
[242]

Esta funcién simplifica la configuracién de diferentes juegos
de pardmetros. En efecto, es posible copiar un juego de
pardmetros ya configurado en otro juego, de la manera
siguiente:

¢ Seleccione una de las opciones de copia en este mend,
por ejemplo, P1-2. Luego pulse Enter. Durante 2
segundos se muestra el texto “CoPY” para indicar que el
proceso de copia se ha realizado correctamente. A
continuacién se muestra “no”.

*  Vaya al menu [240] y seleccione el juego de pardmetros
2.

* Configure los pardmetros necesarios en los mens
correspondientes del juego de pardmetros 2.
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Multiconfiguracion

Copiar juego de parametros

no

Defecto: no

no, P1-2, P1-3, P1-4, P2-1, P2-3, P2-4,

Rango: P3-1, P3-2, P3-4, P4-1, P4-2, P4-3
no Ninguna accion
P1-2, etc. Copiar el juego de pardmetros 1 en el

juego de pardmetros 2, etc.

NOTA: Los juegos de parametros solamente se pueden
copiar con el arrancador progresivo apagado.

8.4.3 Reset a los valores de fabrica
[243]

Este mend permite devolver todos los pardmetros a los
valores de fdbrica. Dado que el pardmetro Habilitar sistema
US no vuelve a la configuracién de fébrica, los valores de
datos del motor normales cargados en los mends [210] a
[215] se corresponden con el sistema seleccionado
(internacional o US); véase la descripcion del ment [202] en
la pdgina 47 para obtener mds informacidn. La lista de
alarmas, el consumo de potencia y el tiempo de
funcionamiento no se ven afectados por el reset. Cuando el
proceso de reset a los valores de fébrica finaliza, el display
muestra el ment [100].

0
243

0

Reset a valores de fabrica

n o

Defecto: no
Rango: no, YES
no Ninguna accion
Reset de todos los parametros a los
YES e
valores de fabrica.

NOTA: No es posible hacer una reset a los valores de
fabrica con el arrancador progresivo en funcionamiento.

8.5 Auto Reset

En algunas condiciones de fallo leves relacionadas con la
aplicacién es posible generar automdaticamente un reset y
efectuar un rearranque para salir de la condicién de fallo. La
funcién de auto reset se configura con los pardmetros
siguientes:

[250] Intentos de auto reset
[251] a [263] Elementos del auto reset

En el mend [250] se puede definir el niimero méximo
permitido de rearranques automdticos. Si se supera dicho
nimero y se vuelve a producir el fallo, el arrancador
progresivo permanece en estado de fallo, pues se requiere
intervencién externa. En los ments [251] a [263] se habilita
el auto reset de los diferentes tipos de proteccion
seleccionando un retardo. Si se produce un fallo que tiene
habilitado un auto reset, el motor se para con arreglo a la
accién seleccionada para el método de proteccién relevante
(véase una descripcion de los métodos de proteccién y la
configuracién de las acciones en caso de fallo en los ments
[220] a [231] y [400] a [440]). Cuando el fallo desaparece y

el retardo configurado expira, el motor vuelve a arrancar.
Ejemplo:

El motor cuenta con una proteccidn térmica interna.
Cuando se produce una alarma de proteccién térmica, el
arrancador progresivo debe esperar a que el motor se enfrie
lo suficiente antes de reanudar el funcionamiento normal. Si
el problema se produce varias veces en un periodo de tiempo
corto, requiere intervencion externa.

En este caso, conviene utilizar los pardmetros siguientes:

* Activar la proteccién térmica del motor, por ejemplo,
estableciendo el pardmetro [220] en 2 (Inercia).

*  Activar la proteccién térmica interna del motor, por
ejemplo, estableciendo el pardmetro [222] en 10 (curva
térmica para 10 s).

* Introducir el nimero mdximo de rearranques, por
ejemplo, estableciendo el pardmetro [250] en 3.

* Activar la proteccién térmica del motor para reset
automdtico, por ejemplo, estableciendo el pardmetro

[251] en 100.

* Configurar uno de los relés para que genere una alarma si
se requiere intervencion externa, por ejemplo,
estableciendo el pardmetro [532] en 19 (todas las alarmas
que requieren reset manual).

La funcién de auto reset no estd disponible si en el ment
[220] se selecciona el panel de control como modo de
control..

iATENCION!

Si el LED start/stop parpadea, indica que el
arrancador esta en modo de espera, esto es,
aguardando un auto reset. El motor puede
arrancar automaticamente en cualquier
momento.
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NOTA: El ciclo de auto reset se interrumpira si se genera
una seial de paro (por control remoto o comunicacion
serie) o si el modo de control se cambia a panel de con-
trol en el meni [200].

8.5.1 Intentos de auto reset [250]

En este menu se define el ndmero maximo permitido de
rearranques automdticos. Si se selecciona un nimero de
intentos de auto reset en este menu, la funcién de auto reset
se activa y los menus [251] a [263] pasan a estar disponibles.
Si se produce una alarma que tiene habilitado el auto reset
(mends [251] a [263]), el motor rearrancard
automdticamente cuando el fallo desaparezca y el retardo
expire. Cada vez que se produce un rearranque automatico,
el contador de auto reset interno (no visible) se incrementa
en uno. Si no se produce ninguna alarma durante mds de 10
minutos, el contador de auto reset se reduce en uno. Cuando
se alcanza el niimero méximo de intentos de auto reset, no se
permite ninglin rearranque mds y el arrancador progresivo
permanece en estado de fallo. En este caso serd preciso
realizar un reset manual (desde el panel de control, por
control remoto o por comunicacién serie; véase la
descripcion en la pdgina 39).

Ejemplo:
* Intentos de auto reset (pardmetro [250]=5)
* En 10 minutos se producen 6 alarmas.

* Ala 62 no se producen mds auto reset, porque el
contador de auto reset ya contiene 5 intentos.

» Elsiguiente reset ha de ser normal. Esta accién también
pone a cero el contador de auto reset.

NOTA: El contador de auto reset interno se pone a cero si
se genera una seial de paro. Después de cada nueva
senal de arranque (por control remoto o por comunica-
cion serie) el nimero maximo de intentos de auto reset
vuelve a ser el configurado en el meni [250].

0
250 g

Intentos de auto reset

oFF

Defecto: oFF

Rango: oFF, 1-10

oFF Auto reset inhabilitado.

1-10 Ndmero de intentos de auto reset.

8.5.2 Elementos del Auto reset
[251]{263]

Los ments [251] a [263] estdn disponibles si se ha habilitado

el auto reset en el ment [250]. Permiten definir el retardo

del auto reset. El tiempo de retardo empieza a contar cuando

el fallo ha desaparecido. Cuando expira, la alarma se resetea y
automdticamente se produce un intento de rearranque.

NOTA: Habilitar el auto reset de una alarma no tiene nin-
gun efecto si la accion configurada para dicha alarma es
oFF o Atencion (1).

Auto reset de la proteccion térmica del
motor [251]

Este menu estd disponible si se ha habilitado el auto reset en
el mend [250]. Permite configurar el retardo del auto reset
de la proteccién térmica del motor. El tiempo de retardo
empieza a contar cuando el fallo ha desaparecido. Esto
significa que el modelo térmico interno del motor debe
enfriarse hasta una capacidad térmica del 95% (si la
proteccién térmica interna del motor estd habilitada) y la
resistencia PTC debe bajar a 2,2 kOhm (si la PTC estd
habilitada), lo que indica que el motor se ha enfriado.
Cuando expira, la alarma se resetea y automdticamente se
produce un intento de rearranque.

0
2512 !

Auto reset de la proteccion
térmica del motor
oFF

Defecto oFF
Rango: oFF, 1-3600 s
Auto Reset de la proteccion térmica del
oFF . .
motor inhabilitado.
1-3600 Retardo del auto reset de la proteccién

térmica del motor

Auto Reset de la limitacion de arran-
gues [252]

Este menu estd disponible si se ha habilitado el auto reset en
el mend [250]. Permite configurar el retardo hasta el auto
reset tras una alarma de limitacién de arranques (cédigo de
alarma F11). El tiempo de retardo empieza a contar cuando
el fallo ha desaparecido. Esto significa que el tiempo minimo
entre arranques debe haber expirado (si se ha habilitado la
proteccién de tiempo minimo entre arranques) y que debe
permitirse un arranque en esa hora (si se ha habilitado la
proteccién de arranques por hora). Cuando expira, la alarma
se resetea y automdticamente se produce un intento de
rearranque.
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Auto Reset de la alarma por rotor blo-
queado [253]

Este menu estd disponible si se ha habilitado el auto reset en
el mend [250]. Permite configurar el retardo hasta el auto
reset tras una alarma por rotor bloqueado (cédigo de alarma
F5). Como la situacién de rotor bloqueado no se puede
detectar en estado de paro, el retardo empieza a contar
inmediatamente después de ejecutarse la accidn de respuesta
a la alarma. Cuando expira, la alarma se resetea y
automdticamente se produce un intento de rearranque.

Auto Reset del tiempo de arranque con
limite de intensidad expirado [254]

Este menu estd disponible si se ha habilitado el auto reset en
el ment [250]. Permite configurar el retardo hasta el auto
reset tras una alarma de tiempo de arranque con limite de
intensidad expirado (cédigo de alarma F4). Como la
situacién de tiempo de arranque con limite de intensidad
expirado no se puede detectar en estado de paro, el retardo
empieza a contar inmediatamente después de ejecutarse la
accién de respuesta a la alarma. Cuando expira, la alarma se
resetea y automdticamente se produce un intento de
rearranque.

Auto reset de la alarma de par maximo
[255]

Este menu estd disponible si se ha habilitado el auto reset en
el mend [250]. Permite configurar el retardo hasta el auto
reset tras una alarma de par méximo (cédigo de alarma F6).
Como la situacién de par mdximo no se puede detectar en
estado de paro, el retardo empieza a contar inmediatamente
después de ejecutarse la accién de respuesta a la alarma.
Cuando expira, la alarma se resetea y automdticamente se
produce un intento de rearranque.

Auto reset de la alarma de par minimo
[256]

Este menu estd disponible si se ha habilitado el auto reset en
el ment [250]. Permite configurar el retardo hasta el auto
reset tras una alarma de par minimo (cédigo de alarma F7).
Como la situacién de par minimo no se puede detectar en
estado de paro, el retardo empieza a contar inmediatamente
después de ejecutarse la accién de respuesta a la alarma.
Cuando expira, la alarma se resetea y automdticamente se
produce un intento de rearranque.

Auto Reset de alarma externa [257]

Este menu estd disponible si se ha habilitado el auto reset en
el mend [250]. Permite configurar el retardo hasta el auto
reset tras una alarma externa (c6digo de alarma F17). El
tiempo de retardo empieza a contar cuando el fallo ha
desaparecido. Esto significa que la entrada de la sefial de
alarma externa debe activarse. Cuando expira, la alarma se
resetea y automdticamente se produce un intento de
rearranque.

Auto Reset por fallo de fase de entrada
[258]

Este menu estd disponible si se ha habilitado el auto reset en
el mend [250]. Permite configurar el retardo hasta el auto
reset tras un fallo de fase de entrada (c6digo de alarma F1).
Como el fallo de fase de entrada no se puede detectar en
estado de paro, el retardo empieza a contar inmediatamente
después de ejecutarse la accién de respuesta a la alarma.
Cuando expira, la alarma se resetea y automdticamente se
produce un intento de rearranque.

Auto Reset por alarma de desequilibrio
de fases [259]

Este menu estd disponible si se ha habilitado el auto reset en
el mend [250]. Permite configurar el retardo hasta el auto
reset tras una alarma de desequilibrio de fases (cédigo de
alarma F8). El tiempo de retardo empieza a contar cuando el
fallo ha desaparecido. En general no hay tensién de red en
estado de paro, dado que el contactor de red estd
desactivado. En esta situacién no se puede detectar el fallo de
desequilibrio de fases, por lo que el retardo empieza a contar
inmediatamente después de ejecutarse la accién de respuesta
a la alarma. Cuando expira, la alarma se resetea y
automdticamente se produce un intento de rearranque.

Auto Reset por alarma de sobretension
[260]

Este mend estd disponible si se ha habilitado el auto reset en
el mend [250]. Permite configurar el retardo hasta el auto
reset tras una alarma de sobretensién (c6digo de alarma F9).
El tiempo de retardo empieza a contar cuando el fallo ha
desaparecido. En general no hay tension de red en estado de
paro, dado que el contactor de red estd desactivado. En esta
situacién no se puede detectar el fallo por sobretensién, por
lo que el retardo empieza a contar inmediatamente después
de ejecutarse la accién de respuesta a la alarma. Cuando
expira, la alarma se resetea y automdticamente se produce un
intento de rearranque.

Auto Reset por alarma de subtension
[261]

Este ment estd disponible si se ha habilitado el auto reset en
el mend [250]. Permite configurar el retardo hasta el auto
reset tras una alarma de subtensién (cédigo de alarma F10).
El tiempo de retardo empieza a contar cuando el fallo ha
desaparecido. En general no hay tension de red en estado de
paro, dado que el contactor de red estd desactivado. En esta
situacidn no se puede detectar el fallo por subtensién, por lo
que el retardo empieza a contar inmediatamente después de
ejecutarse la accién de respuesta a la alarma. Cuando expira,
la alarma se resetea y automdticamente se produce un
intento de rearranque.
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Auto Reset de la comunicacién serie
[262]

Este menu estd disponible si se ha habilitado el auto reset en
el mend [250]. Permite configurar el retardo hasta el auto
reset tras una alarma de comunicacion serie interrumpida
(cédigo de alarma F15). El tiempo de retardo empieza a
contar cuando el fallo ha desaparecido. Esto significa que la
comunicacién serie debe restablecerse. Cuando expira, la
alarma se resetea y automdticamente se produce un intento
de rearranque.

Auto Reset por arrancador sobrecalen-
tado [263]

Este menu estd disponible si se ha habilitado el auto reset en
el ment [250]. Permite configurar el retardo hasta el auto
reset tras una alarma de arrancador sobrecalentado (cédigo
de alarma F3). El tiempo de retardo empieza a contar
cuando el fallo ha desaparecido. Esto significa que el
arrancador debe enfriarse. Cuando expira, la alarma se
resetea y automdticamente se produce un intento de
rearranque.

8.6 Comunicacion en serie

Hay varias opciones de comunicacién serie disponibles para
el MSF 2.0 (véase la pdgina 117). El arrancador progresivo
se puede configurar y controlar por comunicacion serie si se
ha configurado para ello en el mend [200] (véase la

pdgina 46). Los siguientes pardmetros permiten configurar la
comunicacién serie:

[270] Direccién de la unidad de com. serie

[271] Velocidad de transmisién de la com. serie
[272] Paridad de la com. serie
(273]

273] Com. serie interrumpida

NOTA: Los parametros de comunicacion [270] a [272]
deben definirse desde el panel de control. Para habilitar
la configuracion desde el panel de control, es preciso
establecer el parametro [200] en 1 (panel de control) 0 2
(control remoto).

Direccion de la unidad de com. serie
[270]

Direccién de la unidad de comunicacidn serie.

0
270|9 ?
Direccion unidad com. serie
Defecto: 1
Rango: 1-247
1-247 Direccion de la unidad.

Velocidad de transmision de la com.
serie

Velocidad de transmisién de la comunicacién serie.

2711

Velocidad transmision com.

9 . 6 serie

Defecto: 9,6 kBaudios
Rango: 2,4 - 38,4 kBaudios
2,4-38,4 Vel. transmision.
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Paridad de la com. serie [272]

Paridad de la comunicacién serie.

57750

0

Paridad com. serie

0

Defecto: 0

Rango: 0.1

0 Sin paridad
1 Paridad par.

Com. serie interrumpida [27 3]

Si el arrancador progresivo se configura para control por
comunicacién serie (pardmetro [200] = 3), se puede
configurar una alarma F15 que se genere si el contacto se
interrumpe durante el funcionamiento. Este mend permite
habilitar la alarma y seleccionar la accién que debe
desencadenar. Las opciones disponibles son las siguientes.

Off

Alarma inhabilitada.

Atencion

El display muestra el mensaje de alarma F15 y el relé K3 se
activa (en la configuracién predeterminada de los relés). No
obstante, el motor no se para. El mensaje de alarma se
eliminard y el relé se rearmard cuando el fallo desaparezca. La
alarma también se puede resetear manualmente desde el
panel de control.

Inercia

El display muestra el mensaje de alarma F15 y el relé K3 se
activa (en la configuracién predeterminada de los relés). La
tensién del motor se desconecta automaticamente. El motor
gira libremente hasta que se para.

Stop
El display muestra el mensaje de alarma F15 y el relé K3 se
activa (en la configuracién predeterminada de los relés). El

motor se para con arreglo a la configuracién de paro de los
mends [320] a [325].

Frenada por alarma

El display muestra el mensaje de alarma F15 y el relé K3 se
activa (en la configuracién predeterminada de los relés). La
funcién de freno se activa con arreglo al método de frenada
seleccionado en el mend [323], y el motor se para con
arreglo a la configuracién de la frenada por alarma de los
ments [326] a [327] (fuerza frenante y tiempo de frenada).

La alarma de comunicacién serie interrumpida se resetea
automdticamente cuando se da una nueva sefial de arranque.
La senal de arranque se puede generar desde el panel de
control, por control remoto o por comunicacién serie,
dependiendo del modo de control seleccionado en el mend
[200]. Sea cual sea el modo de control seleccionado, siempre
se puede iniciar un reset desde el panel de control.

NOTA: Un reset a través del panel de control no arranca
el motor.

Com. serie interrumpida (codigo
F F de alarma F15)

0

Defecto: 3

Rango: oFF 1,2,3,4

oFF Inhabilitada

1 Atencién

2 Inercia

3 Stop

4 Frenada por alarma
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8.7 Parametros de
funcionamiento

Los pardmetros de funcionamiento incluyen pardmetros de
configuracién del arranque y el paro, algunos de los cuales se
pueden preconfigurar para aplicaciones de bombas. Ademis,
en esta seccién se incluyen algunos pardmetros especiales
relacionados con el método de paro en caso de alarma,
pardmetros de baja velocidad y JOG, y otros pardmetros
adicionales como los de funcionamiento con bypass, control
del factor de potencia y control del ventilador interno.

300] Pardmetros predefinidos de control de bombas

(300]

[310]-[317] Arranque

[320]-[327] Paro, incluso en caso de alarma
[330]-[335] Baja velocidad/JOG
[340]-[342] Pardmetros adicionales

El arrancador progresivo MSF controla las tres fases
suministradas al motor. En comparacién con un arrancador
progresivo que sdlo controle una o dos fases, este control de
tres fases permite utilizar diferentes métodos de arranque:
control de tensidn, control de intensidad y control de par. Se
puede incluso usar un limite de intensidad en combinacién
con el control de tensién o el control de par.

Con el control de tensidn, la tensién suministrada al motor
se incrementa linealmente hasta la plena tensidn de linea
durante el tiempo de arranque definido. El arrancador
proporciona un arranque progresivo, pero no recibe
retroalimentacién en intensidad ni en par. Los pardmetros
tipicos para optimizar un arranque controlado por tensién
son la tension inicial y el tiempo de arranque.

Con el control de intensidad, la tensién suministrada al
motor se regula de modo que el limite de intensidad
definido no se supere durante el arranque. Con este método
de arranque el arrancador tampoco recibe retroalimentacién
en par. No obstante, el control de intensidad se puede
combinar tanto con el control de tensién como con el
control de par. Los pardmetros tipicos para optimizar un
arranque controlado por intensidad son el limite de
intensidad y el tiempo de arranque maximo.

El control de par es el método de arranque de motores mds
sofisticado. El arrancador limita constantemente el par del
motor y controla la tensién suministrada al motor, de modo
que el par se ajuste a la rampa definida. En funcién de los
requisitos de la aplicacién, se pueden seleccionar rampas de
par lineal o cuadrdtico. De este modo, se puede lograr una
aceleracién constante durante el arranque, que resulta de
gran importancia en muchas aplicaciones. El control de par
también se puede usar para parar con deceleracién
constante. En las aplicaciones de bombas, la deceleracion
constante es importante para evitar golpes de ariete.

8.7.1 Control de bombas predefinido
[300]

Con este pardmetro multiconfiguracién, el arrancador
progresivo MSF 2.0 se puede adaptar fécilmente a las
aplicaciones de bombas. En el control de bombas
predefinido, los pardmetros estdn configurados como sigue:

[310] El método de arranque estd establecido en control de
par cuadrdtico (2)

[311] El par de arranque inicial estd establecido en el 10%
[312] El par de arranque final estd establecido en el 125%
[315] El tiempo de arranque estd establecido en 10 segundos

[314] y [316] El limite de intensidad en el arranque y el
intensificador de par estdn desactivados.

[320] El método de paro estd establecido en control de par
cuadritico (2)

[321] El par de paro final estd establecido en el 10%
[325] El tiempo de paro estd establecido en 15 segundos

Estos pardmetros garantizan un arranque suave con
aceleracion lineal y un paro lineal sin golpes de ariete en la
mayoria de las aplicaciones de bombas. Con todo, si es
preciso adaptar los pardmetros predefinidos a una aplicacién
especifica, los valores de los ments se pueden modificar.

La figura siguiente muestra las caracteristicas tipicas de
intensidad en el arranque y la curva de velocidad en la
parada.

Intensidad (A)
A
FLC
>
Tiempo
Velocidad
A
>
Tiempo
03-F118-2

Figura 36 Control de bombas. Intensidad en el arranque y
velocidad en la parada.
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Una vez predefinidos correctamente los pardmetros de
control de bombas, el display muestra el mensaje “SEt”
durante dos segundos. A continuacién, vuelve a mostrar

« »

no ..

NOTA: No es posible seleccionar los parametros predefi-
nidos de control de bombas con el arrancador en funcio-
namiento. En este caso no se muestra “SEt”.

Método de arranque [310]

En este mend se selecciona el método de arranque. Los
mends que estardn disponibles para configurar el arranque
dependerdn del método de arranque elegido.

0
300|¢
Control de bombas predefinido
o
Defecto: no
Rango: no, YES
no Ninguna accion

0 [Configuracion
3110|2
Método de arranque
Defecto: 1
Rango: 1,234
1 Control de par lineal
2 Control de par cuadratico
3 Control de tension
4 Directo, DOL

Selecciona los pardmetros de control de

YES bombas predefinidos

8.7.2 Arranque

Con el MSF 2.0, se pueden utilizar como métodos de
arranque el control de par, el control de tensién y el
arranque directo (DOL). El control de par estd disponible
tanto para cargas con caracteristica de par lineal, como los
transportadores y las alisadoras, como con caracteristica de
par cuadrdtico, como las bombas y los ventiladores. En
general se recomienda usar el control de par como método
de arranque; el control de tensién se puede emplear cuando,
por motivos especiales, se desea una rampa de tensién lineal.
Con el método de arranque directo (DOL) no se controla ni
la intensidad ni la tensidn; se aplica plena tensién al motor
de manera inmediata. El arranque directo se puede utilizar
para arrancar el motor si el arrancador progresivo se ha
danado y los tiristores estdn cortocircuitados.

Todos los métodos de arranque se pueden combinar con un
limite de intensidad. Sin embargo, inicamente un arranque
por control de par correctamente configurado producird una
aceleracién constante. Por este motivo, no es recomendable
configurar un limite de intensidad en las aplicaciones de
bombas. Si los pardmetros de control de par estdn bien
configurados, la intensidad de arranque serd muy baja. En
las aplicaciones con caracteristicas de carga variable entre un
arranque y otro, la funcién de limite de intensidad puede
resultar atil para evitar sobrecargar los fusibles de red. No
obstante, dado que el par del motor es proporcional al
cuadrado de la intensidad, configurar un limite de
intensidad bajo reduce el par del motor considerablemente.
Si se define un limite de intensidad demasiado bajo para los
requisitos de la aplicacién, el motor no podrd acelerar la
carga.

Control de par

De manera predeterminada, el par de arranque inicial estd
establecido en el 10% y el final en el 150%. En la Figura 37
se muestra la curva de par resultante respecto del tiempo
tanto del par lineal como del cuadrético.

Par
A 1 Lineal
25T 2 Cuadratico
20T,
Par final
54 -— —
T Par nominal
n4$+—m — — — — — — - —
I
05Ty |
Par inicial |
N | >
03.F37.2 | Tiempo de arranque | Tiempo

Figura 37 Arranque por control de par

Un arranque por control de par correctamente configurado
produce un aumento de la velocidad lineal y una intensidad
de arranque baja y sin picos.
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Par de arranque inicial [311]

Este mend estd disponible si se ha habilitado el control de
par en el ment [310]. Permite definir el par de arranque
inicial.

0
311 d

Par de arranque inicial

10

Defecto: 10%
Rango: 0-250% de T,
0-250 Par de arranque inicial.

Par de arranque final [312]

Este men estd disponible si se ha habilitado el control de
par en el ment [310]. Permite definir el par de arranque

final.

Intensidad (A)
A
FLC 1
>
Tiempd
Velocidad
A
>
Tiemp(
03-F114-2

Figura 38 Intensidad y velocidad en control de par

Para optimizar el arranque de deben utilizar los pardmetros
de par de arranque inicial (ment [311]) y de par de arranque
final (mend [312]).

Al dar la orden de arranque, el eje del motor deberia
empezar a girar inmediatamente para evitar un
calentamiento innecesario del motor. Si es necesario, se
puede aumentar el par de arranque inicial.

Por su parte, el par de arranque final deberia ajustarse de
modo que el tiempo que tarde el motor en alcanzar la
velocidad nominal coincida aproximadamente con el tiempo
de arranque definido en el menu [315]. Si el tiempo de
arranque real es mucho menor que el definido en el ment
[315], es preciso reducir el par de arranque final. Si el motor
no alcanza la velocidad mdxima antes de que expire el
tiempo de arranque definido en el mend [315], hay que
incrementar el par de arranque final para evitar picos de
intensidad y sacudidas al final de la rampa. Estas situaciones
pueden darse en aplicaciones de cargas inerciales elevadas,
como las de alisadoras, sierras y centrifugadoras.

La lectura del par en el ¢je, expresada como porcentaje de T,
en el menu [706], puede resultar ttil para el ajuste fino de la
rampa de arranque.

0
312 g

Par de arranque final

150

Defecto: 150%
Rango: 25-250% de T,
25-250 Par de arranque final.

Control de tension

El control de tensién se puede usar cuando se desea una
rampa de tension lineal. La tensién suministrada al motor se
incrementard linealmente desde la tensién inicial hasta la
plena tensién de red.

Tension
A

35|
Un EIHE]

J

y
arranque | L
Tiempo
03-F123-2

Figura 39 Niimeros de los meniis de tension inicial y tiempo de
arranque.
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Tension de arranque inicial [313]

Este menu estd disponible si se ha seleccionado control de
tensién como método de arranque en el menu [310].
Permite definir la tensién de arranque inicial.

0
3113|; ?
Tension de arranque inicial
Defecto: 30%
Rango: 25-90% U
25-90 Define la tension de arranque inicial.

Directo, DOL

Si se selecciona esta opcidén en el ment [310], el motor se
puede acelerar como si estuviera conectado directamente a la

red.
Para este tipo de funcionamiento:

Hay que comprobar si el motor puede acelerar la carga
necesaria (arranque directo). Esta funcién también se puede
utilizar con tiristores cortocircuitados.

6-7 X lnom
A
FLC
>
Tiempo
03-F115-2

Figura 40 Arranque direcro.

Limite de intensidad

El limite de intensidad en el arranque se puede utilizar con
todos los métodos de arranque, con el fin de limitar la
intensidad durante el arranque a un nivel méximo definido
(150-500% de In). Sin embargo, inicamente un arranque
por control de par correctamente configurado producird una
aceleracién lineal. Por este motivo, no es recomendable
configurar un limite de intensidad en las aplicaciones de
bombas. Ademds, dado que el par del motor es proporcional
al cuadrado de la intensidad, configurar un limite de
intensidad bajo reduce el par del motor considerablemente.
Si se define un limite de intensidad demasiado bajo para los
requisitos de la aplicacién, el motor no podra acelerar la
carga.

La combinacién del arranque directo y el limite de
intensidad en el arranque proporciona una rampa de

arranque con intensidad constante. El arrancador progresivo
controlard la intensidad hasta el limite establecido de manera
inmediata en el arranque, y la mantendrd hasta que se
complete el arranque o expire el tiempo de arranque.

Intensidad
A

Limite de .

intensidad |
| \

FLC |
|
|
: P>
Tiempo de arranque Tiempo
03-F110-2

Figura 41 Arranque directo combinado con limite de intensi-
dad en el arranque.

Limite de intensidad en el arranque
[314]

Este mend permite definir el limite de intensidad en el
arranque.

0 [Configuracién]
314 2

Limite de intensidad en el

0 F F arranque

Defecto: OFF

Rango: oFF, 150-500% de I,

oFF Limite de intensidad inhabilitado.
150-500 Limite de intensidad en el arranque.

NOTA: A pesar de que el limite de intensidad puede ajus-
tarse hasta el 150% del valor nominal de intensidad del
motor, este valor minimo generalmente no puede utili-
zarse. Si se define un limite de intensidad demasiado
bajo para los requisitos de la aplicacion, el motor no
podra acelerar la carga.

NOTA: Es preciso asegurarse de que la intensidad nomi-
nal del motor esté correctamente configurada en el
meni [211] si se va a utilizar la funcion de limite de
intensidad.

Si se excede el tiempo de arranque y el arrancador progresivo
sigue trabajando en el limite de intensidad, se activard una
alarma con arreglo al pardmetro "Tiempo de arranque con
limite de intensidad expirado” de proteccién del motor,
ment [231]. En ese momento, se puede detener el
funcionamiento o dejar que prosiga con una rampa de
tensién predefinida. Si se opta por dejar que continde, la
intensidad aumentard hasta que el motor alcance la
velocidad nominal.
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Tiempo de arranque [315]

En este menu se define el tiempo de arranque deseado. No
estd disponible si se selecciona el arranque directo (DOL)
como método de arranque y no se configura ningtin limite
de intensidad.

0 [Configuracidn]
3115|7 ?

Tiempo de arranque

10

Defecto: 10s
Rango: 1-60s
1-60 Tiempo de arranque

Intensificador de par

En algunas aplicaciones especificas, es necesario intensificar
el par para arrancar. El pardmetro intensificador de par
permite obtener un par elevado suministrando una
intensidad alta durante 0,1-2 segundos en el arranque. Esto
permite un arranque progresivo del motor aunque el par
resistente sea elevado en el arranque. Por ejemplo, en
mdquinas machacadoras y molinos.

Una vez finalizada la funcién de intensificador de par, el
arranque continta segun el método de arranque
seleccionado.

A
Intensificador
de par 1
Limite de
intensidad
FLC
| .
le>! T
Tiempo activo intensificador de par Tiempg
03-F40-2

Figura 42 Principio del intensificador de par durante el arran-
que del motor.

Limite de intensidad del intensificador
de par [316]

En este mend se habilita el intensificador de par y se define
su limite de intensidad.

0 [Configuracion]
3116¢ ?

Limite de intensidad del

3 O O intensificador de par

Defecto: oFF
Rango: oFF, 300-700% de I,
oFF Intensificador de par inhabilitado

Limite de intensidad del intensificador de
par.

300-700

Tiempo de intensificador de par activo
[317]

Este mend estd disponible si se ha habilitado el
intensificador de par en el ment [316]. Permite seleccionar
el tiempo que debe estar activo el intensificador de par.

0 [Configuracion]
3172 :

Tiempo de intensificador de par

0 F F activo

Defecto: 10s
Rango: 0,1-20s
0,1-2,0 Tiempo de intensificador de par activo.

NOTA: Hay que comprobar si el motor puede acelerar la
carga con el "Intensificador de par" sin sufrir esfuerzos
mecanicos perjudiciales.

NOTA: Es preciso comprobar que la intensidad del motor
esté correctamente configurada en el menii [221].
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8.7.3 Paro

El MSF 2.0 ofrece cuatro métodos de paro: control de par,
control de tension, inercia y frenada. El control de par estd
disponible para las cargas con caracteristica de par lineal o
cuadrético. El paro por control de par o de tensién es
adecuado para aplicaciones en las que la parada repentina del
motor puede provocar dafios, por ejemplo, golpes de ariete
en las aplicaciones de bombas. En general, el paro por
control de par es el mds recomendable para estas
aplicaciones. El paro por control de tensién se puede usar si
se desea una rampa de tension lineal. Cuando se selecciona el
método de paro por inercia, se desconecta la tensién
suministrada al motor y se deja que éste gire libremente. El
paro por frenada se puede usar en aplicaciones en las que es
preciso parar el motor rdpidamente, como ocurre con las
alisadoras y las sierras de cinta.

Cualquier método de arranque, con la excepcién del directo
(DOL) se puede combinar con cualquier método de paro
(por ejemplo, se puede usar el control de par en el arranque y
el método de frenada en la parada). El método de arranque
directo (DOL) solamente se puede combinar con el paro por
inercia o por frenada.

Método de paro [320]

En este menu se selecciona el método de paro. Los mends
que estardn disponibles para configurar el paro dependerdn
del método de paro elegido.

Par

A 1 Lineal
25Ty 2 Cuadratico

20T,

15T,

Par nominal
Thf—- —
05Ty

Par final

| .
Lt

Tiempo de paro ! Tiempa

03-F141-2

Figura 43 Paro por control de par

Par de paro final [321]

Este menu estd disponible si se ha seleccionado control de
par como método de paro en el ment [320] (opciones 1 6
2). Permite definir el par de paro final.

0
32/1|; ?

Par de paro final

o)

0 Configuracion
320 [Configuracion]

0

Método de paro

4

Defecto: 4

Rango: 1,2,3,4,5

1 Control de par lineal

2 Control de par cuadratico
3 Control de tension

4 Inercia

5 Frenada

Control de par

Con el método de paro por control de par, el par
suministrado al motor se reduce en rampa desde el par
nominal hasta el par de paro final seleccionado (ment
[321]). En la Figura 43 se muestran ejemplos de las rampas
de par en el control de par lineal y cuadrético. El valor
predeterminado del par de paro final es 0; este valor se puede
incrementar si el motor debe detenerse antes de la parada
completa para evitar que se caliente innecesariamente. Si el
par de paro final estd bien configurado, la velocidad del
motor disminuird linealmente hasta la parada completa.

Defecto: 0%
Rango: 0-100% de Ty,
0-100 Par de paro final.

Control de tension

En el método de paro por control de tensidn, la tensién se
reduce hasta el escalén de tensidn seleccionado
inmediatamente después de la senal de paro. A
continuacién, la tensién suministrada al motor se reduce
segin una rampa lineal hasta la tensién minima del 25% de
la tensién nominal. En la figura Figura 44 se muestra un
ejemplo de esta rampa de tensidn.

Tensioén
A
Up _|/\
A\
| | Stop _
Tiempo
03-F124-2

Figura 44 Nimeros de los meniis de escalon de tension en el
paro y tiempo de paro.
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Escalon de tension en el paro [322]

Este menu estd disponible si se ha seleccionado control de
tensién como método de paro en el ment [320] (opcidn 3).
Permite seleccionar el escalén de tensién en el paro como
porcentaje de la tensién nominal del motor.

0
31212 4

0

Escalon de tension en el paro

100

Defecto: 100%

Rango: 100-40% de U

100-40 Escalén de tension en el paro.
Frenada

La frenada se puede usar en aplicaciones en las que se
requiere una parada rdpida.

El arrancador incluye dos métodos de frenada integrados:
freno dindmico vectorial, para cargas normales, y freno de
corriente inversa, para cargas pesadas con mucha inercia. En
ambos casos, el MSF 2.0 detecta constantemente la
velocidad del motor. A baja velocidad, se activa el modo de
freno DC hasta que el motor se para por completo. En el
modo de freno DC, solamente estdn activas dos fases (L2 y

L3).

Cuando se utiliza el freno dindmico vectorial, no se
requieren conexiones ni contactores adicionales.

Freno de corriente inversa

Con la funcién de freno de corriente inversa se puede aplicar
un par de frenada muy elevado al motor, aunque esté
girando a una velocidad muy similar a la velocidad sincrona.
Este freno permite parar con rapidez todo tipo de cargas,
incluidas las muy inerciales. Si se necesitan pares de frenada
elevados, es preciso comprobar cuidadosamente si el motor,
los engranajes o la transmisién de correa y la carga pueden
resistir fuerzas mecdnicas altas. Para evitar vibraciones
perjudiciales, en general se recomienda seleccionar un par de
frenada lo mds bajo posible pero que proporcione un tiempo
de frenado corto.

El freno de corriente inversa requiere dos contactores de red.
La conexidn se muestra en la Figura 45. Los contactores
deben controlarse con las salidas de relé del MSE El
contactor K1 estard activado durante el arranque y el
funcionamiento a plena tensién, y se abrird para la frenada;
tras un tiempo de retardo, el contactor K2 se activard para
cambiar la secuencia de fases.

NOTA: Si se van a realizar varios arranques/paros, es
recomendable controlar la temperatura del motor
usando la entrada PTC.

NOTA: Si varios arrancadores progresivos reciben ali-
mentacion de la misma linea y se usa la funcion de fre-
nada, es necesario conectar los arrancadores con
distintas secuencias de fases, esto es, L1-L2-L3 en la
primera unidad, L2-L3-L1 en la segunda y asi sucesiva-
mente.

EI MSF 2.0 desconectard automdticamente la tensién
suministrada al motor cuando éste se haya parado o cuando
el tiempo de paro haya expirado. Opcionalmente, se puede
conectar un sensor de rotacién externo a través de una
entrada digital; véase la descripcién del mend [500] en la
pdgina 83.

Freno dinamico vectorial

Con la funcién de freno dindmico vectorial, el par de
frenada que se aplica al motor aumenta a medida que
disminuye la velocidad. El freno dindmico vectorial es
adecuado para todas las cargas que no estén girando
demasiado cerca de la velocidad sincrona en el momento de
desconectar la tensién al motor. Es el caso de la mayoria de
las aplicaciones, ya que la velocidad bajo carga suele
reducirse debido a las pérdidas por friccién en los engranajes
o las transmisiones de correa tan pronto como se deja de
suministrar tensién al motor. Sin embargo, las cargas con
mucha inercia pueden seguir a alta velocidad aunque el
motor no esté suministrando par alguno. En estas
aplicaciones, debe usarse el freno de corriente inversa.

{ATENCION!

Cuando se selecciona la opcion de freno de

corriente inversa, los relés K1y K2 se

configuran automaticamente para dicha
funcion. La configuracion de los relés se mantiene
aunque se inhabilite la funcion de freno de corriente
inversa. Por tanto, puede ser necesario adaptar las
funciones de los relés manualmente.

66 Descripcién funcional

CG Drives & Automation 01-5924-04r1



L1

L2

L3

PE

]

L1L2L3PE 0102PE 21LK1 22| 23| yo24

T1T2 T3 PE 11 12 13 14 15
O

33| k331 32
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18 19 75 76| 77

-1
‘\ o
Start/Stop

03-F134-2

Figura 45 Ejemplo del cableado del freno de corriente inversa.

Método de frenada [323]

Este menu estd disponible si se ha seleccionado como
método de paro en el ment [320] (opcidn 5) o si se ha
activado la frenada por alarma en el mend [326] (véase la
descripcién de los ments [326] y [327] para obtener mds
informacién). En este ment se selecciona el método de
frenada.

Método de frenada

1

Defecto: 1

Rango: 1,2

1 Freno dinamico vectorial
2 Freno de corriente inversa
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Fuerza frenante [324]

Este menu estd disponible si se ha seleccionado la opcién de
frenada como método de paro en el ment [320] (opcidn 5).
En este mend se selecciona la fuerza frenante. Para evitar un
recalentamiento innecesario del motor y un esfuerzo
mecdnico excesivo, en general se recomienda seleccionar una
fuerza frenante lo més baja posible, pero que proporcione un
tiempo de frenado corto.

0 [Configuracin]
3214 d

0

Fuerza frenante

150

Defecto: 150%
Rango: 150-500%
150-500 Fuerza frenante.

Tiempo de paro [325]

Este ment estd disponible si se ha seleccionado cualquiera de
los métodos de paro, excepto el de paro por inercia, en el
ment [320] (opciones 1, 2, 3 6 5). Permite configurar el
tiempo de paro deseado.

Fuerza frenante por alarma [326]

En este mend se habilita la frenada como accién en caso de
alarma y se define la fuerza frenante por alarma. Si la funcién
de frenada por alarma no estd activada, el motor seguird
girando libremente si se produce una alarma que tenga
configurada la frenada por alarma como accién de respuesta.

0 [Configuracidn]
326 d

0

Fuerza frenante por alarma

oFF

Defecto: oFF
Rango: oFF, 150-500%

Inercia — la tensién al motor se
oFF

desconecta.

150-500 Fuerza frenante por alarma.

NOTA: Si la frenada por alarma esta habilitada, se usa el
método de frenada seleccionado en el ment [323].

Tiempo de frenada por alarma [327]

Este mend estd disponible si se ha habilitado la frenada por
alarma en el mend 327. Permite configurar el tiempo de

325 8 frenada que se aplicard si se ha configurado una frenada
como accién de respuesta ante una alarma.
Tiempo de paro
0 Configuracion
10 327,

Defecto: 10s Tiempo de frenada por alarma

Rango: 1-120s 1 O

1-120 Tiempo de paro.

Defecto: 10s

Frenada por alarma Rango 1120
La mayoria de las alarmas se pueden configurar de modo 1120 Tiempo de frenada por alarma.

que, al activarse, el funcionamiento continte o el motor se
pare (véase el Capitulo 9. en la pdgina 105). La frenada por
alarma es una de las acciones disponibles. Si se selecciona
esta opcion, la funcién de freno se activa con arreglo al
método de frenada seleccionado en el mend [323] (véase la
descripcién de la funcién més arriba). Mientras que la fuerza
frenante y el tiempo de paro seleccionados en los menus
[324] y [325] se usan para frenar ante una sefial de paro, en
los ments [326] y [327] se pueden definir distintos tiempos
de paro y fuerzas frenantes por alarma si se desea que una
alarma active la frenada. Esta funcién se puede usar
principalmente con una alarma externa (véase la descripcién
en la pdgina 80) que emplea una senal para iniciar un paro
rdpido con una fuerza frenante mayor y un tiempo de paro
mis corto que en el funcionamiento normal.

Si se inhabilita la frenada por alarma en el ment [326] y se
selecciona la opcidn de frenada por alarma como accién en
caso de alarma, la tensién del motor se desconectard y éste
girard libremente si se produce esa alarma concreta.
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8.7.4 Funciones de velocidad lentay
JOG

El MSF 2.0 puede hacer funcionar el motor a una velocidad
lenta fija durante un periodo de tiempo limitado. La
velocidad lenta serd aproximadamente del 14% de la
velocidad méxima en avance y del 9% en retroceso.

NOTA: Dado que el par del motor durante el funciona-
miento a velocidad lenta esta limitado aproximada-
mente al 30% del valor nominal, la velocidad lenta no se
puede usar en aplicaciones que necesiten un par de
arranque elevado para empezar a girar.

Funciones posibles:

Velocidad lenta controlada por una sefial
externa

El periodo durante el cual estard activada la velocidad lenta
antes de que se inicie un arranque o después de que se
ejecute una parada se controla mediante una sefial externa a
través de la entrada analégica/digital. La velocidad lenta
estard activada hasta que en la entrada se detecte un ndmero
de flancos seleccionado.

Velocidad lenta durante un tiempo seleccio-
nado

La velocidad lenta estard activada durante el tiempo
seleccionado antes de que se inicie un arranque o después de
que se ejecute una parada.

Velocidad lenta usando las érdenes de JOG
La velocidad lenta se puede activar con independencia del
arranque o la parada desde el panel de control (teclas JOG),
por control remoto usando la entrada analdgica/digital o por
comunicacién serie, segin el modo de control seleccionado
en el menu [200].

A= [o1o1 o F-To [
| |
i | |
| |
l l
| |
| |
l l
| |
| |
l l
| |
-1 | |
1 1 | »
h | | | h Ll
0,14 x ny |
|
Veloc. lenta Tiempo de arranque Plena Tensién  Tiempo de parg  Veloc. lenta Tiempo
arranque Funciona- | paro
Orden de arranque : Parado
|
Cerrado |
externa Abierto | | | | | | I | |
Sefal |
|
Tiempo de inhibicién de la sefial .
03-F44-2

Figura 46 Velocidad lenta controlada por una seiial externa.
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Velocidad lenta controlada por una
sefial externa

La funcién de velocidad lenta controlada por una sefal
externa es practicamente idéntica a la funcién de velocidad
lenta durante un tiempo seleccionado descrita mds arriba.
También emplea una sefal externa conectada a la entrada
analégica/digital para desactivar la velocidad lenta antes de
que expire el tiempo configurado.

Si se configura la velocidad lenta en el arranque y la entrada
analégica/digital (ment [500]) para velocidad lenta, el eje
del motor empieza a girar a baja velocidad en sentido de
avance cuando recibe la sefal de arranque. Cuando en la
entrada analégica/digital se detecta el ndmero de flancos
definido en el mend [501], la velocidad lenta se desactiva y
el arranque se realiza con arreglo a los pardmetros de
arranque (menu [310] y siguientes).

Si se configura la funcién de velocidad lenta en la parada y la
entrada analégica/digital (mend [500]) para velocidad lenta,
el eje del motor empieza a girar a baja velocidad en sentido
de avance después de una orden de paro. Cuando en la
entrada analégica/digital se detecta el ndmero de flancos
definido en el mend [501], la velocidad lenta se desactiva y
el freno DC se activa si se ha configurado para que lo haga
en el mend [333].

La velocidad lenta controlada por una sefial externa se
configura con los pardmetros siguientes:

[500] Entrada analégica/digital

[501] Flancos de entrada digital

[330] Par a velocidad lenta

[331] Tiempo de velocidad lenta en el arranque
(332]

332] Tiempo de velocidad lenta en la parada

[333] Freno DC a velocidad lenta

[324] Fuerza frenante

Velocidad lenta durante un tiempo
seleccionado

Es posible activar una velocidad lenta en sentido de avance
antes de un arranque o después de un paro. La curva de
velocidad resultante es la que se muestra en la Figura 47 de la
pdgina siguiente. La velocidad lenta estard activa durante el
periodo de tiempo seleccionado en los menus [331] y [332].
La velocidad lenta se puede combinar con cualquier método
de arranque y paro. No obstante, si se utiliza la velocidad
lenta en la parada, es preciso asegurarse de que la velocidad
del motor haya disminuido a un valor bajo cuando se active
la velocidad lenta. Si es necesario, se puede activar la frenada
como método de paro en el ment [320].

El par en velocidad lenta se puede adaptar en funcién de los
requisitos de la aplicacién en el mend [330]. El maximo
disponible es de un 30% aproximadamente del par nominal
del motor.

Si se desea, se puede activar el freno DC después de una
velocidad lenta en la parada. En tal caso, habrd que
habilitarlo por el periodo de tiempo seleccionado en el menti

(333].

La velocidad lenta durante un tiempo seleccionado se
conﬁgura con los pardmetros siguientes:

330] Par a velocidad lenta

331] Tiempo de velocidad lenta en el arranque

(330]
(331]
[332] Tiempo de velocidad lenta en la parada
[333] Freno DC a velocidad lenta

(324]

324] Fuerza frenante

Velocidad
A

"N 4 Velocidad nominal

0,14 xny | Veloc‘. lenta

| »

|
I | L
Veloc. lenta Tiempo de arranq'ue Plena Tension Tiempo de paro Veloc. lenta Tiempo
4 arranque Funciona- I paro A
Orden de arranque Orden de Paro Parado
03-F41-2

Figura 47 Velocidad lenta en el arranquelparada durante un
tiempo seleccionado.
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Par a velocidad lenta [330]

En este menu se selecciona el par a velocidad lenta. El valor
definido se aplica a las funciones de velocidad lenta durante
un tiempo seleccionado, velocidad lenta controlada por una
senal externa y velocidad lenta usando las érdenes de JOG.
El valor méximo (100) de velocidad lenta corresponde
aproximadamente al 30% del par nominal del motor.

0
3130|7 ?

Par a velocidad lenta

10

Defecto: 10
Rango: 10-100
10-100 Par a velocidad lenta.

Tiempo de velocidad lenta en el arran-
que [331]

En este mend se habilita la velocidad lenta en el arranque y
se define el tiempo durante el cual debe estar activada antes
del arranque. Si la velocidad lenta se controla mediante una
senal externa a través de la entrada analdgica/digital, el
tiempo definido pasa a ser el tiempo méximo de velocidad
lenta antes del arranque si no se detecta el nimero de flancos

establecido en el ment [501] durante el tiempo de velocidad
lenta.

0 [Configuracién]
3131 d

Tiempo de velocidad lenta en el

O F F arranque

Defecto: oFF

Rango: oFF, 1-60 s

oFF Velocidad lenta en el arranque inhabilitada
1-60 Tiempo de velocidad lenta en el arranque.

Tiempo de velocidad lenta en la parada
[332]

En este menu se habilita la velocidad lenta en la parada y se
define el tiempo durante el cual debe estar activada después
del paro. Si la velocidad lenta en la parada se controla
mediante una sefal externa a través de la entrada analdgica/
digital, el tiempo definido pasa a ser el tiempo méximo de
velocidad lenta después de la parada si no se detecta el

numero de flancos establecido en el mend [501] durante el
tiempo de velocidad lenta.

@) | Configuracion
3132 :

0

Tiempo de velocidad lenta en la

O F F parada

Defecto: oFF

Rango: oFF, 1-60 s

oFF Velocidad lenta en la parada inhabilitada
1-60 Tiempo de velocidad lenta en la parada.

Freno DC a velocidad lenta [333]

En este menu se puede activar el freno DC después de una
velocidad lenta en la parada. La funcién puede resultar util
para cargas con mucha inercia o si se desea una posicién de
parada exacta. El freno DC estard activo durante el tiempo
establecido en este ment. La funcién de freno DC después
de una velocidad lenta en la parada no tiene deteccién de
velocidad cero.

NOTA: La fuerza frenante que aplica el freno DC después
de una velocidad lenta es la definida cuando se utiliza la
frenada como método de paro. La fuerza frenante se
puede ajustar en el meni [324].

0
3133 g

Freno DC a velocidad lenta

o FF

Defecto: oFF

Rango: oFF, 1-60 s

oFF Freno DC a velocidad lenta inhabilitado.
1-60 Tiempo de freno DC a velocidad lenta.

Velocidad lenta usando las 6rdenes de
JOG

Las érdenes de JOG permiten activar la velocidad lenta en
sentido de avance o retroceso. Para utilizar las 6rdenes de
JOG, es preciso habilitarlas por separado para velocidad
lenta en avance o en retroceso en los mends [334] y [335].
Dependiendo del modo de control seleccionado en el ment
[200], las 6rdenes de JOG se emiten desde el panel de
control, por control remoto a través de la entrada analdgica/
digital o por comunicacién serie.

Si se selecciona el panel de control como modo de control
(pardmetro [200]=1) y se habilitan las érdenes de JOG en los
mends [334] y [335], es posible usar las teclas JOG del panel
de control. En ese caso, la velocidad lenta en avance o
retroceso estard activa mientras se pulse la tecla
correspondiente.
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JOG JOG

03-F108-2

[Configuracien]

o

Habilitar el retroceso JOG

F

Figura 48 Teclas "JOG"

Si se selecciona el modo de control remoto (pardmetro
[200]=2) y se habilitan las 6rdenes de JOG en los menus
[334] y [335], las 6rdenes de JOG se pueden emitir por la
entrada analégica/digital. Esta se puede configurar para JOG
en avance o JOG en retroceso (véase la descripcion del ment
[500] en la pdgina 83). La velocidad lenta estard activa
mientras lo esté la sefal en la entrada analdgica/digital.

Si se selecciona el modo de control por comunicacién serie
(pardmetro [200]=3) y se habilitan las 6rdenes de JOG en los
ments [334] y [335], las 6rdenes de JOG se pueden emitir
por comunicacion serie. (Véase el manual de instrucciones
de la opcidn de comunicacién serie correspondiente.)

Habilitar el avance JOG [334]

En este mend se habilita la orden de JOG en avance.
Dependiendo del modo de control seleccionado en el ment
[200], la orden de JOG en avance puede emitirse desde el
panel de control, por control remoto o por comunicacién
serie.

Defecto: oFF

Rango: oFF, on

oFF Retroceso JOG inhabilitado
on Retroceso JOG habilitado

NOTA: Las funciones Habilitar son validas para todos los
modos de control.

0 [Configuracin]
334 d

Habilitar el avance JOG

oFF

Defecto: oFF

Rango: oFF, on

oFF Avance JOG inhabilitado
on Avance JOG habilitado

8.7.5 Parametros adicionales [340]-
[342]

En esta seccién se describen la funcién de bypass, el control
del factor de potencia y el control del ventilador interno.

Bypass [340]

El MSF 2.0 est4 disefiado para funcionamiento continuo,
por lo que normalmente no se necesita contactor de bypass.
Sin embargo, en los entornos con temperaturas ambientes
elevadas u otras condiciones especiales, el uso de un
contactor de bypass puede resultar beneficioso. En tal caso,
el contactor de bypass se puede controlar con uno de los
relés. Asi, el relé K2 estd configurado de manera
predeterminada para controlar un contactor de bypass (para
la funcionalidad a plena tensién, véase la descripcién de los
mends [530]-[532] en la pdgina 92).

El uso de un contactor de bypass se puede combinar con
cualquier método de arranque y paro sin necesidad de
efectuar ninguna modificacion en las conexiones. No
obstante, para usar las funciones de proteccién del motor, el
limitador de par electrénico y las funciones de visualizacién
con bypass, es preciso sacar los transformadores de
intensidad del arrancador progresivo. Para ello hay
disponible un cable prolongador opcional; véase
informacién detallada en el Capitulo 12. en la pagina 117
(opciones). Las figuras 49 a 51 siguientes muestran un
ejemplo de conexién.

Si se utiliza un contactor de bypass, es preciso habilitar el
funcionamiento con bypass en el ment [340] para que el
arrancador progresivo funcione correctamente.

Habilitar el retroceso JOG [335]

En este mend se habilita la orden de JOG en retroceso.
Dependiendo del modo de control seleccionado en el ment
[200], la orden de JOG en retroceso puede emitirse desde el
panel de control, por control remoto o por comunicacién
serie.

)
34[0]°

[Configuracien]

0

Bypass

F

Defecto: oFF

Rango: oFF, on

oFF Bypass inhabilitado
on Bypass habilitado.
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iPRECAUCION!
A Si no se sacan del arrancador progresivo los

transformadores de intensidad, algunas
funciones de alarma no funcionaran
correctamente.

L1
L2
L3

PE

I

I

I

I

I

| L1 L2 L3PE 0102PE 21LK1 221 23| k24 33| 3 31 32 69 70
—

T1 T2 T3 PE 11 12 13 14 15 16 17 18 19 7% 76 77
OO

-1
Posicién y conexion del 5
transformador de Start/Stop

intensidad

[ |
Para MSF-017 a MSF-
250, véase la figura 50. |

Para MSF-310 a MSF- u v w |PE
1400, véase la figura
51.

03-F19-2

Figura 49 Ejemplo de cableado de bypass MSF-310 - MSF-
1400.
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T1 T2 T3

Azul al Azul al
terminal 75 terminal 76

Marrén al Marrén al
terminal 77 terminal 77
U \" w

03-F56-2

Figura 50 Posicion del transformador de intensidad con

bypass, MSF-017 a MSF-250.
T1 T2 T3
Azul al Azul al
terminal 75 terminal 76

»)
P1
P2
Marrén al Marrén al
terminal 77 terminal 77
Y W

03-F57-2

Figura 51 Posicion del transformador de intensidad con
bypass, MSF-310 a MSF-1400.

Control del factor de potencia [341]

Durante el funcionamiento, el arrancador progresivo
supervisa continuamente la carga del motor. En especial
cuando marcha en vacio o estd cargado sélo parcialmente, a
veces es deseable mejorar el factor de potencia. Si se
selecciona el control del factor de potencia (PFC), el
arrancador reduce la tensidn del motor cuando la carga es
menor. El consumo de potencia disminuye y el rendimiento
mejora.

0
3411 d

Control del factor de potencia

o FF ™

Defecto: oFF

Rango: oFF, on

oFF PFC inhabilitado
on PFC habilitado.

iPRECAUCION!
A El uso del control del factor de potencia hace

que la directiva CEM no se cumpla. Por tanto,
sera preciso adoptar medidas externas para
cumplir los requisitos de la Directiva CEM.

Ventilador en funcionamiento continuo
[342]

Este pardmetro permite habilitar el funcionamiento en
continuo del ventilador interno. En el valor predeterminado,
el ventilador solamente funciona cuando el disipador de
calor del arrancador progresivo estd demasiado caliente. La
vida util del ventilador aumenta si solamente se enciende
cuando es necesario.

0
342 0

0

Ventilador en funcionamiento

0 F F continuo

Defecto: oFF
Rango: oFF, on
Ventilador controlado por la temperatura
OoFF .
del disipador de calor
on Ventilador en funcionamiento continuo.
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8.8 Proteccion de procesos

El arrancador progresivo MSF 2.0 estd equipado con
diferentes funciones de protecciéon de procesos:

[400]-[413] Limitador de par electrénico
[420] Alarma externa
[430]-[440] Proteccién de la red

8.8.1 Limitador de par electronico

El MSF 2.0 lleva integrado un limitador de par electrénico
que controla constantemente el par electrénico del motor.
Como resultado, el proceso se puede proteger ficilmente
tanto de las sobrecargas como de las subcargas. La funcién
de limitador de par electrénico incluye tanto alarmas como
prealarmas de sobrecarga (par méx.) y de subcarga (par
min.). Las alarmas de par médximo y par minimo se pueden
configurar para que afecten al funcionamiento (OFFE,
Atencidn, Inercia, Paro, Frenada por alarma); en cambio, las
prealarmas respectivas solamente informan de la posibilidad
de que pronto se produzca una situacién de sobrecarga o de
subcarga. El estado de prealarma estd disponible en uno de
los relés programables, K1 a K3, si se configura para ello
(véase la descripcidn de los relés, ments [530] a [532], en la
pdgina 92).

Todas las alarmas y prealarmas del limitador de par
electrénico se configuran con un tiempo de retardo y un
nivel de alarma. El nivel de alarma es un porcentaje del par
nominal del motor. Se producird una alarma de par méximo
si el par real excede la carga normal mds el nivel de alarma de
par mdximo, y se producird una alarma de par minimo si el
par real es menor que la carga normal menos el nivel de
alarma de par minimo. La carga normal es el par electrénico
que se necesita en condiciones normales de funcionamiento.
En la configuracién predeterminada, se considera carga
normal el 100% de la potencia nominal del motor.
Dependiendo del dimensionamiento del motor respecto de
la aplicacidn, es posible que haya que adaptar este valor. La
carga normal se puede adaptar ficilmente con la funcién
autoset del men [411]. Cuando se realiza un autoset, el par
electrénico real del motor se mide y se guarda como valor de
carga Normal.

También se puede configurar un retardo en el arranque para
evitar que se produzcan alarmas falsas debido a las
situaciones de sobrecarga o subcarga normales en el
momento del arranque.

La Figura 52 muestra la funcién de limitador de par
electrénico con un ejemplo de curva de carga.

Si el funcionamiento se interrumpe debido a una alarma de
par mdximo o de par minimo, es preciso efectuar un reset
manual y generar una nueva sefial de arranque para
rearrancar el motor. El reset y la sefial de arranque se pueden
realizar desde el panel de control, por control remoto o por
comunicacién serie, dependiendo del modo de control
seleccionado en el ment [200]. Sea cual sea el modo de
control seleccionado, siempre se puede iniciar un reset desde
el panel de control.

NOTA: Un reset a través del panel de control no arranca
el motor.

NOTA: Las alarmas del limitador de par electronico se
inhabilitan durante la deceleracion.

NOTA: Al usar el limitador de par electrénico, hay que
asegurarse de que la potencia nominal del motor esté
correctamente definida en el meni [212].
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Pcarga

Situacion de
sobrecarga

arranque

i

Situacion de
subcarga

16%
Nivel de alarma méx. [403]

|
LI ]
I
I 1

1

Area de funcionamiento

8%
Nivel de prealarma
maxima [405]

: |
1
Carga normal

(Autoset)

Nivel de prealarma
minima [407]

B
>

8%

Nivel de alarma min. [409]

l 16%

»

Retardode _ ), |
arranque [402]

Prealarma de par maximo [406]‘

Alarma de par maximo [404]

Tiempo
I
Prealarma de par minimo [408] ¢
Alarma de par minimo [410]
Tiempo de
respuesta
03-F142-2]

>

Figura 52 Funciones de alarma del limitador de par electrénico

Las alarmas de par mdximo y par minimo permiten definir
las siguientes acciones:

Off

Método de proteccién inhabilitado.

Atencion

El display muestra el mensaje de alarma apropiado y el relé
K3 se activa (en la configuracién predeterminada de los
relés). No obstante, el motor no se para. El mensaje de
alarma se eliminard y el relé se rearmard cuando el fallo
desaparezca. La alarma también se puede resetear
manualmente.

Inercia

El display muestra el mensaje de alarma apropiado y el relé
K3 se activa (en la configuracién predeterminada de los
relés). La tensién del motor se desconecta automdticamente.
El motor gira libremente hasta que se para.

Stop

El display muestra el mensaje de alarma apropiado y el relé
K3 se activa (en la configuracién predeterminada de los
relés). El motor se para con arreglo a la configuracién de

paro de los ments [320] a [325].

Frenada por alarma

El display muestra el mensaje de alarma apropiado y el relé
K3 se activa (en la configuracién predeterminada de los
relés). La funcién de freno se activa con arreglo al método de
frenada seleccionado en el menu [323], y el motor se para
con arreglo a la configuracion de la frenada por alarma de los
ments [326] a [327] (fuerza frenante y tiempo de frenada).

Si el funcionamiento se interrumpe debido a una alarma de
par mdximo o de par minimo, se requieren una sefial de reset
y una nueva sefial de arranque para rearrancar el motor. El
reset y la senial de arranque se pueden generar desde el panel
de control, por control remoto o por comunicacién serie,
dependiendo del modo de control seleccionado en el mend
[200]. Sea cual sea el modo de control seleccionado, siempre
se puede iniciar un reset desde el panel de control.

NOTA: Un reset a través del panel de control no arranca
el motor.
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Alarma de par maximo [400]

En este menu se habilita la alarma de par méximo y se
selecciona una accién de respuesta a la alarma adecuada. La
funcién de prealarma de par mdximo se habilita
automdticamente junto con la alarma de par médximo.

Retardo de arranque para
1 O alarmas de par

Defecto: 10s

0 |Confi uraci()n|
4/0/0 :

0

Alarma de par maximo (codigo
F F de alarma F6)

0

Rango: 1-999s

Retardo de arranque para alarmas y

1-999
prealarmas de par.

Defecto: oFF

Rango: oFF, 1,2,3,4

oFF Alarma de par maximo inhabilitada.
1 Atencion

2 Inercia

3 Stop

4 Frenada por alarma

Alarma de par minimo [401]

En este mend se habilita la alarma de par minimo y se
selecciona una accién de respuesta a la alarma adecuada. La
funcién de prealarma de par minimo se habilita
automdticamente junto con la alarma de par minimo.

0
401 2

0

Alarma de par minimo (cédigo de

0 F F alarma F7)

Defecto: OFF

Rango: oFF 1,2,3,4

oFF Alarma de par minimo inhabilitada.
1 Atencion

2 Inercia

3 Stop

4 Frenada por alarma

Retardo de arranque para alarmas de
par [402]

Este ment estd disponible si se ha habilitado la alarma de par
mdaximo o de par minimo en los menus [400] o [401].
Permite establecer un retardo de arranque para las alarmas y
prealarmas de par. El retardo es ttil para evitar que se
produzcan alarmas falsas debido a situaciones de sobrecarga
o subcarga inicial. El retardo de arranque empieza a contar
cuando se inicia un arranque del motor.

Nivel de alarma de par max. [403]

Este men estd disponible si se ha habilitado la alarma de par
méximo en el ment [400]. Permite configurar el nivel de la
alarma de par méximo. El nivel se define como porcentaje de
la potencia nominal del motor. La alarma de par médximo se
producird si el par electrénico real del motor excede la carga
normal (mend [412]) mds el nivel de alarma de par méximo
definido aqui, durante un periodo de tiempo superior al
retardo de respuesta de la alarma de par méximo definido en
el menu [404].

0
403 g

0

Nivel de alarma de par max.

16

Defecto: 16%
Rango: 0-100% de P,
0-100 Nivel de alarma de par max.

Retardo de respuesta de la alarma de
par maximo [404]

Este ment estd disponible si se ha habilitado la alarma de par
méximo en el mend [400]. Permite configurar el retardo de
la respuesta ante una alarma de par médximo. La alarma de
par mdximo se producird si el par electrénico real del motor
excede la carga normal (menu [412]) mds el nivel de alarma
de par méximo definido en el mend [403] durante un
periodo de tiempo superior al retardo de respuesta de la
alarma de par méximo configurado aqui.

0
404 d

0

Retardo de respuesta de la
O 5 alarma de par maximo

Defecto: 05s
Rango: 0,1-90,0 s
01-90,0 rl?]??rdo de respuesta de la alarma de par
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Nivel de la prealarma de par maximo
[405]

Este ment estd disponible si se ha habilitado la alarma de par
méximo en el ment [400]. Permite configurar el nivel de la
prealarma de par mdximo. El nivel se define como
porcentaje de la potencia nominal del motor. La prealarma
de par méximo se producird si el par electrénico real del
motor excede la carga normal (ment [412]) més el nivel de
prealarma de par mdximo definido aqui, durante un periodo
de tiempo superior al retardo de respuesta de la prealarma de
par méximo definido en el mend [406]. El estado de
prealarma de par méximo estd disponible en uno de los relés
programables, K1 a K3, si se configura para ello (véase la
descripcién de los relés, mends [530] a [532]).

0 [Configuracién]
405 2

0

Nivel de prealarma de par max.

8

Defecto: 8%
Rango: 0-100% de P,
0-100 Nivel de prealarma de par méx.

Retardo de respuesta de la prealarma
de par maximo [406]

Este ment estd disponible si se ha habilitado la alarma de par
méximo en el ment [400]. Permite configurar el retardo de
la respuesta ante una prealarma de par mdximo. La
prealarma de par maximo se producird si el par electrénico
real del motor excede la carga normal (ment [412]) mds el
nivel de prealarma de par méximo definido en el ment
[405] durante un periodo de tiempo superior al retardo de
respuesta de la prealarma de par mdximo configurado aqui.

0
406 g

0

Retardo de respuesta de la
O 5 prealarma de par maximo

Defecto: 0,5s

Rango: 0,1-90,0 s

01900 Retard'o de respuesta de la prealarma de
par max.

Nivel de la prealarma de par minimo
[407]

Este ment estd disponible si se ha habilitado la alarma de par
minimo en el ment [401]. Permite configurar el nivel de la
prealarma de par minimo. El nivel se define como porcentaje
de la potencia nominal del motor. La prealarma de par
minimo se producird si el par real del motor es inferior a la
carga normal (menu [412]) menos el nivel de prealarma de

par minimo definido aqui, durante un periodo de tiempo
superior al retardo de respuesta de la prealarma de par
minimo definido en el mend [408]. El estado de prealarma
de par minimo estd disponible en uno de los relés
programables, K2- K3, si se configura para ello (véase la
descripcién de los relés, mends [530] a [532]).

0 [Configuracion]
4/07 d

0

Nivel de prealarma de par min.

8

Defecto: 8%
Rango: 0-100% de P,
0-100 Nivel de prealarma de par min.

Retardo de respuesta de la prealarma
de par minimo [408]

Este men estd disponible si se ha habilitado la alarma de par
minimo en el mend [401]. Permite configurar el retardo de
la respuesta ante una prealarma de par minimo. La
prealarma de par minimo se producird si el par electrénico
real del motor es inferior a la carga normal (mend [412])
menos el nivel de prealarma de par minimo definido en el
ment [407] durante un periodo de tiempo superior al
retardo de respuesta de la prealarma de par minimo
configurado aqui.

0 | Configuracion|
408|J !

Retardo de respuesta de la
prealarma de par minimo

0.5

Defecto: 05s

Rango: 0,1-90,0 s

01-90,0 RetarQo de respuesta de la prealarma de
par min.

Nivel de alarma de par min. [409]

Este men estd disponible si se ha habilitado la alarma de par
minimo en el ment [401]. Permite configurar el nivel de la
alarma de par minimo. El nivel se define como porcentaje de
la potencia nominal del motor. La alarma de par minimo se
producird si el par electrénico real del motor es inferior a la
carga normal (mend [412]) menos el nivel de alarma de par
minimo definido aqui, durante un periodo de tiempo
superior al retardo de respuesta de la alarma de par minimo
configurado en el mend [410].
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0
4109 g

FENEIE

Retardo de respuesta de la alarma de
par minimo [410]

Este ment estd disponible si se ha habilitado la alarma de par
minimo en el mend [401]. Permite configurar el retardo de
la respuesta ante una alarma de par minimo. La alarma de
par minimo se producird si el par electrénico real del motor
es inferior a la carga normal (mend [412]) menos el nivel de
alarma de par minimo definido en el ment [409] durante un
periodo de tiempo superior al retardo de respuesta de la
alarma de par minimo configurado aqui.

0 0
Nivel de alarma de par min. Auto set
16 no
Defecto: 16% Defecto: no
Rango: 0-100% de Py, Rango: no, YES
0-100 Nivel de alarma de par min. no Ninguna accién
YES Autoset

0 onfiguracion
4/1/0]¢

Retardo de respuesta de la
O 5 alarma de par minimo

Carga normal [412]

Este men estd disponible si se ha habilitado la alarma de par
méximo o de par minimo en los menus [400] o [401]. La
carga normal es el par electrénico que se necesita en
condiciones normales de funcionamiento. En la
configuracién predeterminada, se considera carga normal el
100% de la potencia nominal del motor. Dependiendo del
dimensionamiento del motor respecto de la aplicacion, es
posible que haya que adaptar este valor. La carga normal se
puede adaptar ficilmente con la funcién Autoset del ment
[411]. La carga normal se define como porcentaje de la
potencia nominal del motor..

NOTA: Al usar el limitador de par electrénico, hay que
asegurarse de que la potencia nominal del motor esté
correctamente definida en el meni [212].

Defecto: 0,5s
Rango: 0,1-90,0s
01-90,0 Eﬁr:ardo de respuesta de la alarma de par

Auto set [411]

Este ment estd disponible si se ha habilitado la alarma de par
mdaximo o de par minimo en los ments [400] o [401]. La
orden Autoset mide el par real del motor y configura
automdticamente la carga normal en el menu [412].

Para realizar un Autoset, seleccione YES y pulse “ENTER”
durante el funcionamiento normal. Si el Autoset se ejecuta
correctamente, el display muestra el mensaje “SEt” durante
dos segundos. A continuacién vuelve a mostrar “no”.
También se puede iniciar un Auto set a través de la entrada
analégica/digital; véase la descripcién del mend [500].

NOTA: El Autoset solamente se puede realizar durante el
funcionamiento a plena tension.

1510

Carga normal

100

Defecto: 100%
Rango: 0-200% de P,
0-200 Carga normal

Par electrénico [413]

Este ment estd disponible si se ha habilitado la alarma de par
mdximo o de par minimo en los menus [400] o [401].
Proporciona una lectura del par electrdnico real. Se puede
usar como informacién de entrada cuando la carga normal
se configura manualmente.

‘4130

0

Par electronico

o)

Rango: | 0-200% de Pn
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8.8.2 Alarma externa [420]

El MSF 2.0 puede generar una alarma en funcién del estado
de una sefal externa. En la seccién 8.9.5, pagina 98 se ofrece
una descripcién detallada de la funcién de alarma externa.

Las opciones disponibles son las siguientes:

Off

Alarma externa desactivada.

Atencion

El display muestra el mensaje de alarma F17 y el relé K3 se
activa (en la configuracién predeterminada de los relés) si se
abre la entrada de alarma externa. No obstante, el motor no
se para. El mensaje de alarma se eliminard y el relé se
rearmard cuando la entrada de alarma externa se vuelva a
activar. La alarma también se puede resetear manualmente.

Inercia

El display muestra el mensaje de alarma F17 y el relé K3 se
activa (en la configuracién predeterminada de los relés) si se
abre la entrada de alarma externa. La tensién del motor se
desconecta automdticamente. El motor gira libremente hasta
que se para.

Stop

El display muestra el mensaje de alarma F17 y el relé K3 se
activa (en la configuracién predeterminada de los relés) si se
abre la entrada de alarma externa. El motor se para con
arreglo a la configuracién de paro de los menus [320] a

[325].

Frenada por alarma

El display muestra el mensaje de alarma F17 y el relé K3 se
activa (en la configuracién predeterminada de los relés) si se
abre la entrada de alarma externa. La funcién de freno se
activa con arreglo al método de frenada seleccionado en el
ment [323], y el motor se para con arreglo a la
configuracién de frenada por alarma de los mends [326] a
[327] (fuerza frenante y tiempo de frenada).

Freno al vuelo

La opcidn de freno al vuelo funciona del mismo modo que la
opcidn de frenada por alarma anterior. Sin embargo, con el
freno al vuelo la frenada también se puede iniciar desde un
estado de inactividad mediante la apertura de la entrada de
alarma externa. Esto significa que el arrancador progresivo
puede hacerse con un motor que estd girando libremente y
frenarlo hasta pararlo por completo. La opcidn de freno al
vuelo solamente estd disponible para alarma externa.

Si el funcionamiento se interrumpe debido a una alarma
externa, se requieren una sefial de reset y una nueva sefial de
arranque para rearrancar el motor. El reset y la sehal de
arranque se pueden generar desde el panel de control, por
control remoto o por comunicacidn serie, dependiendo del
modo de control seleccionado en el mend [200]. Sea cual sea
el modo de control seleccionado, siempre se puede iniciar un
reset desde el panel de control..

0
4120 g

Externa (codigo de alarma F17)

o FF

Defecto: oFF

Rango: oFF 1,2,3,4,5

oFF Alarma externa inhabilitada.
1 Atencion

2 Inercia

3 Stop

4 Frenada por alarma

5 Freno al vuelo

NOTA: Un reset a través del panel de control no arranca
el motor.

8.8.3 Proteccion de la red

El MSF 2.0 controla constantemente la tensién de red. Esto
significa que el motor se puede proteger ficilmente de las
sobretensiones y las subtensiones, asi como de las situaciones
de desequilibrio de fases. Ademds hay disponible una alarma
de inversién de fases.

Las opciones de proteccion de la red disponibles son las
siguientes:

Off

Método de proteccién inhabilitado.

Atencion

El display muestra el mensaje de alarma apropiado y el relé
K3 se activa (en la configuracién predeterminada de los
relés). No obstante, el motor no se para. El mensaje de
alarma se eliminard y el relé se rearmard cuando el fallo
desaparezca. La alarma también se puede resetear
manualmente.

Inercia

El display muestra el mensaje de alarma apropiado y el relé
K3 se activa (en la configuracién predeterminada de los
relés). La tensién del motor se desconecta automiticamente.
El motor gira libremente hasta que se para.

Stop

El display muestra el mensaje de alarma apropiado y el relé
K3 se activa (en la configuracién predeterminada de los
relés). El motor se para con arreglo a la configuracién de

paro de los ments [320] a [325].

Frenada por alarma

El display muestra el mensaje de alarma apropiado y el relé
K3 se activa (en la configuracién predeterminada de los
relés). La funcidn de freno se activa con arreglo al método de
frenada seleccionado en el mend [323], y el motor se para
con arreglo a la configuracién de frenada por alarma de los
ments [326] a [327] (fuerza frenante y tiempo de frenada).

Las alarmas de sobretensidn, subtensién y desequilibrio de
fases se resetean automdticamente cuando se genera una
nueva sefial de arranque. Si el funcionamiento se ha
interrumpido debido a una alarma de inversidn de fases, se
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requieren una senal de reset y una nueva senal de arranque
para rearrancar el motor. El reset y la senal de arranque se
pueden realizar desde el panel de control, por control
remoto o por comunicacion serie, dependiendo del modo de
control seleccionado en el mend [200]. Sea cual sea el modo
de control seleccionado, siempre se puede iniciar un reset
desde el panel de control.

NOTA: Un reset a través del panel de control no arranca
el motor.

Alarma de desequilibrio de fases [430]

En este ment se habilita la alarma de desequilibrio de fases y
se selecciona una accién adecuada.

0 [Configuracisn]
430|¢ ?

Alarma de desequilibrio de fases
F F (codigo de alarma F8)

0

fases. Si la diferencia entre dos tensiones de linea
cualesquiera supera el nivel definido en el mend [431]
durante el retardo de respuesta configurado aqui, salta la
alarma de desequilibrio de fases y se ejecuta la acciéon
seleccionada en el menu [430].

0 [Configuracion|
432|¢
Retardo respuesta alarma
1 desequilibrio fases
Defecto: 1s
Rango: 1-90s

Retardo de respuesta a la alarma de

1-90 desequilibrio de fases.

Alarma de sobretension [433]

En este menu se habilita la alarma de sobretensién y se
selecciona una accién de respuesta adecuada.

Defecto: oFF

Rango: oFF 1,2,3,4

oFF _Alarmg de desequilibrio de fases
inhabilitada.

1 Atencién

2 Inercia

3 Stop

4 Frenada por alarma

Nivel de desequilibrio de fases [431]

Este menu estd disponible si se ha habilitado la alarma de
desequilibrio de fases en el mend [430]. Permite seleccionar
el nivel de desequilibrio de fases mdximo permitido. Si la
diferencia entre dos tensiones de linea cualesquiera supera el
nivel seleccionado durante el retardo de respuesta definido
en el ment [432], salta la alarma de desequilibrio de fases y
se ejecuta la accién seleccionada en el menu [430].

4[3/1]°

Nivel de desequilibrio de fases

10

Defecto: 10%
Rango: 2-25% de U,
2-25 Nivel de desequilibrio de fases.

Retardo de respuesta a la alarma de
desequilibrio de fases [432]

Este menu estd disponible si se ha habilitado la alarma de
desequilibrio de fases en el ment [430]. Permite configurar
el retardo de la respuesta ante una alarma de desequilibrio de

0 [Configuracitn]
43133 :

Alarma de sobretension (codigo
F F de alarma F9)

0

Defecto: oFF

Rango: oFF 1,2,3,4

oFF Alarma de sobretension inhabilitada.
1 Atencién

2 Inercia

3 Stop

4 Frenada por alarma

Nivel de sobretension [434]

Este mend estd disponible si se ha habilitado la alarma de
sobretensién en el ment [433]. Permite seleccionar el nivel
de tensién de la alarma de sobretensién. Si la tensién de
linea supera el nivel seleccionado durante el retardo de
respuesta configurado en el ment [435], salta la alarma de
sobretension y se ejecuta la accidén seleccionada en el ment

(433].

0 [Configuracion]
434 :

Nivel de sobretension

115

Defecto: 115%
Rango: 100-150% de U,
100-150 Nivel de sobretension
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Retardo de respuesta de la alarma de
sobretension [435]

Este menu estd disponible si se ha habilitado la alarma de
sobretension en el ment [433]. Permite configurar el retardo
de la respuesta ante una alarma de sobretensidn. Si la tensién
de linea supera el nivel seleccionado en el ment [434]
durante el retardo de respuesta configurado aqui, salta la
alarma de sobretensién y se ejecuta la accidn seleccionada en

el ment [433].

[Configuracien

Nivel de subtension

85

Defecto: 85%
Rango: 75-100% de U,
75-100 Nivel de subtension

o [Configuracion]
435|¢
Retardo de respuesta de la
1 alarma de sobretension
Defecto: 1s
Rango: 1-90s

Retardo de respuesta de la alarma de

1-90 sobretension.

Alarma de subtension [436]

En este menu se habilita la alarma de subtensién y se
selecciona una accidn de respuesta adecuada.

0
436 g

0

Alarma de subtension (codigo de

O F F alarma F10)

Defecto: oFF

Rango: oFF 1,2,3,4

oFF Alarma de subtension inhabilitada.
1 Atencion

2 Inercia

3 Stop

4 Frenada por alarma

Alarma de subtensién [437]

Este menu estd disponible si se ha habilitado la alarma de
subtensiéon en el ment [436]. Permite seleccionar el nivel de
tensién de la alarma de subtensién. Si la tensién de linea se
mantiene por debajo del nivel seleccionado durante el
retardo de respuesta configurado en el ment [438], salta la
alarma de subtensién y se ejecuta la accidn seleccionada en el

menu [436].

Retardo de respuesta de la alarma de
subtension [438]

Este men estd disponible si se ha habilitado la alarma de
subtensién en el ment [436]. Permite configurar el retardo
de la respuesta ante una alarma de subtension. Si la tension
de linea se mantiene por debajo del nivel seleccionado en el
menu [437] durante el retardo de respuesta configurado
aqui, salta la alarma de subtensién y se ejecuta la accion
seleccionada en el ment [436].

0 [Configuracion
438|7 ?

Retardo de respuesta de la

1 alarma de subtension
Defecto: 1s
Rango: 1-90s
Retardo de respuesta de la alarma de
1-90 iy
subtension

Secuencia de fases [439]

En este ment se muestra la secuencia de fases actual.

NOTA: La secuencia de fases actual solamente se puede
mostrar si hay un motor conectado.

4/3/9|°

Secuencia de fases

Rango: L123,1L321

L123 Secuencia de fases L1, L2, L3
L321 Secuencia de fases L3, L2, L1

L-- No se detecta la secuencia de fases
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Alarma de inversion de fases [440]

En este mend se habilita la alarma de inversién de fases y se
selecciona una accién de respuesta adecuada. El arrancador
progresivo detectard la secuencia de fases antes de cada
intento de arranque. Si la secuencia de fases actual no
coincide con la definida durante la activacién de la alarma de
inversién de fases, se ejecutard la accién configurada en este
menu. Si se selecciona la opcién 2 (Inercia), el arranque no
se realizari si la secuencia de fases detectada es incorrecta.

Para activar la alarma de inversidn de fases, debe haber un
motor conectado y la tensién de red debe estar encendida.
Esto significa que la alarma de inversion de fases se puede
habilitar tanto en estado de paro con el contactor de red
encendido manualmente o durante el funcionamiento a
plena tensién.

0
440|¢ 4

Alarma de inversion de fases
(codigo de alarma F16)

oFF

Defecto: oFF

Rango: oFF 1,2

oFF Alarma por inversion de fases inhabilitada.
1 Atencién

2 Inercia

NOTA: La secuencia de fases actual se puede ver en el
menti [439].

8.9 Configuracion de E/S

En esta seccién se describen las entradas y salidas
programables.

[500]-[513] Senales de entrada
[520]-[534] Senales de salida

En la Figura 53 se muestra un ejemplo de conexidn con casi
todas las entradas y salidas disponibles en uso.

Esta seccién incluye ademds descripciones detalladas de las
funciones siguientes:

*  Ordenes de arranque/paro/reset
* Arranque a derechas/izquierdas
e Alarma externa

*  Control externo del juego de pardmetros

8.9.1 Senales de entrada

El MSF 2.0 tiene una entrada analdgica/digital programable
y cuatro entradas digitales programables para control
remoto.

Entrada analdgica/digital [500]

La entrada analdgica/digital se puede configurar para
funcionalidad analdgica o digital. Cuando se utiliza para
senalas digitales, ofrece las opciones siguientes:

Sensor de rotacion

Para las funciones de frenada se puede emplear un sensor de
rotacién externo. Si la entrada analdgica/digital se configura
para la funcién de sensor de rotacién en el mend [500], la
frenada se desactivard si se detecta en la entrada el niimero de
flancos seleccionado en el menti [501].

Velocidad lenta

Esta opcidn se utiliza para controlar la funcién de velocidad
lenta mediante una sefial externa (véase la descripcién de las
funciones de velocidad lenta y JOG en la seccién 8.7.4,
pdgina 69). Si se detecta en la entrada el nimero de flancos
definido en el mend [501], la velocidad lenta en el arranque
o en la parada se desactiva.

Avance JOG

Con esta opcidn se puede activar la velocidad lenta en
sentido de avance a través de la entrada analdgica/digital. La
velocidad lenta estard activa mientras la sefial de entrada esté
alta. Véase la descripcion de las funciones de velocidad lenta
y JOG en la seccién 8.7.4, pdgina 69. Hay que tener en
cuenta que el avance "JOG" debe haberse habilitado en el
ment [334] para usar esta funcion.

Retroceso JOG

Con esta opcidn se puede activar la velocidad lenta en
sentido de retroceso a través de la entrada analégica/digital.
La velocidad lenta estard activa mientras la sefial de entrada
esté alta. Véase la descripcion de las funciones de velocidad
lenta y JOG en la seccién 8.7.4, pagina 69. Hay que tener en
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cuenta que el retroceso "JOG" debe haberse habilitado en el
ment [335] para usar esta funcién.

Autoset

Cuando la entrada analdgica/digital se configura para
Autoset, éste se inicia cuando se detecta un flanco
ascendente en la entrada. El Autoset solamente se puede
ejecutar durante el funcionamiento a plena tension. Véase la
descripcién de la funcién de limitador de par electrénico en
la seccién 8.8.1, pdgina 75.

Cuando se utiliza la entrada para sefales analdgicas, ofrece
las opciones siguientes:

Arranque/paro analdgico: 0-10 V/0-20 mA o
bien 2-10 V/4-20 mA:

La entrada analégica/digital se usa para la sefal de referencia
que controla el arranque/paro analdgico. Se pueden
seleccionar dos rangos de senal (0-10 V/0-20 mA o 2-10 V/
4-20 mA). La funcién de arranque/paro analdgico se habilita
seleccionando la opcién 6 6 7 en el mend [500]. Véase la
descripcién del arranque/paro analégico en la pdgina 85.

5/0/0 8
Entrada analégica/digital

oF F

Defecto: oFF

Rango: OFF, 1-7

oFF Entrada anal6gica/digital inhabilitada

1 Digital, sensor de rotacion

2 Digital, velocidad lenta

3 Digital, avance JOG

4 Digital, retroceso JOG

5 Digital, Autoset

6 Arranque/paro analogico: 0-10 V/0-20 mA

7 Arranque/paro analogico: 2-10 V/4-20 mA

N

PE

digital
Entrada

Entradas digitales Analégica/ Salida

Salidas de relé Entrada PTC
L1L2L3PE 0102PE 21| 422 Ko 24 k3 3 69 70
T1T2 T3 PE 11 12 13 19 75| 78| 77
(O )
Arranque/parq:___ 1 Referencia Juego de pardmetros | Medicion
0  analdgica
IO
+ - +

o

analodgica

Entradas digitales

03-F18-2

Figura 53 Ejemplo de conexion cuando se usan las entradas y
salidas digitales y analdgica
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Entrada digital

La entrada analdgica/digital se usa como entrada digital
cuando se selecciona una de las opciones 1 a 5 en el ment
[500]. El puente J1 debe configurarse para control de
tensién, que es el valor predeterminado.

La sefal de entrada se interpreta como 1 (alta) cuando la
tensién de entrada supera los 5V, y como 0 (baja) cuando
estd por debajo de 5 V. La senal de entrada se puede generar
usando la tensién de control interna mediante la conexién
de un interruptor entre el terminal 14 (entrada analdgica/
digital) y el 18 (tensién de alimentacién a los terminales 14,
16y 17).

| E@ | 114 115

J1 + -

Entrada
Analdgica/digital

03-F131-2

Figura 55 Cableado de la entrada analdgical/digital y ajuste del
puente J1 para control analégico de tension o inten-
sidad.

14 18

ul

&l

03-F53-2

Figura 54 Cableado para sefial de entrada digital.

Flancos de entrada digital [501]

Este menu estd disponible si se ha configurado la entrada
analégica/digital para sefiales de entrada digital de sensor de
rotacién (opcién 1) o de velocidad lenta (opcidn 2) en el
ment [500]. Permite definir el nimero de flancos que
desactivard la funcién de frenada o la funcién de velocidad
lenta, respectivamente. .

NOTA: Se tienen en cuenta todos los flancos (transicio-
nes positivas y negativas).

0 [Configuracin|
50[1]2
Flancos de entrada digital
Defecto: 1
Rango: 1-100
1-100 Ndamero de flancos

Entrada analdgica

La entrada analdgica/digital se usa como entrada analdgica
cuando se selecciona la opcién 6 6 7 en el menti [500]. En
este caso, la entrada se puede configurar para sefal de
tensién o de intensidad con el puente J1 (véase la Figura 55).
De manera predeterminada, el puente J1 estd configurado
para sefial de tensién. En funcién de la opcidn seleccionada
en el menu [500], la sefal se interpretard como 0-10 V/0-20
mA 0 2-10 V/4-20 mA (véase la Figura 56).

100% 4= — — — — — — — — — — —

75% 1

0-20mA
0-10V
50% 1

25% -
4-20mA
2-10V

Entrada
P Sefial

0 4mA 20mA
2V 10V

03-F136-2

Figura 56 Entrada analdgica

Arranque/paro analdgico

Los arranques y paros se pueden realizar en funcién de una
sefial de proceso en la entrada analégica/digital. Esto
significa que, por ejemplo, el funcionamiento de una bomba
se puede controlar con arreglo a una senal de caudal.

El arranque/paro analdgico estd disponible si se ha
seleccionado control remoto o comunicacién serie como
modo de control en el menti [200] (opcidén 2 6 3).

NOTA: La funcion de arranque/paro analégico no estara
disponible si en el menii [200] se ha seleccionado el
panel de control como modo de control (opcion 1).

Si se da una sefial de arranque por control remoto o
comunicacién serie (segin la configuracién del ment
[200]), el arrancador progresivo comprobard la sefal de
referencia de la senal analdgica/digital. Si el nivel de la sefal
de referencia es menor que el valor de "on" de arranque/paro
analégico definido en el ment [502] durante un tiempo
superior al retardo de arranque/paro analdgico establecido
en el mend [504], producird un arranque. Si el nivel de la
senal de referencia es mayor que el valor de "oft" de
arranque/paro analdgico definido en el menu [503] durante
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un tiempo superior al retardo de arranque/paro analdgico
establecido en el menti [504], producird una parada.

NOTA: Si el valor de "on" seleccionado para arranque/
paro analégico es mayor o igual que el valor de "off" defi-
nido, un nivel superior al valor de "on" en la entrada ana-
légica producira un arranque. De manera similar, un
nivel inferior al valor de "off" provocara una parada.

El LED start/stop del frontal del MSF parpadeard si el
arrancador estd en espera (standby), aguardando a un
arranque analdgico.

Valor "off" de arranque/paro analégico
[503]

Este mend estd disponible si se ha activado el arranque/paro
analdgico en el mend [500] (opcién 6 6 7). Si la senal de
referencia en la entrada analdgica/digital excede el nivel de
"off" definido durante un tiempo superior al retardo de
arranque/paro analdgico establecido en el mend [504], se
producird una parada.

{ATENCION!
Si el LED start/stop parpadea, indica que
esta en modo de espera, por ejemplo,

aguardando un arranque analogico. El motor
puede arrancar automaticamente en
cualquier momento.

Valor "on" de arranque/paro analégico
[502]

Este men estd disponible si se ha activado el arranque/paro
analégico en el mend [500] (opcién 6 6 7). Si la sefial de
referencia en la entrada analdgica/digital es menor que el
nivel de "on" definido durante un tiempo superior al retardo

NOTA: Si el valor de "off" seleccionado para arranque/
paro analégico es menor o igual que el valor de "on" defi-
nido, un nivel inferior al valor de "off" en la entrada ana-
légica/digital producira una parada.

NOTA: También se producira una parada si el arrancador
progresivo recibe una seinal de paro por control remoto o
comunicacion serie.

El valor de "off" de arranque/paro analdgico se selecciona
como porcentaje del rango de senal de entrada. Esto significa
que si la entrada analdgica/digital se configura para 0-10 V /
0-20 mA (opcién 6 del mend [500]), el 25% corresponde a
2,5V 0 5 mA. Del mismo modo, si la entrada analégica/
digital se configura para 2-10 V/4-20 mA (opcién 7 del
ment [500]), el 25% corresponde a4 V u 8 mA.

de arranque/paro analdgico establecido en el menu [504], se o)
producird un arranque.. 503 0
Valor "off" de arranque/paro
NOTA: Si el valor de "on" seleccionado para arranque/ analégico que/p
paro analégico es mayor o igual que el valor de "off" defi- 7 5
nido, un nivel superior al valor de "on" en la entrada ana-
légica/digital producira un arranque. Defecto: 75%
Rango: 0-100% del rango de sefial de entrada
NOTA: El arranque analogico solamente se realizara si 0-100 Valor "off" de arranque/paro analdgico.

una senal de arranque valida enviada por control remoto
0 comunicacion serie ha puesto el arrancador progre-
sivo en modo de espera (standby).

El valor de "on" de arranque/paro analdgico se selecciona
como porcentaje del rango de sefial de entrada. Esto significa
que si la entrada analdgica/digital se configura para 0-10
VCC/0-20 mA (opcién 6 del ment [500]), el 25%
corresponde a 2,5 V o 5 mA. Del mismo modo, si la entrada
analégica/digital se configura para 2-10 VCC/4-20 mA
(opcién 7 del ment [500]), el 25% corresponde a4 V u 8
mA.

0 [Configuracion]
502 d

Valor "on" de arranque/paro

2 5 analégico

Retardo de arranque/paro analdgico
[504]

Este menu estd disponible si se ha activado el arranque/paro
analégico en el mend [500] (opcién 6 6 7). Permite
establecer el retardo de los arranques y paros provocados por
la senal de referencia analdgica.

0
504|; ?
Retardo de arranque/paro
analogico
1s

Defecto: 1s

Rango: 1-999s

1-999 Retardo de arranque/paro analdgico

Defecto: 25%
Rango: 0-100% del rango de sefial de entrada
0-100 Valor "on" de arranque/paro analégico.
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Entradas digitales

El MSF 2.0 tiene cuatro entradas digitales. Las cuatro
entradas y sus terminales de alimentacién de control
correspondientes se muestran en la Figura 57.

1] 12]13]
[T [
1 2

16]17[18]
[T oo™
3 4

Entradas digitales

03-F135-2

Figura 57 Cableado de las entradas digitales 1-4.

Las cuatro entradas digitales son idénticas desde el punto de
vista eléctrico. Se pueden usar para el control remoto del
arranque, paro y reset, para seleccionar el juego de
pardmetros y para alarma externa.

Sefial de paro

Si se selecciona el control remoto como modo de control en
el mend [200] (opcidn 2), es preciso configurar una entrada
digital para sefial de paro.

NOTA: Si la entrada configurada para seiial de paro esta
abierta o no hay ninguna entrada configurada para
senal de paro, no se permiten los arranques.

Si el motor estd en marcha, se ejecutard una parada con
arreglo a la configuracién de los mends [320] a [325] tan
pronto como la entrada configurada para sefial de paro se
abra. Si hay mds de una entrada configurada para sefial de
paro, la apertura de una de ellas provocard la parada. Por
consiguiente, no se permitird ningtin arranque si cualquiera
de estas entradas estd abierta.

Sefiales de arranque y reset

Las entradas digitales se pueden configurar para distintas
senales de arranque (arranque, arranque a derechas o
arranque a izquierdas). Cerrando cualquier entrada,
configurada para el arranque, en su terminal de alimentacién
correspondiente, el motor arranca. Ademds, un flanco

ascendente en cualquier entrada configurada para el
arranque se interpreta como sefial de reset.

NOTA: Si se configura mas de una entrada digital para
cualquiera de las senales de arranque (arranque,
arranque a derechas o arranque a izquierdas), es valido
lo siguiente:

Si dos entradas, configuradas para senales de arranque
distintas, se cierran en su terminal de alimentacion
correspondiente al mismo tiempo, no se permitira el
arranque. Si el motor esta en marcha, se ejecutara una
parada.

Si hay varias entradas digitales configuradas para la
misma senal de arranque, el cierre de cualquiera de
dichas entradas producira un arranque.

Naturalmente, el arrancador progresivo no tiene manera de
controlar internamente el sentido de marcha del motor. Sin
embargo, si se usan dos contactores de red —uno por cada
secuencia de fases—, el arrancador puede controlarlos con los
relés programables. La configuracién de los relés
programables en los ments [530] a [532] corresponde a las
diferentes senales de arranque que se pueden seleccionar para
las entradas digitales. De este modo, se pueden seleccionar
distintos sentidos de marcha para el motor.

Ejemplo:

1. Sisolamente se usa un sentido de marcha, se puede con-
figurar la entrada digital 1 para sefal de arranque y la
entrada digital 2 para sefial de paro (valor predetermi-
nado). Cuando las entradas digitales 1 y 2 se cierran en
su terminal de alimentacién correspondiente, el contac-
tor de red se activa y el motor arranca. Cuando la entrada
digital 2 se abre, el motor se para. El contactor de red
permanecerd desactivado cuando la parada se complete.

2. Si se desea utilizar dos sentidos de marcha, la entrada
digital se puede configurar para arranque a derechas, la
entrada digital 2 para paro y la entrada digital 3 para
arranque a izquierdas. El relé K1 controla el contactor de
red para marcha a derechas y se puede configurar para
funcionamiento a derechas. El relé K2 controla el con-
tactor de red con la secuencia de fases opuesta para mar-
cha a izquierdas y se puede configurar para
funcionamiento a izquierdas. En este caso, el cierre de las
entradas digitales 1 y 2 en su terminal de alimentacién
correspondiente (orden de arranque a derechas) provo-
card la activacién del contactor de red para marcha a
derechas y el motor arrancard en ese sentido. La apertura
de la entrada digital 2 producird una parada; el contactor
de red para marcha a derechas se desactivard cuando el
paro se complete. El cierre de las entradas digitales 2 y 3
en su terminal de alimentacién correspondiente (mien-
tras la entrada digital 1 estd abierta) producird la activa-
cién del contactor de red para marcha a izquierdas y el
motor arrancard en ese sentido.

Véase mds informacién en la descripcién de la funcién de
arranque a derechas/izquierdas en la seccién 8.9.4, pdgina

95.
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Alarma externa

Las entradas digitales se pueden configurar como entradas de
alarma externa. Si una entrada configurada para alarma
externa se abre, se ejecuta la accidn seleccionada en el mend
[420] para la alarma externa. Véase la descripcién de la

Funcion de entrada digital 2 [511]

En este mend se define la funcién de la entrada digital 2
(terminal 12).

funcién de alarma externa en la seccién 8.9.5, pagina 98. 511 8 g
NOTA: Si hay mas de una entrada configurada para Funcién de entrada digital 2
alarma externa, la apertura de cualquiera de ellas provo- 2
cara una alarma externa.

Defecto: 2
Juego de parametros Rango: 0ff, 1,2,3,4,5,6,7
Esta configuracién permite elegir el juego de pardmetros oFF Entrada digital 2 inhabilitada

mediante una sefial externa. Véase informacién detallada del
control externo de los juegos de pardmetros en la seccién

8.9.6, pdgina 98.

Funcidn de entrada digital 1 [510]

En este mend se define la funcién de la entrada digital 1
(terminal 11).

Sefial de arranque

Sefial de paro

Juego de pardmetros, entrada 1

Juego de parametros, entrada 2

Sefial de alarma externa

Sefial de arranque a derechas

~N| O O A W N -

Sefial de arranque a izquierdas

@) Configuracién
510 [Configuracion}

0

Funcion de entrada digital 1

1

Funcién de entrada digital 3 [512]

En este ment se define la funcién de la entrada digital 3
(terminal 16).

Defecto: 1
Rango: oFF, 1,2,3,4,5,6,7 5 1 2 8 ?
oFF Entrada digital 1 inhabilitada Funcién de entrada digital 3
1 Sefial de arranque 3
2 Sefial de paro
3 Juego de parametros, entrada 1 Defecto: 3
4 Juego de parametros, entrada 2 Rango: oFF 1,2,3,4,5,6,7
5 Sefial de alarma externa OFF Entrada digital 3 inhabilitada
6 Sefial de arranque a derechas 1 Sefial de arranque
7 Sefial de arranque a izquierdas 2 Sefial de paro
3 Juego de parametros, entrada 1
4 Juego de parametros, entrada 2
5 Sefial de alarma externa
6 Sefial de arranque a derechas
7 Sefial de arranque a izquierdas
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Funcion de entrada digital 4 [513]

En este menu se define la funcién de la entrada digital 4
(terminal 17).

0 [Configuracin]
513 d

0

Funcion de entrada digital 4

4

Defecto: 4

Rango: oFF 1,2,3,4,5,6,7

oFF Entrada digital 4 inhabilitada
Sefial de arranque

Sefial de paro

Juego de pardmetros, entrada 1

Juego de parametros, entrada 2

Sefial de alarma externa

Sefial de arranque a derechas

~N| O O A W N P

Sefial de arranque a izquierdas

8.9.2 Senales de salida

El MSF 2.0 tiene una salida analégica programable y tres
relés programables.

Salida analogica

El arrancador progresivo puede indicar la intensidad, la
tensién, el par electrénico y el par en la salida analdgica, para
su conexién a un instrumento de registro, PLC, etc. El
dispositivo externo se conecta a los terminales 19 (+) y 15 (-)
como se muestra en la Figura 58 siguiente. La salida se puede
configurar para sefal por tensién o por intensidad. La
seleccidn se hace con el puente J2 de la tarjeta de control. De
manera predeterminada, el puente ]2 estd configurado para
sefial por tensién, como se muestra en la Figura 58.

e B

J2 -

r §
V0% /g —— — — — — — — — — —
A |
NS 20-4mA |
» N\ ooy |
75% N\
| N N |
20-0mA NN\ |
10-0V N
: |
50% |
0-20mA \\ |
0-10V O |
\
25% | \ |
4-20mA \} |
| 2-10V A\N |
N !
Salida
N P Sefial
0 4mA 20m
2v 10V
03-F138-2
Figura 59 Salida analdgica
o [Configuracion]
52/0]¢
Salida analogica
oF F
Defecto: oFF
Rango: oFF 1,2,3,4
oFF Salida anal6gica inhabilitada
1 Salida analdgica ajustada a 0-10 V/0-20 mA
2 Salida analdgica ajustada a 2-10 V/4-20 mA
3 Salida analdgica ajustada a 10-0 V/20-0 mA
4 Salida analdgica ajustada a 10-2 V/20-4 mA

Funcion de la salida analogica [521]
Este mend estd disponible si se ha habilitado la salida
analégica en el mend [520] (opciones 1-4). Permite definir
la funcién de la salida analégica.

Figura 58 Cableado de la salida analdgica y ajuste del puente
J2 para serial analdgica por tension o por intensi-

dad.

Salida analogica [520]

En este mend se puede configurar la salida analégica para
proporcionar uno de los rangos de sefial que se muestran en
la Figura 59

0 [Configuracion|
5212
Funcion de la salida analégica
Defecto: 1
03-F46-2
Rango: 1,234
1 Intensidad RMS
2 Tension de linea
3 Par electrénico
4 Par

El escalado de la salida analdgica vuelve a los valores
predeterminados (0-100%) si se selecciona un nuevo valor
de salida en el mend [521].
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Escalado de la salida analégica

De manera predeterminada, el escalado de la salida analdgica
se corresponde con la Figura 60. En este caso, el rango de
sefal de la salida analdgica seleccionada en el ment [520] se
corresponde con entre el 0% y el 100% de la intensidad
nominal del motor (1), la tensién nominal del motor (U,),
la potencia nominal del motor (P,,) o el par nominal del
motor (T), respectivamente.

Ejemplo:

Si se selecciona 0-10 V / 0-20 mA en el mend [520] (opcién
1) e Intensidad RMS como valor de salida en el mend [521]
(opcién 1), una intensidad del 100% de la intensidad
nominal del motor da 10 V 0 20 mA en la salida analdgica.
De manera similar, una intensidad del 25% de la intensidad
nominal del motor da 2,5V 0 5 mA en la salida analégica.

El escalado de la salida analdgica se puede adaptar para una
precisién mayor o si es necesario controlar valores superiores
a los nominales. El escalado se hace seleccionando un valor
de escalado minimo en el ment [522] y otro maximo en el
ment [523]. En la Figura 60 se muestra un ejemplo de
distintos escalados.

selecciona como porcentaje de I, U, P o T, con arreglo al
valor de la salida seleccionado en el ment [521].

0 [Configuracisn]
5227 :

Escalado de la salida analégica,

O min.

Defecto: 0%
Rango: 0-500%
0-500 Valor de salida minimo

NOTA: El valor minimo de escalado de la salida anal6-
gica vuelve al predeterminado (0%) si se selecciona un
nuevo valor de salida en el menu [521].

500% - — — — — — — — — — — —

[522]=50
[523]=500

[522]=0
[523]=100

100% 4= o, — — — — — — —

50%

I
I Salida
P Sefial

0/4mA 20mA
0/2V 10V

03-F139-2

Escalado de la salida analégica, max.

Este men estd disponible si se ha habilitado la salida
analégica en el mend [520]. Permite seleccionar el valor
méximo que debe mostrarse en la salida analégica. El valor
se selecciona como porcentaje de I, U, P o T}, con
arreglo al valor de la salida seleccionado en el mend [521].

0 | Configuracion|
5237 ?

Escalado de la salida analogica,

1 O O max.

Defecto: 100%
Rango: 0-500%
0-500 Valor de salida méaximo

Figura 60 Escalado de la salida analdgica

Con el escalado de rango amplio (pardmetro [522]=50 y
pardmetro [523]=500) del ejemplo de la Figura 60, se aplica
lo siguiente.

Si se selecciona 0-10 V/0-20 mA en el mend [520] (opcién
1) e Intensidad RMS como valor de salida en el mend [521]
(opcién 1), una intensidad del 100% de la intensidad
nominal del motor da aproximadamente 1,1 V 0 2,2 mA en
la salida analégica.

Escalado de la salida analdgica, min.
[522]

Este menu estd disponible si se ha habilitado la salida
analégica en el mend [520]. Permite seleccionar el valor
minimo que debe mostrarse en la salida analdgica. El valor se

NOTA: El valor maximo de escalado de la salida analo-
gica vuelve al predeterminado (100%) si se selecciona
un nuevo valor de salida en el ment [521].
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Salidas de relé programable

El arrancador progresivo tiene tres relés integrados (K1, K2 y
K3), todos ellos programables.

En el caso de los relés K1 (terminales 21 y 22) y K2
(terminales 23 y 24), la funcién del contacto se puede
configurar en los ments [533] y [534] respectivamente en
normalmente abierto (NA) o normalmente cerrado (NC). El
relé K3 es un relé inversor con tres terminales (31-33) en el
que la funcién NA estd disponible entre los terminales 31 y
32, y la funcién NC entre los terminales 32 y 33.

Los relés se pueden usar para controlar los contactores de red
o un contactor de bypass, o bien para indicar alarmas. Como
se muestra en la Figura 61, el ajuste Funcionamiento
(opcidn 1) debe seleccionarse para activar el contactor de red
durante el arranque, el funcionamiento a plena tensién y el
paro. Si se usa un contactor de bypass, puede controlarse por
relé con el ajuste Plena tensién (2). Los ajustes Marcha (5) y
Freno de corriente inversa (4) se emplean cuando se
selecciona el freno de corriente inversa como método de
paro. En este caso, es preciso configurar un relé para Marcha,
que controlard el contactor de red durante el arranque y
durante el funcionamiento a plena tensién. Ademds hay que
configurar otro relé para Freno de corriente inversa, que
controlard el contactor con secuencia de inversién de fases
durante la frenada. Por motivos de seguridad, el relé
configurado para Freno de corriente inversa no se activard
hasta después de un retardo de 500 ms tras la desactivacién
del relé configurado para Marcha.

Los ajustes Marcha a derechas, Marcha a izquierdas,
Funcionamiento a derechas y Funcionamiento a izquierdas
se emplean para la funcionalidad de arranque a derechas/
izquierdas. Mds informacién en la seccién 8.9.4, pdgina 95.

Las salidas de relé también pueden indicar diferentes
alarmas. Si se habilitan las prealarmas de par (opcién 3), el
relé se activard tanto si se produce una prealarma de par
mdaximo como una prealarma de par minimo. Si se habilitan
las alarmas de par (10), el relé se activard tanto en caso de
alarma de par méximo como de alarma de par minimo. Si se
prefiere, los relés se pueden configurar para que reaccionen
Gnicamente a una alarma o prealarma de par especifica (11 -

14).

Con el ajuste Todas las alarmas (15), el relé se activard ante
cualquier alarma. Dado que las prealarmas de par no se
consideran verdaderas alarmas, el relé no reaccionard a ellas.
Si se selecciona la opcidn 16, se excluirdn también las
alarmas de par. Si se selecciona la opcién de Alarma externa
(17), el relé solamente se activard en caso de alarma externa.
Con el ajuste 18, Auto Reset expirado, el relé se activard si se
produce otro fallo una vez alcanzado el niimero méximo
permitido de intentos de auto reset. Por lo general, se tratard
de un fallo recurrente que puede requerir intervencién
externa (véase la descripcién del Auto Reset en el seccién
8.5, pagina 55). Con la opcién 19, el relé indicard todas las
alarmas que requieran reset manual, incluidas todas las que
no se resuelvan con un Auto Reset, es decir, las alarmas que
no tengan habilitado el Auto Reset y las que se produzcan

una vez efectuado el nimero mdximo permitido de intentos
de auto reset.

Tension
del motor .
Tiempo
Funcionamiento—! : ' 4 Tiempo
Plena Tension—: : Tiempo
Marcha i : Tiempo
Freno '
\ i

[ A : :
[ Tiempo PIengl TTiempo 03-F140-2
re(t)ar qoParo tension ' arranque
1s

Figura 61 Funciones de relé para funcionamiento, marcha y
plena tension.
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Relé K1 [530]

En este mend se selecciona la funcién del relé K1 (terminales

Relé K2 [531]

En este ment se selecciona la funcién del relé K2 (terminales

21y22). 23y 24).
0
530[2 531
Relé K1 Relé K2
Defecto: 1 Defecto: 2
Rango: oFF, 1-19 Rango: oFF, 1-19
oFF Relé inactivo oFF Relé inactivo
1 Funcionamiento Véanse las opciones de configuracion en el
119 i “Relé K1 [530]"
2 Plena Tensién meny “Relé K1 [530]" .
3 Prealarmas de par
4 Freno de corriente inversa NOTA: Si se selecciona la opcion de relé K2 inactivo
5 Viarch (oFF), el estado del relé dependera de la funcion de
archa contacto establecida en el meni [534].
6 Marcha a derechas
7 Marcha a izquier P
a c- aa -qu erdas {ATENCION!
8 Funcionamiento a derechas Si se activa el freno de corriente inversa
9 Funcionamiento a izquierdas modificando la configuracion de los meniis
10 Alarmas de par [320] (método de paro), [323] (método de )
_ frenada) o [326] (fuerza de la frenada por alarma), el relé
11 Alarma de par max. K2 se configurara automaticamente para Freno de
12 Prealarma de par max. corriente inversa (4). Si se desea un ajuste distinto para
13 Alarma de par min. una ?pllca(.:[on espec!flca, ha‘bra que modificar la
configuracion del relé después.
14 Prealarma de par min.
15 Todas las alarmas (salvo prealarmas de par)
16 Todas las alarmas (salvo alarmas y Relé K3 [532]
prealarmas de par) En este men se selecciona la funcién del relé K3 (terminales
17 Alarma externa 31y-33).
18 Auto Reset expirado
-
19 Todas las alarmas que requieren reset 5312
manual
Relé K3
NOTA: Si se selecciona la opcion de relé K1 inactivo 5
(oFF), el estado del relé dependera de la funcion de
contacto establecida en el menua [533]. Defecto: 15
Rango: oFF, 1-19
iIATENCION! OFF Relé inactivo
Si se activa el freno de corriente inversa . . . —
modificando la configuracion de los meniis 1-19 Véanse las opciones de configuracion en el

[320] (método de paro), [323] (método de

frenada) o [326] (fuerza de la frenada por alarma), el relé
K1 se configurara automaticamente para Marcha (5). Si
se desea un ajuste distinto para una aplicacion

especifica, habra que modificar la configuracion del relé

después.

menU “Relé K1 [530]" .
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Funcién de contacto de K1 [533]

En este mend se selecciona la funcién de contacto del relé
K1. Las opciones disponibles son Normalmente abierto
(1=Cierre por activacién del relé) y Normalmente cerrado
(2=Apertura por activacién del relé).

0
533 d

0

Funcion de contacto de K1

1

Defecto: 1

Rango: 1,2

1 Normalmente abierto (NA)
2 Normalmente cerrado (NC)

8.9.3 Ordenes de arranque/paro/
reset

El arranque/paro del motor y el reset de las alarmas se
pueden realizar desde el panel de control, por las entradas de
control remoto o por comunicacidn serie, dependiendo del
modo de control seleccionado en el mend [200].

Panel de control

Para arrancar y parar el motor desde el panel de control se

utiliza la tecla "START/STOP".

Para hacer un reset desde el panel de control, se utiliza la
tecla “ENTER < /RESET”.

Sea cual sea el modo de control seleccionado, siempre se
puede iniciar un reset desde el panel de control.

Funcién de contacto de K2 [534]

En este ment se selecciona la funcién de contacto del relé
K2. Las opciones disponibles son Normalmente abierto
(1=Cierre por activacién del relé) y Normalmente cerrado
(2=Apertura por activacién del relé).

NOTA: Un reset a través del panel de control no arranca
el motor.

0
534 d

0

Funcion de contacto de K2

1

Defecto: 1

Rango: 1,2

1 Normalmente abierto (NA)
2 Normalmente cerrado (NC)

Comunicacioén en serie

Véase en el manual de la opcién de comunicacién serie una
descripcién del control de las érdenes de marcha, paro y
reset por comunicacién serie.

Control remoto

Si se selecciona la opcién de control remoto en el ment
[200], las entradas digitales se usan para arrancar y parar el
motor y para hacer el reset de las alarmas entrantes. En las
secciones siguientes se describen las diferentes posibilidades
de conexién de las entradas digitales. En las explicaciones se
parte de la configuracién siguiente:

Menu | Descripcion Configuracion

Entrada digital 1 (terminal Sefial de arranque

510

11) 1)
511 Er;;rada digital 2 (terminal Sefial de paro (2)
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Arranque/paro de 2 hilos con reset
automatico en el arranque

Arranque/paro de 2 hilos con reset
separado

11]1 12|13
TU(V) """
Start/

11]12)13

L] (IU(W

03-F32-2

Figura 62 Conexion de 2 hilos de los terminales para arran-
quelparo/reset automdtico en el arranque

Entre los terminales 12 y 13 se conecta un interruptor
externo y entre los terminales 11 y 12 se conecta un puente.

arranque

El cierre del terminal 12 en el 13 generard una orden de
arranque. Si el terminal 12 estd cerrado en el 13 en el
momento de aplicar tension, se generard inmediatamente
una orden de arranque (arranque automdtico al aplicar
tensién).

Stop
La apertura de la conexién entre los terminales 12 y 13
generard una orden de paro.

Reset
Cuando se emita una orden de arranque, habrd
automdticamente un reset.

11] 12|13

03-F33-2

Figura 63 Conexion de 2 hilos de los terminales para arran-
quelparofreset separado

Entre los terminales 11 y 13 se conecta un interruptor
externo y entre los terminales 12 y 13 se conecta otro.

arranque

El cierre de los terminales 11 y 12 en el 13 generard una
orden de arranque. Si los terminales 11 y 12 estdn cerrados
en el 13 en el momento de aplicar tensidn, se generard
inmediatamente una orden de arranque (arranque
automdtico al aplicar tensién).

Stop

La apertura de la conexién entre los terminales 12 y 13
generard una orden de paro.

Reset

Cuando la conexién entre los terminales 11 y 13 se abra y se
cierre de nuevo, se producird un reset. El reset puede
realizarse tanto con el motor en marcha como parado.

Arranque/paro de 3 hilos con reset
automatico en el arranque

Start/Reset

03-F34-2

Fig. 64 Arranquelparo de 3 hilos con reser automdtico en el
arranque
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Entre los terminales 11 y 13 se conecta un interruptor
externo y entre los terminales 12 y 13 se conecta otro.

La conexidn entre el terminal 11 y el 13 estd normalmente
abierta, y la conexi6n entre el terminal 12 y el 13 estd
normalmente cerrada.

arranque

El cierre momentdneo del terminal 11 en el 13 generard una
orden de arranque. No se producird un arranque automdtico
en el momento de aplicar tensidn.

8.9.4 Arranque a derechas/
izquierdas
Las entradas digitales se pueden configurar para arrancar un
motor en dos sentidos diferentes en combinacién con los
relés programables K1 y K2. En la Figura 65 se muestra un
ejemplo de conexién. En la descripcidn siguiente de la
funcién de arranque a derechas/izquierdas, se parte de la
configuracién siguiente de las entradas digitales.

Menu | Descripcion Configuracion
Stop — . -
S den d dol ., 1 510 Entrada digital 1 (terminal Sefial de arranque a
c ge-nera una orden de paro cuan (,) a conexion entre los 11) derechas (6)
terminales 12 y 13 se abre momentdneamente. Entrada digital 2 (terminal
ntrada digital 2 (termina ~
511 Sefial de paro (2

Reset 12) paro (2)
Cuando se emita una orden de arranque, habrd 512 Entrada digital 3 (terminal | Sefial de arranque a
automdticamente un reset. 16) izquierdas (7)

L1

L2

L3

N

PE

) SRR B 1 1 I |
N e b S
L1 L2 L3 PE 01 02 PE 21LK1 22 23 K2 24 69 70
11 12 13 14 15 16 17 18 19 75 76 7
OOy

|\ Stop

Arranque a derechas / Reset

Arranque a izquierdas / Reset

03-F106-2

Figura 65 Conexidn para arranque a derechas/izquierdas
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La configuracién de los relés depende de los requisitos de la
aplicacién. En las aplicaciones que no usan la funcién de
freno de corriente inversa, se pueden emplear los ajustes
siguientes.

Menu | Descripcion Configuracion

Funcionamiento a

530 derechas (8)

Relé K1 (terminales 21y 22)

Funcionamiento a

53l izquierdas (9)

Relé K2 (terminales 23 y 24)

Con estos ajustes, la funcionalidad es la siguiente:

Si los terminales 11 y 12 se cierran en el terminal 13
mientras la conexidn entre los terminales 16 y 18 se abre, el
relé K1 activard el contactor de red para marcha a derechas y
el motor arrancard en esa direccién. La conexidn entre los
terminales 11 y 13 se puede abrir durante la marcha a
derechas sin efecto alguno. Si la conexién entre los
terminales 12y 13 se abre, se generard un paro con arreglo a
los ajustes de los menus [320] a [325]. Cuando el paro se
complete, el relé K1 desactivard el contactor de red para
marcha a derechas.

Siel terminal 12 se cierra en el 13 y el terminal 16 se cierra
en el 18 mientras la conexidn entre los terminales 11y 13 se

abre, el relé K2 activard el contactor de red para marcha a
izquierdas y el motor arrancard en esa direccién. La conexién
entre los terminales 16 y 18 se puede abrir durante la marcha
a izquierdas sin efecto alguno. Si la conexién entre los
terminales 12 y 13 se abre, se generard un paro con arreglo a
los ajustes de los mentis [320] a [325].Cuando el paro se
complete, el relé K2 desactivard el contactor de red para
funcionamiento a izquierdas.

Si los dos terminales de arranque (11 y 16) se cierran en su
terminal de alimentacién correspondiente al mismo tiempo,
se ejecutard un paro con arreglo a los ajustes de los ments
[320] a [325]. En este caso no se permitird el arranque.

La marcha del motor se puede invertir de derechas a
izquierdas de la manera siguiente: Abra la conexién entre los
terminales 11 y 13 con el motor en marcha a derechas; luego
cierre el terminal 16 en el 18. Como resultado, la tensién
suministrada al motor se desconecta y el relé K1 desactiva el
contactor de red para marcha a derechas. Después de un
retardo de 500 ms, el relé K2 activa el contactor de red para
marcha a izquierdas y se genera un arranque a izquierdas. La
marcha del motor se puede invertir de izquierdas a derechas
del mismo modo, abriendo la conexién entre los terminales
16 y 18 durante la marcha a izquierdas y luego cerrando el
terminal 11 en el 13.

- Orden de arranque a derechas
Orden de paro

DigIn 1 (Sefal de arranque a derechas) _I_l

Orden de arranque a izquierdas

- Orden de paro

Digin 2 (Sefial de paro) _|
DigIn 3 (Sefial de arranque a izquierdas)

|

|

Relé K1 (Marcha a derechas) —I

|

Relé K2 (Marcha a izquierdas)

Velocidad del motor

Aceleracion
Velocidad nominal

Parando

Parada
Parando
Parada

=
h=l
S
@
T
Q2
©
o
<<

Velocidad nominal

Figura 66 Arranque a derechas/izquierdas
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En las aplicaciones que usan la funcién de freno de corriente
inversa, se pueden emplear los ajustes siguientes.

Menii Descripcion Configuracion
. . Marcha a

530 Relé K1 (terminales 21y 22) derechas (6)
. . Marcha a

531 Relé K2 (terminales 23y 24) izquierdas (7)

Con estos ajustes, la funcionalidad es la siguiente:

SSi los terminales 11 y 12 se cierran en el terminal 13
mientras la conexidn entre los terminales 16 y 18 se abre, el
relé K1 activard el contactor de red para marcha a derechas y
el motor arrancard en esa direccién. La conexién entre los
terminales 11 y 13 se puede abrir durante la marcha a
derechas sin efecto alguno. Si la conexién entre los
terminales 12 y 13 se abre, la tensién suministrada al motor
se desconectard y el relé K1 desactivard el contactor de red
para marcha a derechas. Después de un retardo de 500 ms, el
relé K2 activard el contactor de red para marcha a izquierdas
y el freno de corriente inversa hard que el motor frene hasta
pararse totalmente. Cuando el paro se complete, el relé¢ K2
desactivard el contactor de red para marcha a izquierdas.

Siel terminal 12 se cierra en el 13 y el terminal 16 se cierra
en el 18 mientras la conexidn entre los terminales 11y 13 se
abre, el relé K2 activard el contactor de red para marcha a
izquierdas y el motor arrancard en esa direccién. La conexién
entre los terminales 16 y 18 se puede abrir durante la marcha

a izquierdas sin efecto alguno. Si la conexién entre los
terminales 12 y 13 se abre, la tensién suministrada al motor
se desconectard y el relé K2 desactivard el contactor de red
para marcha a izquierdas.Después de un retardo de 500 ms,
el relé K1 activard el contactor de red para marcha a derechas
y el freno de corriente inversa hard que el motor frene hasta
pararse totalmente. Cuando el paro se complete, el relé K1
desactivard el contactor de red para marcha a derechas.

Si los dos terminales de arranque (11 y 16) se cierran en su
terminal de alimentacién correspondiente al mismo tiempo,
se ejecutard un paro del modo ya descrito. En este caso no se
permitird el arranque.

La marcha del motor se puede invertir del modo descrito
mds arriba para las aplicaciones que no utilizan la funcién de
freno de corriente inversa.

NOTA: Si se activa el freno de corriente inversa
modificando la configuracion de los meniis [320]
(método de paro), [323] (método de frenada) o [326]
(fuerza de la frenada por alarma), el relé K1 se configura
automaticamente para Marcha (5) y el K2 para Freno de
corriente inversa (4). Para usar la funcion de arranque a
derechas/izquierdas en combinacion con el freno de
corriente inversa, es preciso modificar la configuracion
con arreglo a la explicacion anterior una vez configurado
el freno de corriente inversa.

- Orden de arranque a derechas

- Orden de arranque a izquierdas

DigIn 1 (Sefal de arranque a derechas) _|_|

DigIn 3 (Sefial de arranque a izquierdas)

Relé K1 (Marcha a derechas) _I I

Relé K2 (Marcha a izquierdas)

o o

5] I

o o

() (]

© ©

c c

[ [

B 2

o [e]
Digin 2 (Sefial de paro) —l—L_.—l L

: s : 1 s :

= ] I —

Velocidad del motor

Aceleracion
Giro libre
Frenada

‘elocidad nominal

Parada
Girolibre -:\;-ooooooopoooooiioiiiii
Frenada

Parada

Aceleracion

Velocidad nominal

Figura 67 Arranque a derechas/izquierdas con freno de

corriente inversa
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8.9.5 Alarma externa

La funcionalidad de alarma externa se usa para generar una
alarma segun el estado de una senal de alarma externa. Todas
las entradas digitales se pueden configurar para la sefal de
alarma externa. La Figura 68 muestra un ejemplo de
conexi6n con la entrada digital 3 (terminal 16) configurada
para la sefial de alarma externa.

16 || 18

Lj&

Alarma externa

03-F126-2

Figura 68 Conexidn de los terminales para alarma externa

Si se configura una entrada digital para senal de alarma
externa, la apertura de dicha entrada provocard una alarma
externa si se ha habilitado la funcién en el menu [420].

NOTA: Si hay mas de una entrada digital configurada
para senal de alarma externa, la apertura de cualquiera
de ellas generara una alarma externa si se ha habilitado
la funcion en el menu [420].

La alarma externa tiene asociadas las siguientes acciones:

Off

Alarma externa inhabilitada.

Atencion

EEl display muestra el mensaje de alarma F17 y el relé K3 se
activa (en la configuracién predeterminada de los relés) si la
conexidn entre la entrada de alarma externa y el terminal de
alimentacién de la sefial se abre. No obstante, el motor no se
para. El mensaje de alarma se eliminard y el relé se rearmard
cuando la entrada de alarma externa se vuelva a cerrar en su
terminal de alimentacién. La alarma también se puede
resetear manualmente.

Inercia

El display muestra el mensaje de alarma F17 y el relé K3 se
activa (en la configuracién predeterminada de los relés) si la
conexién entre la entrada de alarma externa y el terminal de
alimentacién de la sefial se abre. El motor gira libremente
hasta que se para.

Stop

El display muestra el mensaje de alarma correspondiente y el
relé K3 se activa (en la configuracién predeterminada de los
relés) si la conexién entre la entrada de alarma externa y el
terminal de alimentacién de la sefial se abre. El motor se para
con arreglo a la configuracién de paro de los mends [320] a

[325].

Frenada por alarma

El display muestra el mensaje de alarma correspondiente y el
relé K3 se activa (en la configuracion predeterminada de los
relés) si la conexién entre la entrada de alarma externa y el
terminal de alimentacién de la sefial se abre. La funcién de
freno se activa con arreglo al método de frenada seleccionado
en el mend [323], y el motor se para con arreglo a la
configuracién de la frenada por alarma de los ments [326] a
[327] (fuerza frenante y tiempo de frenada).

Freno al vuelo

La opcidn de freno al vuelo funciona del mismo modo que la
opcién de frenada anterior. Sin embargo, con el freno al
vuelo la frenada también se puede iniciar desde un estado de
inactividad mediante la apertura de la conexién entre la
entrada de alarma externa y el terminal de alimentacién de la
senal. Esto significa que el arrancador progresivo puede
hacerse con un motor que estd girando libremente y frenarlo
hasta pararlo por completo. La opcidn de freno al vuelo
solamente estd disponible para alarma externa.

La alarma externa se puede usar con cualquiera de los modos
de control disponibles en el ment [200].

Si el funcionamiento se interrumpe debido a una alarma
externa, se requieren una sefial de reset y una nueva sefial de
arranque para rearrancar el motor. El reset y la sefial de
arranque se pueden realizar desde el panel de control, por
control remoto o por comunicacidn serie, dependiendo del
modo de control seleccionado en el mend [200]. Sea cual sea
el modo de control seleccionado, siempre se puede iniciar un
reset desde el panel de control.

NOTA: Un reset a través del panel de control no arranca
el motor.

8.9.6 Control externo del juego de
parametros

El juego de pardmetros se puede seleccionar mediante las
entradas digitales si en el mend [240] se ha seleccionado la
opcién de control externo de los juegos de pardmetros
(opcién 0). A tal fin, se puede configurar cualquiera de las
entradas digitales para entrada 1 de juego de pardmetros
(PS1, opcién 3 en los mends [510] a [513]) o para entrada 2
de juego de pardmetros (PS2, opcién 4 en los ments [510] a
[513]). La Figura 69 muestra un ejemplo de conexién para
control externo del juego de pardmetros. En el ejemplo, las
entradas digitales 3 y 4 estdn configuradas para PS1 y PS2.
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16|17 |18

-

PS1

03-F49-2

Figura 69 Conexion de las entradas para control externo.

Tabla 16 Interpretacion de las entradas de juego de pardme-

tros
e PS1(16-18) PS2 (17-18)
arranque
1 Abierto Abierto
> Cerrado Abierto
3 Abierto Cerrado
4 Cerrado Cerrado

Se puede usar una sola entrada digital para cambiar de un
juego de pardmetros a otro. En el ejemplo anterior, la
entrada digital 3 estd configurada para PS1. Si no se
configura ninguna entrada digital para PS2, se considera que
PS2 se encuentra en estado abierto. En este caso, la entrada
digital 3 se puede utilizar para alternar entre el juego de
pardmetros 1y 2.

El cambio de juego de pardmetros mediante sefial externa
solamente se puede realizar en los modos de paro y
funcionamiento a plena tensidn. Si se modifican las senales
de entrada en PS1 y PS2 durante la aceleracién o la
deceleracién, Gnicamente se cargan de manera inmediata los
nuevos pardmetros de modo de control (mena [200]),
entrada analégica/digital (mend [500]), flancos de entrada
digital (ment [501]), valores "on" y "off" de arranque/paro
analdgico (ments [502] y [503]) y retardo de arranque/paro
analdgico (ment [504]). Los restantes pardmetros no
cambiardn hasta que el arrancador progresivo esté en paro o
en funcionamiento a plena tensién. El cambio inmediato de
modo de control puede resultar util para pasar del control
remoto al control manual con fines de mantenimiento.

NOTA: Ningiin parametro, salvo el de modo de control del
menii [200] y el de juego de parametros del menii [240],
se puede modificar si se activa el control externo del
juego de parametros en el ment [240] (opcion 0).

8.10 Operaciones de
visualizacion
El MSF 2.0 incluye numerosas funciones de visualizaciéon

que hacen innecesario utilizar transductores e instrumentos
e medicidén para supervisar el funcionamiento.
de medicién par rvisar el funcionamient

[700] a [716] Funcionamiento (intensidad, tensién,
potencia, etc.)

[720] a [725] Estado (del arrancador, de las entradas/salidas)
[730] a [732] Valores guardados (tiempo de

funcionamiento, etc.)

8.10.1 Funcionamiento

Intensidad RMS

7000

Intensidad

0.0

Rango: | 0,0-9999 A

NOTA: Es la misma lectura que la del meni [100].

Tension de red

7010

Tension de red

0

Rango: | 0-720V

Factor de potencia

7020

Factor de potencia

0.00

Rango: ‘ 0.00-1.00
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Par electrénico del motor

El par electrénico del motor se muestra en kW o en CV,
dependiendo de la opcidn seleccionada en el ment Habilitar
sistema US [202].

Temperatura del arrancador

La temperatura del arrancador se muestra en grados
centigrados o en grados Fahrenheit, dependiendo de la
opcidn seleccionada en el menti Habilitar sistema US [202].

=031
0]

Par electronico del motor

0.0

=190
0]

Temperatura del arrancador

Lo

Rango: ‘ -999-9999 kW 0 CV

Rango: ‘ Baja, 30-96°C o baja, 85-204°F

Par electronico del motor, en porcen-
taje

7040

Par electronico del motor, en
O porcentaje

Rango: \ 0-200% de P,

NOTA: Es la misma lectura que la del menu [413].

Par en el eje

El par en el eje se muestra en Nm o en Ibft, dependiendo de
la opcidn seleccionada en el menti Habilitar sistema US

[202].

Intensidad en la fase L1

7080

Intensidad en la fase L1

0.0

Rango: \ 0,0-9999 A

Intensidad en la fase L2

7090

Intensidad en la fase L2

0.0

Rango: \ 0,0-9999 A

705 0 [ Lectura |

Par en el eje

0.0

Rango: \ -999-9999 Nm o Ibft

Par en el eje, en porcentaje

Intensidad en la fase L3

7100

Intensidad en la fase L3

0.0

Rango: | 0,0-9999 A

7 0 6 0 | Lectura |

0

Par en el eje, en porcentaje

0

Rango: | 0-250% de T,

Tensioén de red 11-12

=]
0]

Tension de red L1 - L2

o)

Rango: | 0-720V
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Tension de red L1-L3

7120

Tension de red L1-L3

o)

8.10.2 Estado

Estado del arrancador

Rango: ‘ 0-720V

Tension de red L2-13

=T5T0|°
0O

Estado del arrancador

0

Rango: 1-12

Paro, sin alarmas

Paro, alarma

7103 0 [ Lectura |

Tension de red L2 - L3

o)

Marcha, con alarma

Aceleracién

Plena Tension

Deceleracion

Rango: ‘ 0-720 V

Con bypass

Secuencia de fases

PFC

©O| 0| N| O O hf W[ N|

Frenada

(A=Y
o

Velocidad lenta en avance

=
I

Velocidad lenta en retroceso

7'1/4]|°

Secuencia de fases

L---

Espera (aguardando arranque/paro
analdgico o auto reset)

=
N

Rango: | L---, L123, 1321

Capacidad térmica utilizada

Estado de las entradas digitales

Estado de las entradas digitales 1- 4, de izquierda a derecha.
L y H corresponden a entrada en estado bajo (abierta) o en
estado alto (cerrada) respectivamente.

7150

Capacidad térmica utilizada

0

=50
0O

Estado de las entradas digitales

L L LL

Rango: ‘ LLLL-HHHH

Rango: | 0-150%

Tiempo hasta siguiente arranque per-
mitido

Estado de la entrada analogica/digital

Muestra el estado de la entrada analégica/digital cuando se
usa como entrada digital. L y H corresponden a entrada en
estado bajo (abierta) y en estado alto (cerrada)

respectivamente.
2 [ Lectra_| 0
7]16]o 71212)3
Tiempo hasta siguiente Estado de la entrada analogica/
0 arranque permitido |_ digital
Rango: | 0-60 min Rango: ‘ ChH
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Valor de la entrada analdgica/digital

Muestra el valor de la entrada analdgica/digital en porcentaje
del rango de entrada. Esta lectura depende de la
configuracién de la entrada analdgica/digital en el mend
[500]. Asi, si se ha configurado para arranque/paro
analégico de 0-10 V/0-20 mA (opcién 6), una sefial de
entrada de 4 V u 8 mA se mostrard como 40%. En cambio,
si la entrada analdgica/digital se ha configurado para
arranque/paro analégico de 2-10 V/4-20 mA (opcién 7),
una sefial de entrada de 4 V u 8 mA se mostrard como 25%.

7230

0

Valor de la entrada analogica/
0 digital

Rango: | 0-100%

Estado de los relés

Muestra el estado de los relés K1 a K3, de izquierda a
derecha. Ly H corresponden a relé en estado bajo (abierto) o
en estado alto (cerrado) respectivamente. El estado que se
muestra para el relé K3 corresponde al estado de los
terminales 31 y 32.

=5l
0O

Estado de los relés

L LL

8.10.3 Valores guardados

Tiempo de funcionamiento. El tiempo de funcionamiento
es el tiempo durante el cual el motor conectado al
arrancador progresivo estd en marcha, y no el tiempo
durante el cual estd bajo tensién.

Si el valor de tiempo de funcionamiento supera las 9999
horas, el display alternard entre los cuatro digitos més bajos y
los digitos mds altos.

Ejemplo:

Si el tiempo de funcionamiento es de 12467 horas, se
mostrard 1 durante un segundo, luego 2467 durante cinco
segundos y asf sucesivamente.

3|0
0O

Tiempo de funcionamiento

o)

Rango: | 0-9 999 999 h

Consumo de potencia

=30
0O

Consumo de potencia

0.0/0 0

Rango: | 0,000-2000 MWh

Rango:

| LLL-HHH

Valor de la salida analdgica

Muestra el valor de la salida analdgica en porcentaje del
rango de salida. Esta lectura depende de la configuracién de
la salida analdgica en el menu [520]. Asi, si se ha
configurado para 0-10 V/0-20 mA (opcién 1) o para 10-0
V/20-0 mA (opcidn 3), una sefial de salida de 4 V u 8 mA se
mostrard como 40%. En cambio, si la salida analégica se ha
configurado para 2-10 V/4-20 mA (opcién 2) o 10-2 V/20-
4 mA (opcién 4), una sefial de salida de 4 V u 8 mA se

mostrard como 25%.

Reset del consumo de potencia

Este mend permite poner a cero el consumo de potencia
guardado (menu [713].

7 3 2 0 Multiconfigur
@)

Reset del consumo de potencia

no

=56
0O

Valor de la salida analégica

0

Defecto: no

Rango: no, YES

no Ninguna accion

YES Reset consumo de potencia

Rango:

| 0-100%
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8.11 Lista de alarmas

La lista de alarmas se genera automdticamente. Muestra las
15 Gltimas alarmas (F1 a F17). La lista de alarmas puede ser
util cuando se buscan fallos en el arrancador o en su circuito
de control. En ella se guarda el mensaje de alarma junto con
el tiempo de funcionamiento al que se produce cada alarma.
En el ment [800] se muestran alternativamente el dltimo
mensaje de alarma y el tiempo de funcionamiento

Lista de alarmas, error

80

0
1O

F

Lista de alarmas, error 14

1

correspondiente; en los ments [801] a [814] se muestran del Rango: ‘ F1-F17
mismo modo las alarmas anteriores.
EjempIO' Menii Funcion
* Ladltima alarma fue un fallo de fase de entrada (F1) que 802 Lista de alarmas, error 13
se produjo en el tiempo de funcionamiento 524. Se 803 Lista de alarmas, error 12
muestra F1 durante 4 s, luego se muestra 524 durante 2 s 804 Lista de alarmas, error 11
y asi sucesivamente. 805 Lista de alarmas, error 10
* Latltima alarma fue una alarma de proteccién térmica 806 Lista de alarmas, error 9
del motor (F2) que se produjo en el tiempo de 807 Lista de alarmas, error 8
funcionamiento 17852. Se muestra F2 durante 3 s, luego 308 Lista de alarmas, error 7
1 dur.ante 1's, luego 7852 durante 2 s y asi 809 Lista de alarmas, error 6
sucestvamente. 810 Lista de alarmas, error 5
. Lo 811 Lista de alarmas, error 4
Lista de alarmas, ultimo error 812 Lista de alarmas, error 3
813 Lista de alarmas, error 2
0 Lectura 814 Lista de alarmas, error 1
8/0[0|° [ Lecra_]
Lista de alarmas, ultimo error
Rango: ‘ F1-F17

CG Drives & Automation 01-5924-04r1

Descripcién funcional

103




8.12 Datos del arrancador
progresivo

En los mends [900] a [902] se muestra el tipo de arrancador
progresivo y su versién de software.

Tipo de arrancador progresivo

9000

0

Tipo de arrancador progresivo

17

Rango: ‘ 17-1400 A

Variante de software

0 [Tectura |
9013
Texto de la variante de software
Rango: ‘ Igual que etiqueta

Versién de software

0
9/02|7
Texto de la version de software
Rango: ‘ Igual que etiqueta
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9. Proteccion y alarmas

El MSF 2.0 estd equipado con funciones de proteccién del
motor, proteccién de procesos y proteccion del propio
arrancador progresivo.

9.1 Codigos de alarma

Para los diferentes errores se utilizan distintos cédigos de
alarma; véase una descripcién de los cddigos de alarma
empleados en la Tabla 17. Cuando se produce una alarma,
en el display parpadea el mensaje de alarma apropiado. Si
hay mds de una alarma activa al mismo tiempo, en el display
se presenta el cédigo de alarma de la dltima en producirse. El
c6digo de alarma de cada alarma se guarda ademds en la lista
de alarmas, mentis [800] a [814].

9.2 Acciones que activan las
alarmas

En la mayoria de los métodos de proteccién se puede
seleccionar una accién para que se realice si se produce la
alarma correspondiente. Las opciones siguientes se pueden
seleccionar como acciones de respuesta a las alarmas (es
posible que no todas estén disponibles en todos los métodos
de proteccién, véase la Tabla 17):

Off

Alarma desactivada.

Atencion

Si se produce una alarma, en el display parpadea el cédigo de
alarma correspondiente y el relé K3 se activa (en la
configuracién predeterminada de los relés). No obstante, el
motor no se para. El mensaje de alarma dejard de presentarse
en el display y el relé se rearmard cuando la alarma
desaparezca. La alarma también se puede resetear
manualmente. Esta opcién de configuracién puede resultar
ttil si se desea controlar el funcionamiento en estado de
alarma mediante una unidad de control externo.

Inercia

Si se produce una alarma, en el display parpadea el cédigo de
alarma correspondiente y el relé K3 se activa (en la
configuracion predeterminada de los relés). La tension del
motor se desconecta automdticamente. El motor gira
libremente hasta que se para.

Esta opcién de configuracién resulta atil si el
funcionamiento continuo o una parada activa pueden dafiar
el proceso o el motor. Puede ser el caso de las aplicaciones
con mucha inercia que empleen la frenada como método de
paro normal. En estos casos, puede ser buena idea
seleccionar Inercia como accién de respuesta para la alarma
de proteccién térmica del motor, dado que tanto el
funcionamiento en continuo como la frenada podrian dafiar
gravemente el motor si se produjera esta alarma.

Stop

Si se produce una alarma, en el display parpadea el cédigo de
alarma correspondiente y el relé K3 se activa (en la
configuracién predeterminada de los relés). El motor se para
con arreglo a la configuracién de paro de los mends [320] a

[325].

Esta configuracién es adecuada para aplicaciones que
requieren una parada exacta. Puede ser el caso de la mayorfa
de las aplicaciones de bombas, en las que la opcién de
Inercia podria provocar un golpe de ariete.

Frenada por alarma

Si se produce una alarma, en el display parpadea el c6digo de
alarma correspondiente y el relé K3 se activa (en la
configuracién predeterminada de los relés). La funcién de
freno se activa con arreglo al método de frenada seleccionado
en el mend [323], y el motor se para con arreglo a la
configuracién de la frenada por alarma de los ments [326] a
[327] (fuerza frenante y tiempo de frenada). Si se inhabilita
la frenada por alarma en el mend [326] y se selecciona la
opcién de Frenada por alarma como accién de respuesta en
caso de alarma, el procedimiento que se ejecuta es el mismo
que el descrito para la opcién de Inercia.

La funcién de frenada por alarma es particularmente
adecuada en combinacién con la alarma externa, que emplea
una sefial externa para iniciar un paro répido con una fuerza
frenante mayor y un tiempo de paro més corto que en el
funcionamiento normal.

Freno al vuelo

La opcidn de freno al vuelo funciona del mismo modo que el
descrito para la opcién de Frenada por alarma. Sin embargo,
con el freno al vuelo la frenada también se puede iniciar
desde un estado de inactividad. Esto significa que el
arrancador progresivo puede hacerse con un motor que estd
girando libremente y frenarlo hasta pararlo por completo.

La opcién de freno al vuelo solamente estd disponible para
alarma externa. Puede resultar til, por ejemplo, durante una
prueba de funcionamiento de una alisadora o sierra de cinta
después de cambiar la herramienta. Puede ser deseable
acelerar la herramienta hasta una velocidad especifica y luego
dejar que siga por inercia para verificar si estd desequilibrada.
De ser asi, se puede activar la frenada inmediatamente
abriendo la entrada externa.

En la Tabla 17 siguiente se detallan las acciones de alarma
disponibles para cada tipo de alarma.
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9.3 Reset

Antes de entrar en las explicaciones que figuran a
continuacién conviene indicar lo que se entiende por Reset y
Rearranque. Reset significa que el mensaje de alarma
desaparece del display y el relé de alarma K3 (en la
configuracién predeterminada de los relés) se desactiva. Si el
funcionamiento se ha interrumpido a causa de una alarma,
el arrancador progresivo estd preparado para un Rearranque.
No obstante, la senal de Reset por si sola (sin senal de
arranque) no produce en ninglin caso un nuevo arranque.

La sefal de reset se puede dar desde el panel de control, por
control remoto o por comunicacién serie, segin el modo de
control que se haya seleccionado en el ment [200]. No
obstante, siempre se puede generar desde el panel de control,
con independencia del modo de control seleccionado.

Si se produce una alarma que tiene definida la opcién de
Atencién como accién de respuesta (véase la descripcién de
las acciones en caso de alarma mds arriba), la alarma se
resetea automdticamente tan pronto como desaparece el
fallo. No obstante, también se puede resetear manualmente
generando una sefial de Reset segtin se describe mds arriba).

Si el funcionamiento se interrumpe debido a una alarma, se
requieren una sefial de reset y una nueva sefial de arranque
para rearrancar el motor. No obstante, algunas alarmas se
resetean automdticamente cuando se da una nueva orden de
arranque. La Tabla 17 presenta todos los tipos de alarma e
indica si requieren sefal de reset (reset manual) o se resetean
automdticamente cuando se produce una nueva orden de
arranque.

Las alarmas siempre se pueden resetear con una senal de
reset, aunque el fallo que las ha originado no haya
desaparecido. El mensaje de alarma desaparece del display y
el relé de alarma K3 (en la configuracién predeterminada de
los relés) se desactiva. No obstante, si el funcionamiento se
ha interrumpido debido a una alarma, no serd posible
rearrancar hasta que el fallo haya desaparecido. Si se da una
nueva sefial de arranque mientras el fallo atin estd activo, el
mensaje de alarma volverd a parpadear en el display y el relé
de alarma K3 (en la configuracién predeterminada de los
relés) se activard otra vez.

El MSF 2.0 incluye ademds una funcién de Autoreset que se
describe detalladamente en la seccién 8.5, pdgina 55.
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9.4 Resumen de las alarmas

Tabla 17 Resumen de las alarmas

Codigo de Descripcion de la Accion de la Sistema de protec- Reset
alarma alarma alarma cion
Atencién Proteccion del Reset automatico cuando se da una nueva
F1 Fallo de fase de entrada. ; .
Inercia motor (menl [230]) | orden de arranque.
Off
Atencién
2 Proteccion térmica del Inercia Proteccion del Requiere sefial de reset probia
motor Stop motor (menu [220]) q propia.
Frenada por
alarma
F3 Arrancador Inercia Requiere sefial de reset propia
sobrecalentado 4 propia.
Off
i Atencién
Tiempo de arranque con ; L, -
o . . Inercia Proteccion del Reset automatico cuando se da una nueva
F4 limite de intensidad .
. Stop motor (menl [231]) | orden de arranque.
expirado
Frenada por
alarma
Off L
Alarma de rotor L Proteccion del . o .
F5 Atencion , Requiere sefial de reset propia.
blogueado. . motor (menu [228])
Inercia
Off
ﬁ::?;:n Proteccion de
F6 Alarma de par max. Stop procesos (menu Requiere sefial de reset propia.
Frenada por [400])
alarma
Off
ﬁ::?;:n Proteccion de
F7 Alarma de par min. Stop procesos (menu Requiere sefial de reset propia.
Frenada por [401))
alarma
Off
Atencion Proteccion de
Alarma de desequilibrio | Inercia . Reset automatico cuando se da una nueva
F8 procesos (menu
de fases. Stop orden de arranque.
[430])
Frenada por
alarma
Off
Atencién L
: Proteccion de -
L Inercia . Reset automatico cuando se da una nueva
F9 Alarma de sobretension. procesos (menu
Stop orden de arranque.
[433])
Frenada por
alarma
Off
Atencion L
: Proteccion de -
L Inercia . Reset automatico cuando se da una nueva
F10 Alarma de subtension. procesos (menu
Stop orden de arranque.
[436])
Frenada por
alarma
Limitacion de Off . Proteccion del Reset automatico cuando se da una nueva
F11 Atencion ,
arranques. ; motor (menl [224]) | orden de arranque.
Inercia
F12 Tiristor cortocircuitado. | Inercia Requiere sefial de reset propia.
F13 Tiristor abierto. Inercia Requiere sefial de reset propia.
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Tabla 17 Resumen de las alarmas

Codigo de Descripcion de la Accion de la Sistema de protec- Reset
alarma alarma alarma cion
F14 Ter_mlnal del motor Inercia Requiere sefial de reset propia.
abierto.
Off
Atencién L
L . : Proteccion del modo ”
Comunicacion serie Inercia , Reset automatico cuando se da una nueva
F15 ) . de control (menu
interrumpida. Stop orden de arranque.
[273])
Frenada por
alarma
. L Off Proteccion de
Alarma de inversion de i . . ~ .
F16 Atencion procesos (menu Requiere sefial de reset propia.
fases. :
Inercia [440])
Off
Atencion
Inercia Proteccion de
F17 Alarma externa. Stop procesos (menu Requiere sefial de reset propia.
Frenada por [420])
alarma
Freno al vuelo
Pruebe una (o varias) de las siguientes
opciones:
A. Conecte/desconecte la tension de
alimentacion de control (terminales 1-2).
F18 Contenido de la B. Restablezca los ajustes predeterminados
F19 memoria de la tarjeta de | Inercia de fabrica (anote primero los cambios
control dafiado efectuados en los parametros). Para ello,
ajuste el parametro [243].
C. Si ninguna de las dos opciones anteriores
funciona, llame al servicio técnico (se
debe cambiar la tarjeta de control).
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10. Localizacion de averias

10.1 Fallo, causa y solucion

F18

Observacion

Indicacion del fallo

Causa

Solucion

No se acepta el
parametro.

Si el parametro 240, “Juego de
parametros” esta establecido en
“0”, el sistema esta configurado
para control externo del juego de
parametros. En este modo, la
mayoria de los parametros no se
pueden modificar.

Establecer el ment 240, “Juego de
parametros” en un valor de “1” a
“4”: de ese modo es posible
modificar cualquier parametro.

Durante el arranque, el paroy la
velocidad lenta no se pueden
modificar parametros.

Definir los parametros durante el
paro o el funcionamiento a plena
tension.

Si el modo de control es por
comunicacion serie, es imposible
modificar los parametros desde el
panel de control y viceversa.

Cambiar los parametros desde el
modo de control activo.

Algunos menus incluyen valores
de so6lo lectura y no parametros.

Los pardmetros de lectura no
pueden alterarse. En la Tabla 15, los
menus de lectura tienen "--" en la
columna de valores de fabrica.

El panel de control esta

Desbloquear el panel de control

-Loc blogueado para confiquracion presionando las teclas "NEXT"y
q P g ' "ENTER" durante al menos 3 s.
ﬁllqulisr?;ay nose Ninguna No hay tensién de control. Conectar la tension de control.
Fusible fundido. Cambiar el fusible.
F1 (Falla una fase de entrada) — —
No hay tension de red. Conectar la tension de red.
Comprobar la entrada PTC, si se
La conexion PTC puede estar “F"'Za- PN
. Si se usa proteccion térmica del
abierta. .
F2 - motor, es posible que deba
. Puede haberse definido una .
(Proteccion térmica del motor) | . . . emplearse una clase de proteccion
intensidad nominal del motor L S ,
. . térmica interna distinta (menu
incorrecta en el menu [211].
[222]).
Dejar enfriar el motor y rearrancar.
Comprobar la ventilacion del
. armario.
Temperatura ambiente o .
. Comprobar el tamafio del armario.
F3 (Arrancador demasiado elevada. Sobrepasado | . " . .
. - Limpiar las aletas de refrigeracion.
El motor no sobrecalentado) el ciclo de trabajo del arrancador. . . :
) - Si la ventilacién no funciona
funciona. Puede haber fallado el ventilador.
correctamente, contactar con el
distribuidor local de MSF.
F4 Tal vez los parametros de limite de Aumentar el tiempo de arranque

(Tiempo de arranque con
limite de intensidad expirado)

intensidad no coincidan con la
cargay el motor.

(menu [315]) y/o el limite de
intensidad en el arranque (menu
[314]).

F5 (Rotor bloqueado)

Hay algo que atasca la maquina o
tal vez un cojinete del motor.

Comprobar la maquina y los
cojinetes del motor. Tal vez haya que
aumentar el tiempo de rotor
blogqueado (menu [229]).

F6

(Alarma de par max.)

Sobrecarga mecanica en la
maquina

Comprobar la maquina.

Tal vez haya que definir un retardo
de respuesta de la alarma de par
max. mayor (menu [404]).
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Observacion

Indicacion del fallo

Causa

Solucion

El motor no
funciona.

F7
(Alarma de par min.)

Subcarga

Comprobar la maquina.

Tal vez haya que definir un retardo
de respuesta de la alarma de par
min. mayor (menu [410]).

F8 (Desequilibrio de fases)

Tensién de alimentacion principal
desequilibrada.

Verificar la alimentacion de la red

F9
(Sobretension)

Sobretensién de la alimentacién
de red.

Verificar la alimentacion de la red

F10
(Subtensidn)

Subtensioén de la alimentacion de
red.

Verificar la alimentacién de la red

F11
(Limitacién de arranques)

Ndmero de arranques por hora
sobrepasado, no se mantiene el
tiempo min. entre arranques.

Esperar y volver a arrancar.

Tal vez se deba incrementar el
ndmero de arranques por hora en el
menu [225] o reducir el tiempo min.
entre arranques (menu [226]).

F13 (Tiristor abierto)

Tal vez haya un tiristor dafiado.

Hacer un reset y volver a arrancar. Si
aparece la misma alarma
inmediatamente, pongase en
contacto con su distribuidor local
Emotron.

El motor no
funciona.

F14 (terminal del motor
abierto)

Devanado, contacto o cable del
motor abierto.

Si no se encuentra el fallo, hacer un
reset de la alarma y revisar la lista
de alarmas. Si aparece la alarma
F12, probablemente haya un tiristor
cortocircuitado.

Iniciar un reset. Si aparece
inmediatamente la alarma F14,
ponerse en contacto con el
distribuidor local de Emotron.

El motor no
funciona.

F15
(Comunicacion serie
interrumpida)

Se ha interrumpido la
comunicacion serie.

Hacer un reset y tratar de establecer
contacto. Verificar los contactos, los
cables y la tarjeta opcional.
Verificar:

- Direccién de la unidad de com.
serie [270].

- Velocidad de transmisién, menu
[271].

- Paridad, menu [272].

Si no se encuentra el fallo, hacer
funcionar el motor desde el panel de
control si es urgente (menu [200] en
1). Ver también el manual de
comunicacion serie.

F16
(Inversion de fases)

Secuencia de fases incorrecta en
la alimentacion principal.

Conmutar las fases de entrada L2 y
L3.

F17 (Alarma externa)

Entrada de la sefial de alarma
externa abierta.

Verificar la entrada digital
configurada para alarma externa.
Comprobar la configuracion de las
entradas digitales (menus [510] a
[513]).
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Observacion

Indicacion del fallo

Causa

Solucion

El motor no
funciona.

Puede que la orden de arranque
se haya dado usando un modo de
control incorrecto (por ejemplo, el
panel de control, cuando esta
seleccionado el control remoto).

Dar la orden de arranque desde el
modo de control correcto,
configurado en el menua [200].

F18
F19

El exceso de ruido CEM ha
afectado a la memoria de la
tarjeta de control

Asegurese de que el cableado de la
entrada digital al MSF se realiza con
cables de control apantallados en
que la pantalla esté conectada a la
toma de tierra del MSF. Consulte el
capitulo 4.3 pagina 27 y la Tabla 17,
pagina 107.

El motor funciona,
pero se genera una
alarma.

F1

(Falla una fase de entrada)

Fallo en una fase.
Tal vez haya un fusible fundido.

Comprobar los fusibles y la
alimentacion de red. Seleccionar
otra accion de alarma para el fallo
de una fase de entrada en el menu
[230] si se quiere parar en caso de
fallo de una fase.

F4

(Tiempo de arranque con
limite de intensidad expirado)

Tal vez los parametros de limite de
intensidad no coincidan con la
cargay el motor.

Aumentar el tiempo de arranque
(menu [315]) y/o el limite de
intensidad en el arranque (menu
[314]). Seleccionar otra accién para
la alarma de tiempo de arranque con
limite de intensidad expirado en el
menu [231] si se quiere parar al
expirar el tiempo de limite de
intensidad.

F12

(Tiristor cortocircuitado)

Tal vez haya un tiristor dafiado.

Cuando se da una orden de paro, se
produce una parada descontrolada.
Hacer un reset y un rearranque. Si
aparece inmediatamente la alarma
F14, ponerse en contacto con el
distribuidor local del MSF.

Si es urgente arrancar el motor, el
arrancador progresivo puede usar la
opcion de Arranque directo (DOL).
Para ello, configurar el método de
arranque en Arranque directo (menu
[310]=4).

Se utiliza contactor de bypass,
pero el men( [340] 'Bypass' no
est4 establecido en "on".

Establecer el men(i [340] 'Bypass' en
"on".

F15

(Comunicacién serie
interrumpida)

Se ha interrumpido la
comunicacion serie.

Hacer un reset y tratar de establecer
contacto. Verificar los contactos, los
cables y la tarjeta opcional.
Verificar:

- Direccién de la unidad de com.
serie [270].

- Velocidad de transmisién, menu
[271].

- Paridad, mena [272].

Si no se encuentra el fallo, hacer
funcionar el motor desde el panel de
control si es urgente. Ver también el
manual de comunicacion serie.
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Observacion Indicacion del fallo Causa Solucion

Introducir los datos nominales del
motor en los menus [210]-[215].
Seleccionar la opcion de control de
par adecuada en el menu [310]

Si se ha seleccionado "Control de | (lineal o cuadratico) segun las
Al arrancar, el motor alcanza

El motor funciona a . . par" o "Control de bomba", es caracteristicas de carga.
: la velocidad nominal, pero o - -
sacudidas, etc. . ) . necesario introducir los datos del | Seleccionar pares de arranque
funciona a sacudidas o vibra. . - ! .
motor en el sistema. inicial y final correctos en los menus

[311] y [312]. Si se ha seleccionado
"Bypass", comprobar que los
transformadores de intensidad
estén correctamente conectados.

Tiempo de arranque demasiado Aumentar el tiempo de arranque
corto. [315].

Si se usa el control de tension
como método de arranque, la
tension inicial en el arranque Ajustar la tensién de arranque inicial
puede ser demasiado baja. [311].

Tension de arranque

Al arrancar, el motor alcanza | incorrectamente definida.

la velocidad nominal, pero

& , ) Motor demasiado pequefio en
funciona a sacudidas o vibra.

relacién con la intensidad nominal
del arrancador.

Usar un modelo de arrancador mas
pequefio.
El motor funciona a

sacudidas, etc. Motor demasiado grande en

L . . . Usar un modelo de arrancador mas
relacién con la intensidad nominal

del arrancador. grande.

Tension de arranque Reajustar la rampa de arranque.
incqrrectamente Seleccionar la funcion de limite de
definida. intensidad.

Tiempos de rampa Reajustar los tiempos de rampa de
incorrectamente definidos. arranque y/o paro.

Tiempo de arranque o de paro

demasiado largo. Motor demasiado grande o

demasiado pequefio en relacion | Cambiar a otro tamafio de motor.

con la carga.
Introducir los datos nominales del
motor en los menus [210]-[215].
Hay que introducir los datos Ajustar los niveles de alarmay la
_ nominales del motor para esta carga normal en los menus [402] -
El limitador de par L -
. No hay alarma o prealarma funcién. [412]. Usar la funcién Autoset [411]
no funciona. . . .
Niveles de alarma o valor de carga | si es necesario. Si se usa contactor
normal incorrectos. de bypass, comprobar que los

transformadores de intensidad
estén correctamente conectados.

Ajustar los retardos de respuesta de
las alarmas en los menus [229],
[404], [410], [432], [435] y [438].

Tiempo de retardo de alarma

Alarma inexplicable. | F5, F6, F7, F8, F9, F10 .
demasiado corto.
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Observacion

Indicacion del fallo

Causa

Solucion

El sistema parece
bloqueado en una
alarma.

F2
(Proteccion térmica del motor)

El terminal de entrada PTC podria
estar abierto.

El motor podria estar aun caliente.

Si se utiliza proteccion interna del
motor, el enfriamiento del modelo
interno puede tomar algin
tiempo.

Si no se utiliza, el terminal de
entrada PTC debe cortocircuitarse.
Esperar hasta que el PTC del motor
dé la sefial de OK (no
sobrecalentado). Esperar hasta que
termine el enfriamiento interno.
Probar a rearrancar después de
cierto tiempo.

F3
(Arrancador sobrecalentado)

Temperatura ambiente
demasiado alta.
Tal vez falle la ventilacion.

Comprobar que los cables de la
parte de potencia estén conectados
alos terminales 71 a 74. Los
modelos MSF-017 a MSF-250
requieren un puente entre los
terminales 71y 72. Comprobar
también que el ventilador (o
ventiladores) gire(n).
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11. Mantenimiento

En general, el arrancador progresivo estd libre de

mantenimiento. Sin embargo, hay algunas partes que

deberfan verificarse regularmente. Especialmente si el

entorno es polvoriento, el arrancador deberfa limpiarse

regularmente.

{ATENCION!

Es importante no tocar las piezas interiores
del arrancador con la tension de control o la
tension de red conectadas.

11.1 Mantenimiento regular

Comprobar que nada haya sufrido dafios por vibraciones
en el arrancador (tornillos o conexiones flojas).

Comprobar el cableado externo, las conexiones y las
senales de control. Apretar los terminales y los tornillos
de las barras si es necesario.

Comprobar que los circuitos impresos, tiristores y aletas
de enfriamiento estdn sin polvo. Limpiar con aire
comprimido si es necesario. Asegurarse de que los
circuitos y tiristores no estén danados.

Comprobar si hay indicios de recalentamiento (cambios
de color en los circuitos impresos, oxidacién en puntos
de soldadura, etc.). Verificar que la temperatura se halle
entre los limites admisibles.

Comprobar que el/los ventilador(es) permiten un flujo
libre de aire. Limpiar cualquier filtro externo de aire si es
necesario.
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12. Opciones

Hay disponibles las opciones siguientes. Consultar con el
proveedor para informacién més detallada.

12.1 Comunicacion en serie

Para la comunicacién en serie, se dispone de la tarjeta
MODBUS RTU (RS232/RS485) opcional, referencia de
pedido: 01-1733-00. El arrancador progresivo MSF 2.0
también se puede pedir con la tarjeta MODBUS RTU
(RS232/RS485) opcional montada; para informacién sobre
pedidos véase seccién 1.5 pdgina 7.

Figura 70 Opcion RS232/485

12.2 Sistemas de bus de campo

Hay disponibles varias tarjetas opcionales para estos sistemas

de bus:
* PROFIBUS DP referencia de pedido: 01-1734-01
* Device NET, referencia de pedido: 01-1736-01

Cada sistema tiene su propia tarjeta. La opcién se entrega
con un manual de instrucciones que contiene toda la
informacién necesaria para instalar y configurar la tarjeta y el
protocolo de programacién. El arrancador progresivo MSF
2.0 también se puede pedir con la tarjeta de bus de campo
opcional montada; para informacidén sobre pedidos véase
seccién 1.5 pagina 7.

Figura 71 Opcidn Profibus

12.3 Panel de control externo

La opcién de panel de control externo permite trasladar el
panel de control del arrancador progresivo al frontal de un
panel o armario de control.

La distancia mdxima entre el arrancador progresivo y el
panel de control externo es de 3 m.

La referencia de pedido del panel de control externo es 01-
2138-00. Esta opcidn cuenta con su propia ficha técnica. El
arrancador progresivo MSF 2.0 también se puede pedir con
el panel de control externo montado; para informacién sobre
pedidos véase seccién 1.5 pdgina 7.

—H
B\ Y

e

(03-F62)

Figura 72 Uso del panel de control externo.
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12.3.1 Kit de cables para

transformadores de 3305
intensidad externos
Este kit se usa para la funcién de bypass, la conexién de los A

transformadores de intensidad externos. Referencia de 1

pedido: 01-2020-00.

Red

ﬁ Brown ' 1
We Sy
$$‘o““ ﬁ %Q’ e

03F120 .

Figura 73 Kit de cables u
If_h 30:05
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835
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12.4 Clavija de terminales 41305
Datos: Cables individuales, en Cu o Al B 47 %
[< =
Cables 95-300 mm? 70-300 mm
Tipo MSF y cable Cu 310
Tornillo para conexién a barrabus ~ M10
. . 35+0,5
Dimensiones en mm 33x84x47 mm < >
Ne ref, individual 9350 i | i : i
Datos: Cables paralelos, en Cu o Al | | y |
Cables 2x95-300 mm” i | i | ] L
Tipo MSEF y cable Cu 310 a 835 ! fre) !
Tornillo para conexién a barrabus ~ M10 ! B8 !
Dimensiones en mm 35x87x65 | / |
Ne ref, paralelos 9351 \ : : : Yy Vv I
T 17 |
| OO0 | 3005
41+0,2 '
2x95-300 mm

Figura 74 Clavija de terminales.
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12.5 Opcion de red TI

Los arrancadores progresivos MSF se pueden pedir con la
opcién de red TI. Esta opcidn configura la conexién de la
alimentacién de red para red TI.

La conexién de tensién de control de los arrancadores
progresivos MSF se puede configurar para conexién normal
o T mediante el ajuste del puente J3.

J3
0|L o)
) O
sls| lsls slslslsis

S
=l

= =3 B8 ) 1 BlB8aREas

Figura 75 Ajuste normal del puente j3.

1='E]J:|

ﬁ

(@) 13 (@)
NN EEEEIRNNS
|-||-|
E =3 == f‘:ﬁ i i i |

Figura 76 Ajuste del puente |3 para tension de control con
conexion T1.

Con la opcién de red T1T, la alimentacién de red requiere
medidas externas para cumplir la normativa CEM. Lo
mismo ocurre con la tensién de control si el puente se ajusta

para red T1T.
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13. Datos técnicos

13.1 Especificaciones
eléctricas

Tabla 18 Potencias de motor para una tension de red de 400 V

Severo Normal Normal con bypass
AC-53a 5.0-30:50-10 AC-53a 3.0-30:50-10 AC-53b 3.0-30:300
Modelo MSF Potencia a Intensidad Potencia a Intensidad Potencia a Intensidad
400V nominal 400V nominal 400V nominal
[kw] [A] [kw] [A] [kw] [A]
MSF-017 7,5 17 11 22 11 25
-030 15 30 18,5 37 22 45
-045 22 45 30 60 37 67
-060 30 60 37 72 45 85
-075 37 75 45 85 55 103
-085 45 85 45 96 55 120
-110 55 110 75 134 90 165
-145 75 145 75 156 110 210
-170 90 170 110 210 132 255
-210 110 210 132 250 160 300
-250 132 250 132 262 200 360
-310 160 310 200 370 250 450
-370 200 370 250 450 315 555
-450 250 450 315 549 355 675
-570 315 570 400 710 450 820
-710 400 710 450 835 500 945
-835 450 835 500 960 630 1125
-1000 560 1000 630 1125 800 1400
-1400 800 1400 900 1650 1000 1800
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1abla 19  Potencias de motor para una tension de red de 460 V

Severo Normal Normal con bypass
AC-53a 5.0-30:50-10 AC-53a 3.0-30:50-10 AC-53b 3.0-30:300
Modelo MSF Potencia a Intensidad Potencia a Intensidad Potencia a Intensidad
460V nominal 460V nominal 460V nominal
[cV] [A] [CV] [A] [cv] [A]
MSF-017 10 17 15 22 20 25
-030 20 30 25 37 30 45
-045 30 45 40 60 50 68
-060 40 60 50 72 60 85
-075 60 75 60 85 75 103
-085 60 85 75 96 100 120
-110 75 110 100 134 125 165
-145 100 145 125 156 150 210
-170 125 170 150 210 200 255
-210 150 210 200 250 250 300
-250 200 250 200 262 300 360
-310 250 310 300 370 350 450
-370 300 370 350 450 450 555
-450 350 450 450 549 500 675
-570 500 570 600 710 650 820
-710 600 710 700 835 800 945
-835 700 835 800 960 900 1125
-1000 800 1000 900 1125 1000 1400
-1400 1000 1400 1250 1650 1500 1800
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Tabla 20 Potencias de motor para una tension de red de 525V

Severo Normal Normal con bypass
AC-53a 5.0-30:50-10 AC-53a 3.0-30:50-10 AC-53b 3.0-30:300
Modelo MSF Potencia a Intensidad Potencia a Intensidad Potencia a Intensidad
525V nominal 525V nominal 525V nominal
[kw] [A] [kw] [A] [kw] [A]
MSF-017 11 17 15 22 15 25
-030 18,5 30 22 37 30 45
-045 30 45 37 60 45 68
-060 37 60 45 72 55 85
-075 45 75 55 85 75 103
-085 55 85 55 96 75 120
-110 75 110 90 134 110 165
-145 90 145 110 156 132 210
-170 110 170 132 210 160 255
-210 132 210 160 250 200 300
-250 160 250 160 262 250 360
-310 200 310 250 370 315 450
-370 250 370 315 450 355 555
-450 315 450 400 549 450 675
-570 400 570 500 710 560 820
-710 500 710 560 835 630 945
-835 560 835 710 960 800 1125
-1000 710 1000 800 1125 1000 1400
-1400 1000 1400 1250 1650 1400 1800
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Tabla 21  Potencias de motor para una tension de red de 575 V

Severo Normal Normal con bypass
AC-53a 5.0-30:50-10 AC-53a 3.0-30:50-10 AC-53b 3.0-30:300
Modelo MSF Potencia a Intensidad Potencia a Intensidad Potencia a Intensidad
575V nominal 575V nominal 575V nominal
[cV] [A] [cV] [A] [cv] [A]
MSF-017 15 17 20 22 25 25
-030 25 30 30 37 40 45
-045 40 45 50 60 60 68
-060 50 60 60 72 75 85
-075 75 75 75 85 100 103
-085 75 85 75 90 125 120
-110 100 110 125 134 150 165
-145 150 145 150 156 200 210
-170 150 170 200 210 250 255
-210 200 210 250 250 300 300
-250 250 250 250 262 350 360
-310 300 310 400 370 450 450
-370 400 370 500 450 600 555
-450 500 450 600 549 700 675
-570 600 570 700 640 800 820
-710 700 710 800 835 1000 945
-835 800 835 900 880 1250 1125
-1000 1000 1000 1250 1125 1500 1400
-1400 1500 1400 1500 1524 2000 1800
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Tabla 22 Potencias de motor para una tension de red de 690 V

Severo Normal Normal con bypass
AC-53a 5.0-30:50-10 AC-53a 3.0-30:50-10 AC-53b 3.0-30:300
Modelo MSF Potencia a Intensidad Potencia a Intensidad Potencia a Intensidad
690V nominal 690V nominal 690V nominal
[kw] [A] [kw] [A] [kw] [A]
MSF-017 15 17 18,5 22 22 25
-030 22 30 30 37 37 45
-045 37 45 55 60 55 68
-060 55 60 55 72 75 85
-075 55 75 75 85 90 103
-085 75 85 90 90 110 120
-110 90 110 110 134 160 165
-145 132 145 132 156 200 210
-170 160 170 200 210 250 255
-210 200 210 250 250 250 300
-250 250 250 250 262 355 360
-310 315 310 355 370 400 450
-370 355 370 400 450 500 555
-450 400 450 560 549 630 675
-570 560 570 630 640 800 820
-710 710 710 800 835 900 945
-835 800 835 900 880 1120 1125
-1000 1000 1000 1120 1125 1400 1400
-1400 1400 1400 1600 1524 1800 1800
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13.2 Especificaciones eléctricas generales

Tabla 23 Especificaciones eléctricas generales

Parametro

Descripcion

Generales

Tensién de alimentacion

200-525 V +/- 10%
200-690 V +5%, -10%

Tensién de control

100-240 V +/-10%
380-500 V +/- 10%

Frecuencia de red y de control

50/60 Hz +/- 10%

N° de fases completamente controladas

3

Fusible recomendado para tensién de
control

Méx. 10 A

Sefiales de entrada de control

Tensién de entrada digital

0-3 V00, 8-27 VO1. Max. 37 V durante 10 s

Impedancia de entrada digital a GND (0
VCC)

2,2kQ

Tensién/intensidad de entrada analdgica

0-10V, 2-10V, 0-20 mA, 4-20 mA

Impedancia de entrada analdgica a GND
(0 vce)

Sefial de tension 125 kQ, sefial de intensidad 100 Q

Sefiales de salida de control

Contacto de relés de salida

8 A, carga resistiva de 250 VCA 0 24 VCC; 3 A, carga inductiva de 250 VCA (FP
0,4)

Tension/intensidad de salida analégica

0-10V, 2-10V, 0-20 mA, 4-20 mA

Impedancia de carga de salida analdgica

Carga min. sefial de tensién 700Q), carga max. sefial intensidad 750Q

Alimentacion de la sefial de control

+12 VCC

+12 VCC +/-5%. Intensidad max. 50 mA. A prueba de cortocircuitos.
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13.3 Fusibles y pérdidas de
potencia

Tabla 24 Fusibles

Fusibles conformes con UL Fusibles conformes con cUL
Modelo
Tipo de fusible Capacidad Tipo de fusible Capacidad
MSF-017 Cualquier fusible listado por UL Méax. 80 A Bussmann, FWP Méx. 80 A
-030 Cualquier fusible listado por UL Max. 125 A Bussmann, FWP Max. 125 A
-045 Cualquier fusible listado por UL Max. 225 A Bussmann, FWP Max. 150 A
-060 Cualquier fusible listado por UL Max. 250 A Bussmann, FWP Max. 175 A
-075 Cualquier fusible listado por UL Max. 300 A Bussmann, FWP Max. 250 A
-085 Cualquier fusible listado por UL Max. 350 A Bussmann, FWP Max. 300 A
-110 Cualquier fusible listado por UL Max. 500 A Bussmann, FWP Max. 350 A
-145 ACualquier fusible listado por UL Max. 600 A Bussmann, FWP Max. 450 A
-170 Cualquier fusible listado por UL Max. 800 A Bussmann, FWP Max. 700 A
-210 Cualquier fusible listado por UL Méx. 1000 A Bussmann, FWP Méx. 700 A
-250 Cualquier fusible listado por UL Max. 1000 A Bussmann, FWP Max. 800 A
310 CuanU|er_fu5|bIe 0 seccionador Méx. 1400 A Cualqwe'r fusible o seccionador Méx. 1400 A
listado por UL listado por CSA
370 Cualqwer.fusnble 0 seccionador Méx. 1800 A Cualquler fusible o seccionador Méx. 1800 A
listado por UL listado por CSA
450 Cualqwer_fusnble 0 seccionador Méx. 2100 A Cualqune_r fusible o seccionador Méx. 2100 A
listado por UL listado por CSA
570 CuanU|er_fu5|bIe 0 seccionador Méx. 2100 A Cualqwe'r fusible o seccionador Méx. 2100 A
listado por UL listado por CSA
710 CuanU|er. fusible o seccionador Méx. 2500 A Cualquler fusible o seccionador Méx. 2500 A
listado por UL listado por CSA
835 Cualqwer_ fusible o seccionador Méx. 2800 A Cualqune_r fusible o seccionador Méx. 2800 A
listado por UL listado por CSA
-1000
-1400

NOTA: Cortocircuito soportado:

MSF-017 - MSF-060: 5000 rms A cuando se usa con fusi-
bles K5 o RK5

MSF-075 - MSF-145: 10000 rms A cuando se usa con
fusibles K5 o RK5

MSF-170 - MSF-250: 18000 rms A cuando se usa con
fusibles K5 o RK5

MSF-310: 18000 rms A

MSF-370 y MSF-450: 30000 rms A

MSF-570, MSF-710 y MSF-835: 42000 rms A
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Tabla 25 Pérdidas de potencia

Pérdida de potencia a la carga nominal del motor [W] Consumo de la tarjeta de control
Modelo Sin pérdidas con bypass [VA]
Severo Normal
MSF-017 50 70 20
-030 90 120 20
-045 140 180 25
-060 180 215 25
-075 230 260 25
-085 260 290 25
-110 330 400 25
-145 440 470 25
-170 510 630 35
-210 630 750 35
-250 750 750 35
-310 930 1100 35
-370 1100 1535 35
-450 1400 1730 35
-570 1700 2100 35
-710 2100 2500 35
-835 2500 2875 35
-1000 3000 3375 35
-1400 4200 4950 35
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13.4 Dimensiones

. . Posicion de mon- Torni- Sistema Clase de
Modelo Dimensiones taje [Vertical/ Peso Barras de llo BelroiEe e
P iy
1P L AL Horizontal] kel conexioniimm PE racion cion
017, -030 320%126*260 | Vertical 6.7 15%4,Cu (M6) | M6 gon"ecc'o IP20
-045 320*126*260 | Vert. u Horiz. 6.9 15*4, Cu (M6) M6 Ventilador IP20
-060, -075,-085 | 320*126*260 | Vert. u Horiz. 6.9 15*4, Cu (M8) M6 Ventilador | 1P20
-110, -145 400*176*260 | Vert. u Horiz. 12 20*4, Cu (M10) M8 Ventilador IP20
-170, -210,-250 | 500*260*260 | Vert. u Horiz. 20 30*4, Cu (M10) | M8 Ventilador | 1P20
-310, -370, -450 532*547*278 | Vert. u Horiz. 46 40*8, Al (M12) M8 Ventilador IP20
-570, -710, -835 687*640*302 | Vert. u Horiz. 80 40*10, Al (M12) | M8 Ventilador IP20
-1000, -1400 900*875*336 | Vert. u Horiz. 175 80*10, Al (M12) Ventilador IPOO
W D |

[ L j [ e W > < >

—3 —

0a

0da

0og|

H
H
o
i ) 0
o o Iso.zo
03-F98_1
Figura 77 MSF -017 a MSF -250
Figura 78 MSF -310 a MSF -835.
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13.5 Factor de reduccion a

temperaturas elevadas

Reduciendo la intensidad al 80% del valor nominal, el MSF
puede trabajar a temperaturas ambiente de hasta

50 °C. Asf, un MSF-045 admitiria cargas pesadas de 36 A

(45 A*0,8).

13.6 Condiciones ambientales

Funcionamiento normal

Temperatura

0-40°C

Humedad relativa

95%, sin condensacion

Altitud méxima sin reduccion

1000 m

Almacenamiento

Temperatura

-25-+70°C

Humedad relativa

95%, sin condensacion

13.7 Normas

Mercado Norma Descripcion
IEC 60947-1 Aparamenta de baja tension y equipos de control - Parte 1: Reglas generales.
Todos Aparamenta de baja tension y equipos de control - Parte 4-2: Contactores y
IEC 60947-4-2 arrancadores de motor - Controladores y arrancadores semiconductores de

motores de corriente alterna

Directiva CEM

2004/108/EC

CSA 22.2 No. 14

Europeo Directiva de baja tension 2006/95/EC
Directiva RAEE 2002/96/CE — Residuos de aparatos eléctricos y electrénicos
Ruso GOSTR Certificado de conformidad para Rusia
. UL 508 Equipos de control industrial. .
Americano UL: Modelos MSF-017 a MSF-835 hasta 600 VCA (opcional)

cUL: Modelos MSF-017 a MSF-835 hasta 600 VCA (opcional)

Emisiones conducidas y radiadas: Clase A (entorno

industrial). Para clase B (entorno residencial) es preciso usar

un bypass externo.
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13.8 Conexiones

Tabla 26 Terminales PCB

Terminal Funcion Caracteristicas eléctricas
01
05 Tension de alimentacion 100-240 VCA +10%/380-500 VCA + 10%
PE GND GND
11 Entrada digital 1 0-3V->0; 8-27 V--> 1. Max. 37 V para 10 s.
12 Entrada digital 2 Impedancia a 0 VCC: 2,2 kQ
13 Tension de alim/control a terminales PCB 11y 12, 10 +12 VCC +5%. Intensidad méx. a +12 VCC: 50mA. A
kQ potenciémetro, etc. prueba de cortocircuitos pero no de sobrecargas.
14 Entrada analdgica, 0-10 V, Impedancia al terminal 15 (0 VCC) sefial de tension:
2-10V, 0-20 mAy 4-20 mA/entrada digital. 125 kQ, sefial de intensidad: 100 Q.
15 GND (comuin) oVvce
16 Entrada digital 3 0-3V->0; 8-27 V--> 1. Max. 37 V para 10 s.
17 Entrada digital 4 Impedancia a 0 VCC: 2,2 kQ
18 Tensién de alim/control a terminales PCB 16 y 17, 10 +12 VCC +5%. Intensidad méx. a +12 VCC = 50mA. A
kQ potenciometro, etc. prueba de cortocircuitos.
Contacto de salida analdgica:
19 Salida analégica 0-10V, 2-10V; impedancia de carga min. 700 Q
0-20 mAy 4-20 mA; impedancia de carga max. 750 Q
21 IFj:eIe prograr_nabltf K1. Elda}Just_e' de fa(lj)_rlca esl . d Contacto de cierre unipolar, 250 VCA8 A6 24 VCC 8 A
2 unuon_amlento con indicacién mediante el cierre de resistiva, 250 VCA. 3 A inductiva.
los terminales 21 - 22.
23 ?e'e.‘?“ﬂgramf"‘tg? K2. El a“ffte de ff‘b_“ca “ "lp'e”a Contacto de cierre unipolar, 250 VCA 8 A 6 24 VCC 8 A
24 ension” con indicacion me iante el cierre de los resistiva, 250 VCA. 3 A inductiva.
terminales 23-24.
31 Relé programable K3. El ajuste de fabrica es "Todas las » ) )
32 alarmas". Indicacién mediante el cierre de los Contacto de conmutacion unipolar, 250 VCA 8 A 6 24
33 terminales 31-33 y la apertura de los terminales 32-33; | VCC 8 Aresistiva, 250 VCA, 3 A inductiva.
69-70 Entrada termistor PTC Nivel de alarma 2,4 kQNivel de retorno 2,2 kQ.
Control de temperatura de las aletas de enfriamiento
71-72* Termistor Klixon del arrancador
MSF-310 - MSF-1400
73.74% Termistor NTC Med_mqn de la temperatura en las aletas de
enfriamiento del arrancador
75 Entrada de transformador de intensidad, cable S1 (azul) %)nexmn del transformador de intensidad a la fase L1 0
. . Conexion de la fase L3, T3 (MSF 017-MSF 250) o de la
76 Entrada de transformador de intensidad, cable S1 (azul) fase L2, T2 (MSF 310 - MSF-1400)
77 EntraQa de transformador de intensidad, cable S2 Conexién comiin para terminales 75 y 76
(marroén)
78* Conexién de ventilador 24 VCC
79* Conexién de ventilador ovce
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13.9 Fusibles para

semiconductores

Utilice siempre fusibles comerciales estindar para proteger el

cableado y prevenir los cortocircuitos. Si lo prefiere, para

proteger los tiristores de las intensidades de cortocircuito

puede utilizar fusibles superrdpidos para semiconductores

(p.e. Bussmann tipo SILCU o similar; consulte la tabla).

FWP/FWIJ Fusible Bussmann

Tipo 2
I"t (fusible) a 700 V

MSF-017 FWP-80A 2400
MSF-030 FWP-125A 7300
MSF-045 FWP-150A 11700
MSF-060 FWP-175A 16700
MSF-075 FWP-250A 42500
MSF-085 FWP-300A 71200
MSF-110 FWP-350A 95600
MSF-145 FWP-450A 250000
MSF-170 FWP-700A 300000
MSF-210 FWP-700A 300000
MSF-250 FWP-800A 450000
MSF-310 FWP-800A 450000
MSF-370 FWP-1000A 600000
MSF-450 FWJ-1200A 1470000
MSF-570 FWJ-1400A 1890000
MSF-710 FWJ-1800A 37100000
MSF-835 FWJ-2000A 5320000
MSF-1000 FWJ-2000A 5320000
MSF-1400 <12000000
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14. Resumen del meni de configuracion

. Ajuste Ajuste del cliente / Juego de
:e:?,l Funcién / Parametro Rango /Valores de parametros 1-4 Pagina
fabrica 1 2 3 4
Parametros generales
100 | Intensidad 0,0-9999 A Lectura 46
101 | Menu de retorno automatico oFF, 1-999 oFF 46
1. Panel de control
200 | Modo de control 2. Control remoto 2 46
3. Com. serie
201 Bloq}Jeo dg[ panel de control para oFF. on oFF / 46
configuracion Lectura
202 | Habilitar sistema US oFF, on oFF 47
Datos del motor
210 | Tensién nominal del motor 200-700V 400 47
- 0,
211 | Intensidad nominal de motor is 200% de Insort €N Insoft 47
- 0,
212 | Potencia nominal del motor i\/svlcl)oc?v/o de Pngort en Phsoft 47
213 | Velocidad nominal 500-3600 rpm Nnsoft 47
214 | Cos phi nominal del motor 0,50-1,00 0,86 47
215 | Frecuencia nominal del motor 50, 60 Hz 50 47
Proteccion del motor
PROTECCION TERMICA DEL MOTOR
oFF
1. Atencion
220 | Proteccion térmica del motor 2. Inercia 2 48
3. Stop
4. Frenada
221 | Entrada PTC oFF, on oFF 49
222 | Clase de proteccion interna oFF, 2-40 s 10 49
223 | Capacidad térmica utilizada 0-150% Lectura 50
LIMITACION DE ARRANQUES
oFF
224 | Limitacién de arranques 1. Atencion oFF 51
2. Inercia
225 | Numero de arranques por hora oFF, 1-99 oFF 51
226 | Tiempo min. entre arranques oFF, 1-60 min oFF 51
297 Tlempc_) hasta siguiente arranque 0-60 min Lectura 51
permitido
ROTOR BLOQUEADO
oFF
228 | Alarma de rotor bloqueado 1. Atencion oFF 52
2. Inercia
229 | Tiempo de rotor bloqueado 1,0-10,0s 50s 52
FALLO DE UNA FASE DE ENTRADA
230 | Fallo de una fase de entrada L Atenc_lon 2 52
2. Inercia
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Ajuste Ajuste del cliente / Juego de
N°de P a ! arametros 1-4 5
mend Funcion / Parametro Rango /Valores de P Pagina
fabrica 2 3 4
TIEMPO ARRANQUE CON LiM. INTENSIDAD EXPIRADO
OFF
Tiempo de arranque con limite de L. Atencion
231 |. p_ . d 2. Inercia 2 53
intensidad expirado
3. Stop
4. Frenada
Control de juegos de parametros
0. Control externo de
los juegos de
. . . pardmetros
240 | Seleccionar juego de pardmetros 1-4_Seleccion de los 1 54
juegos de
parametros 1-4
241 | Juego de parametros activo 1,2,3,4 1/ 54
Lectura
no, P1-2, P1-3, P1-4,
L , P2-1, P2-3, P2-4, P3-
242 | Copiar juego de parametros 1,P3-2, P3-4, P4-1, no 54
P4-2, P4-3
243 | Reset a valores de fabrica no, YES no 55
Autoreset
250 | Intentos de autoreset oFF, 0-10 OoFF 56
251 Autoreset de proteccion térmica del OFF. 0-3600 5 oFF 56
motor
252 Autoreset de limitacién de OFF. 0-3600 5 oFF 56
arranques
253 Autoreset de alarma de rotor OFF, 0-3600 s OFF 56
bloqueado
254 | Autoresetdetiempo de arranque | Lo ) 550 OFF 56
con limite de intensidad expirado
255 | Autoreset de alarma de par max. oFF, 0-3600 s oFF 56
256 | Autoreset de alarma de par min. oFF, 0-3600 s oFF 56
257 | Autoreset de alarma externa oFF, 0-3600 s oFF 56
258 Autoreset de fallo de fase de OFF, 0-3600 5 OFF 56
entrada
259 | Autoreset de alarma de OFF, 0-3600 s OFF 56
desequilibrio de fases
260 | Autoreset de alarma de OFF, 0-3600 s OFF 56
sobretension
261 | Autoreset de alarma de subtensién | oFF, 0-3600 s oFF 56
262 | Autoreset de la com. serie oFF, 0-3600 s oFF 56
263 Autoreset por arrancador OFF. 0-3600 5 oFF 56
sobrecalentado
Comunicacion en serie
270 | Direccion unidad com. serie 1-247 1 58
271 | Velocidad transmisién com. serie 2,4 - 38,4 kBaudios 9,6 58
272 | Paridad com. serie 0. Sln_parldad 0 59
1. Paridad par
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Ajuste del cliente / Juego de

P Ajuste b
menii Funcion / Parametro Rango /Valores de parametros 1-4 Pagina
fabrica 1 2 3 4
OFF
1. Atencion
273 | Com. serie interrumpida 2. Inercia 3 59
3. Stop
4. Frenada
Parametros de funcionamiento
PREAJUSTE
300 Param_et_ros de control de bombas no, yes no 60
predefinido
START
1. Control de par
lineal
2. Control de par
310 | Método de arranque cuadratico 1 61
3. Control de tension
4. Arranque directo,
DOL
311 | Parinicial en el arranque 0-250% de T, 10 62
312 | Par final en el arranque 25-250% de T, 150 62
313 | Tensidn inicial arranque 25-80% de U 30 63
314 | Limite de intensidad en el arranque | off, 150-500% de I, OFF 63
315 | Tiempo de arranque 1-60s 10 64
316 [L)::Ite intensidad intensificador de off, 300-700% de I, OFF 64
317 | Tiempo activo intensificador de par | 0,1-2,0 s 10 64
STOP
1. Control de par
lineal
2. Control de par
320 | Método de paro cuadratico 4 65
3. Control de tension
4. Inercia
5. Frenada
321 | Par final en la parada 0-100% de T, 0 65
322 | Escaldn tension paro 100-40% de U 100 65
1. Freno dinamico
323 | Método de frenada vectorial . 1 67
2. Freno de corriente
inversa
324 | Fuerza frenante 150-500% 150 68
325 | Tiempo de paro 1-120s 10 68
326 | Fuerza frenante por alarma oFF, 150-500% oFF 68
327 | Tiempo de frenada por alarma 1-120s 10 68
VELOCIDAD LENTA 7/ JOG
330 | Par avelocidad lenta 10-100 10 71
331 Tiempo de velocidad lenta en el OFF. 1-60's OFF 7
arranque
332 Tiempo de velocidad lenta en la OFF. 1-60's OFF n
parada
333 | Freno DC a velocidad lenta OFF, 1-60 s oFF 71
334 | Habilita jog avance desde teclado | oFF, on oFF 72
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: Ajuste del cliente / Juego de
N° de Ajuste .
menii Funcién / Parametro Rango /Valores de parametros 1-4 Pagina
fabrica 1 2 3 4
335 | Habilita jog retroceso desde teclado| oFF, on oFF 72
PARAMETROS ADICIONALES
340 | Bypass OFF, on oFF 72
341 | Control del factor de potencia (PFC) | oFF, on oFF 74
342 Vent_llador en funcionamiento oFF. on OFF 74
continuo
Proteccion de procesos
LIMITADOR DE PAR
oFF
1. Atencion
400 | Alarma de par max. 2. Inercia oFF 77
3. Stop
4. Frenada
401 | Alarma de par min. Véase 400 oFF 77
202 Retardo de arranque para alarmas 1-999 s 10 77
de par
403 | Nivel de alarma de par max. 0-100% de P, 16 77
204 Retardo d'e respuesta de la alarma 0190,0's 05 77
de par max.
405 | Nivel de prealarma de par max. 0-100% de Py, 8 78
406 Retardo de respuesta de la 01.90,0's 05 78

prealarma de par max.

407 | Nivel de prealarma de par min. 0-100% de P, 8 78

Retardo de respuesta de la

408 ) 0,1-90,0s 05 78
prealarma de par min.
409 | Nivel de alarma de par min. 0-100% de Py, 16 78
410 Retardo cile respuesta de la alarma 01.90,0's 05 79
de par min.
411 | Autoset limitador de par no, YES no 79
412 | Par normal 0-200% de Py, 100 79
413 | Potencia en el eje del motor 0,0-200,0% de P, Lectura 79
ALARMA EXTERNA
OFF
1. Atencion
420 | Alarma externa 2. Inercia oFF 80
3. Stop
4. Frenada

5. Freno al vuelo

PROTECCION DE LA RED

oFF

1. Atencion
430 | Alarma desequilibrio fases 2. Inercia oFF 81
3. Stop

4. Frenada

431 | Nivel de desequilibrio de fases 2-25% de Uy, 10 81

Retardo respuesta alarma

432 desequilibrio fases

1-90s 1 81
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Ajuste del cliente / Juego de

P Ajuste b
menii Funcion / Parametro Rango /Valores de parametros 1-4 Pagina
fabrica 1 2 3 4
00FF
1. Atencion
433 | Alarma de sobretension 2. Inercia oFF 81
3. Stop
4. Frenada
434 | Nivel de sobretension 100-150% de U, 115 81
435 Retardo de rg§puesta de la alarma 1:90's 1 82
de sobretension
oFF
1. Atencion
436 | Alarma de subtension 2. Inercia oFF 82
3. Stop
4. Frenada
437 | Nivel de subtension 75-100% de U, 85 82
438 Retardo de.r’espuesta de la alarma 1-90 s 1 82
de subtension
439 | Secuencia de fases L123,L321 Lectura 82
oFF
440 | Alarma de inversion de fases 1. Atencion oFF 83
2. Inercia
Configuracion de E/S
SENALES DE ENTRADA
oFF
1. Digital, sensor de
rotacion
2. Digital, velocidad
lenta
3. Digital, avance
JOG
500 | Entrada anal6gica/digital J4O([5) igital, retroceso oFF 83
5. Digital, Autoset
6. Analdgica,
arranque-paro 0-10
V/0-20 mA
7. Analdgica,
arranque-paro 2—10
V/4-20 mA
501 | Impulsos de entrada digital 1-100 1 85
"on" - 0,
502 Valor, on de arranque/paro 0 :ILOO/o del rango de o5 86
analdgico sefal
"off" - 0
503 Valor’ gff de arranque/paro 0 :EOOAJ del rango de 75 86
analdgico sefial
504 Retardo del arranque/paro 1-999 s 1 86

analdgico
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Ajuste Ajuste del cliente / Juego de
N°de parametros 1-4 -
de Pagina

menii Funcion / Parametro Rango /Valores

fabrica 1 2 3 4

oFF

1. Sefial de arranque
2. Sefial de paro

3. Entrada 1 de juego
de parametros

4. Entrada 2 de juego
510 | Funcion entrada digital 1 de pardmetros 1 88
5. Sefial de alarma
externa

6. Sefial de arranque
a derechas

7. Sefal de arrangque
a izquierdas

511 | Funcioén entrada digital 2 Véase 510 2 88

512 | Funcion entrada digital 3 Véase 510 3 88

513 | Funcion entrada digital 4 Véase 510 4 89
SENALES DE SALIDA

oFF

.0-10V/ 0-20 mA
.2-10V/4-20mA  oFF 89
10-0V/ 20-0 mA
10-2V/ 20-4 mA

. Intensidad RMS
. Tensién de linea
. Par electrénico 1 89
Par

520 | Salida analdgica

521 | Funcion de salida analdgica

BONRP|AONPR

Escalado de la salida analdgica, 0-500% del rango de

522
min. valores

Escalado de la salida analdgica, 0-500% del rango de

523 .
max. valores

100 90
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N°de
menu

Funcion / Parametro

Rango /Valores

Ajuste
de
fabrica

Ajuste del cliente / Juego de
parametros 1-4

1 2 3 4

Pagina

530 |Relé K1

oFF

1. Funcionamiento
2. Plena Tension

3. Prealarmas de par
4. Freno

5. Marcha

6. Marcha a
derechas

7. Marcha a
izquierdas

8. Funcionamiento a
derechas

9. Funcionamiento a
izquierdas

10. Alarmas de par
11. Alarma de par
max.

12. Prealarma de par
max.

13. Alarma de par
min.

14. Prealarma de par
min.

15. Todas las
alarmas (salvo
prealarmas de par)
16. Todas las
alarmas (salvo
alarmasy
prealarmas de par)
17. Alarma externa
18. Autoreset
expirado

19. Todas las
alarmas que
requieren reset
manual

92

531 | Relé K2

Igual que 530

92

532 | Relé K3

Igual que 530

15

92

533 | Funcién de contacto de K1

1.NA
2.NC

92

534 | Funcién de contacto de K2

Igual que 533

93

Operaciones de visualizacion

FUNCIONAMIENTO

700 | Intensidad

0,0-9999 A

Lectura

99

701 | Tensién de red

0-720V

Lectura

99

702 | Factor de potencia

0,00-1,00

Lectura

99

703 | Potencia en el eje del motor

-999-9999 kW

Lectura

100

704 .
porcentaje

Par electronico del motor, en

0-200% de P,

Lectura

100

705 | Parenelegje

-999-9999 Nm

Lectura

100

706 | Par en el eje, en porcentaje

0-250% of T,,

Lectura

100

707 | Temperatura del arrancador

baja, 30-96°C
baja, 85-204°F

Lectura

100

708 | Intensidad en la fase L1

0,0-9999 A

Lectura

100
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Ajuste Ajuste del cliente / Juego de
N°de P . ! arametros 1-4 5
mend Funcion / Parametro Rango /Valores de P Pagina
fabrica 1 2 3 4
709 | Intensidad en la fase L2 0,0-9999 A Lectura 100
710 | Intensidad en la fase L3 0,0-9999 A Lectura 100
711 | Tensién de red L1-L2 0-720V Lectura 100
712 | Tensiébndered L1-L3 0-720V Lectura 101
713 | Tensiéndered L2 -L3 0-720V Lectura 101
714 | Secuencia de fases L---, L123, L321 Lectura 101
715 | Capacidad térmica utilizada 0-150% Lectura 101
716 Tlempg hasta siguiente arranque 0-60 min Lectura 101
permitido
ESTADO
1. Paro, sin alarmas
2. Paro, alarma
3. Marcha, con
alarma
4, Aceleracion
5. Plena Tension
6. Deceleracién
7. Con bypass
8. PFC
720 | Estado del arrancador 9. Frenada Lectura 101
10. Velocidad lenta
en avance
11. Velocidad lenta
en retroceso
12. Espera
(aguardando
arranque/paro
analdgico o
autoreset)
721 | Estado de la entrada digital LLLL-HHHH Lectura 101
799 E_st_ado de la entrada analdgica/ L H Lectura 101
digital
- 0,
723 | Valor de la entrada analdgica/digital ge%(;?m delrango de Lectura 102
724 | Estado de los relés LLL-HHH Lectura 102
- 0,
725 | Valor de la salida analégica ge:;g?b del rango de Lectura 102
VALORES GUARDADOS
730 | Tiempo de funcionamiento 0-9999999 h Lectura 102
731 | Consumo de potencia 0,000-2000 MWh Lectura 102
732 | Reset del consumo de potencia no, YES no 102
Lista de alarmas
800 | Lista de alarmas, Gltimo error F1-F17,h Lectura 103
801 | Lista de alarmas, error 14 F1-F17,h Lectura 103
802 | Lista de alarmas, error 13 F1-F17,h Lectura 103
803 | Lista de alarmas, error 12 F1-F17, h Lectura 103
804 | Lista de alarmas, error 11 F1-F17, h Lectura 103
805 | Lista de alarmas, error 10 F1-F17, h Lectura 103
806 | Lista de alarmas, error 9 F1-F17,h Lectura 103
807 | Lista de alarmas, error 8 F1-F17,h Lectura 103
808 | Lista de alarmas, error 7 F1-F17,h Lectura 103
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Ajuste del cliente / Juego de

P Ajuste b )

menii Funcion / Parametro Rango /Valores ) de parametros 1-4 Pagina
fabrica 1 2 3 4

809 | Lista de alarmas, error 6 F1-F17,h Lectura 103

810 | Lista de alarmas, error 5 F1-F17,h Lectura 103

811 | Lista de alarmas, error 4 F1-F17, h Lectura 103

812 | Lista de alarmas, error 3 F1-F17, h Lectura 103

813 | Lista de alarmas, error 2 F1-F17, h Lectura 103

814 | Lista de alarmas, error 1 F1-F17,h Lectura 103

Datos del arrancador progresivo

900 | Tipo de arrancador progresivo 17-1400 A 17 104

901 | Texto de la variante de software Igual que etiqueta V220 104

902 | Texto de la version de software Igual que etiqueta R15 104

Read-out = Menus only for reading the value/settings.

Explicacién de las unidades:

c a
=

—

=}

=

=

Z

n

—

n

—

nsoft

Pnsoft
N

nsoft

Tensién de linea de entrada

Tensién nominal del motor

Intensidad nominal del motor

Potencia nominal del motor

Velocidad nominal del motor

Par en el eje nominal.

Intensidad nominal del arrancador

Potencia nominal del arrancador

Velocidad nominal del arrancador

Ciélculo del Par en el eje:

T - Pn

n
5r)

Np
(6Ox2n
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Index

Symbols
ATENCION! ...ooovvriiiiirinne 7,49
A
Abreviaturas .....cocecevveereenenenenineenne 9
Acciones que activan las alarmas ....105
Agitador ......cceiiiiiiiii, 38
Alarma de desequilibrio de fases ....... 81
Alarma de inversion de fases ............. 83
Alarma de par max. ..c.coecevecenneennene. 92
Alarma de par mdximo ......cccoveveneeee. 77
Alarma de par min. ..c.coceoeveinenennene. 92
Alarma de par minimo .....cccceveveneee. 77
Alarma de sobretensidn .................... 81
Alarma de subtensién ...................... 82
Alarma externa .........cccceeu..e. 80, 92, 98
Alarmas de par .....ccoeveveinnenenennne. 92
Arranque .....ooceeevenienienienieiecneeen 61
Arranque a derechas/izquierdas ........ 95
Arranque a tensién reducida ............ 12
Arranque con cargas que giran en
sentido antihorario ........c.ccccceeeeienee. 39
Arranque por control de par ............. 61
Arranque/paro analdgico .................. 85
0-10 V/0-20 mA o bien 2-10 V/
4-20 MA e 84

Arranque/paro de 2 hilos con reset
automdtico en el arranque .....c.c........ 94
Arranque/paro de 2 hilos con reset
$eParado .ooveerieiirieinieeeeee 94

Arranque/paro de 3 hilos con reset

automdtico en el arranque .....c.c........ 94
Atencidn ..., 105
AULOTESET .oviviveieiereieieieeenie e 55
Autoreset expirado .....oceeveeuerienennene. 92
AULOSEE weeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeaeas 79, 84
Avance JOG ...ocovviiviiciienieeieeee 83
B

Bloqueo del panel de control .....43, 46
Bomba ..o 36
Brake woeeeeeeieeeeeeeeeeeeeee e 92, 105
Bypass ....cooeeviniiniiiiciiiceeee 72
C

cable de control apantallado ............. 21
Cable del motor apantallado ............ 38
Cableado minimo ..c..ccceevveeeeveneenennnn 27
Capacidad térmica utilizada .....50, 101
Caracteristicas del arrancador
PIOGIESIVO .vviviiiiiiiiiiiiiiicecic e 33
Carga normal ......ccoovevevvinieeneennn 79
Centrifugadora ....c.cocccveeenecnecnnee 38
Clase de proteccién interna .............. 49
Clavija de terminales .........cccoueuen..e. 118
Cédigos de alarma .......cceeveuenenenne. 105

COM. SEIIE wvvverreereeereeereeereeeree e 43
Cémo usar este Manual de
InStrucciones ........coeevveeeeeeccivieeeeeennns 7
COMPIESOT ...oouieiiiiiieiicieiceieine 37
Comunicacidn en serie ............. 58,117
Condensador de compensacién de
FASES vveeerieereeeteeee e 38
Condiciones ambientales ................ 130
Condiciones especiales ...........c......... 38
COoNEXiONEeS ..cooevevveviviiiieeeeeeees 21, 131
Conexiones de control ...................... 26
Configuracién

Onsola de montaje superior en

vez de DIN rail .....cccevvvvvienen. 19
Configuracién de E/S ... 83
Consumo de potencia ........cccueee. 102

Control de bombas con arrancador
con-juntamente con Variador de

Velocidad ......coovvevveeiieeieeeiceieenee, 39
Control de bombas predefinido ........ 60
Control de juegos de pardmetros ...... 54
Control de par ....ccceeveveeerrecnnee 61, 65
Control de tensién .........coeuuee.e. 62, 65
Control del factor de potencia .......... 74
Control externo del juego de
PALAMELIOS .evivieiiiiieiieieene e 98
Copiar juego de pardmetros .............. 54
D

Datos del arrancador progresivo ..... 104
Datos del motor .......cccceeeveevivenennee. 47
Datos técnicos .....cceeevveeeeeercieeeennn. 121
Definiciones ........ccoveeveereereeereeeeenenne. 9
Descripcion .......ccoeiviiiiniiiiiniinnnns 11
Descripcién funcional .......ccoveveeee. 45
Digital input pulses .....c.ccceveerrenennee. 85
Dimensiones ......cccceeeeveereerccnveenennn. 129
Directo, DOL ....ocoocvvieeiiieiieeien, 63
E

Ejemplo de cableado ........ccecvveneee. 28
Entornos agresivos ..........ccecvevevuenene. 39
Entrada analégica .......ccccccovvuvicuinnnene. 85
Entrada analégica/digital .................. 83
Entrada digital ......cccccoociiinniinn 85
Entrada PTC ....ccooovveeiieciiecieereee, 49
Entradas digitales .........cccovueuinnne. 87
Escalado de la salida analégica .......... 90
Escaldn de tensién en el paro ........... 66
Especificaciones eléctricas ............... 121

Especificaciones eléctricas generales 126
Estado de la entrada analégica/

digital ...oooviiiiiiii 101
Estado de las entradas digitales ....... 101
Estado de los relés ......ccccoevveereennnns 102
Estado del arrancador .........c.......... 101

F
Factor de potencia ......cccoeeueucennnee 99
Factor de reduccién a temperaturas

elevadas ....cocovveveieiieeiieeeeee 130
Fallo de fase de entrada .................... 52
Fallo de una fase de entrada ............. 52
Frenada ...ccocoovvvvvviiieiceeene, 66, 105
Frenada por alarma ........ccccceeunnnee. 68
Freno al vuelo .......cooeevevivinecnnnnn, 105
Freno DC a velocidad lenta ............. 71
Freno de corriente inversa ................ 66
Freno dindmico vectorial ................. 66
Fuerza frenante ........ccocceevvveeveeennene.. 68
Fuerza frenante por alarma .............. 68
Funcionamiento ........cccceeevveereeennnes 92
Funcionamiento a derechas ............. 92
Funcionamiento a izquierdas ........... 92

Funcionamiento de motores en
paralelo ..o 39
Funcionamiento de motores unidos . 39
Funcionamiento por encima de

1.000 M eeeviviiiiiiiiiicc 39
Fusibles para semiconductores ....... 132
G

GlOSALIO wvevvenircieicieiceeeneceeeeiene 9
H

Habilitar el avance JOG .................. 72
Habilitar el retroceso JOG ............... 72
Habilitar sistema US .....cccovvenennencn. 47
I

Identificacion .......cccccoveeveinninrercccnnne 7
Impulsos de entrada digital .............. 85
Indicaciones de los LED .................. 42
Inercia ...cccooeveiiiiinininininice, 105
Instalacién del arrancador progresivo en
un armario de maniobra .................. 17
Instrucciones de seguridad ................. 3
Intensidad ...ccoeeevveeneineinecenn 46
Intensidad RMS ....ccocccvveineinennn. 99
Intensificador de par ....coeceuecrunnnnee 64
J

Juego de pardmetros activo .............. 54
Juego de pardmetros, entrada 1 ........ 88
Juego de pardmetros, entrada 2 ........ 88
K

Kit de cables para transformadores de
intensidad externos .........coceeeevenenn 118
L

La Estructura del Mend ................... 42
Las teclas .ooeeevevinecenenincnecnenn 42
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Limitacién de arranques ................... 51

Limitador de par ...c.ccccvvvereinennenenee 75
Limite de intensidad .......ccceovvennenee. 63
Limite de intensidad del intensificador
de Par .o 64
Limite de intensidad en el arranque .63
Lista de alarmas ......c.ccooevvevveeriennnne 103
Lista de caracteristicas de aplicacién .34
Lista de comprobacidn .........c.c........ 29
Lista de funciones de aplicacidn ....... 36
Localizacién de averias ................... 109
M

Machacadora de piedra .......c.c..e..... 37
Marcha ...cooooevieeiiiccieeieee e 92
Marcha a derechas .........cccocevveennenne. 92
Marcha a izquierdas .....coccoceerernenen 92
Medidas de seguridad .........cccccc.c.... 7
Mend de retorno automdtico ........... 46
Método de arranque ...cooeevevenennne 61
Método de frenada ......c..ccueeevvennenee. 67
Método de paro ...ccoeceveeericiinnencnnne 65
Modo de control ....coovveeeeeeenen.... 43, 46
Molino de martillos .......cccoceveeuneeee. 38
Montaje ....covviviiiiiiii 17
Motor pequefio o carga baja ............. 38
N

NOLMAS .vvveeeeecirieeeeecciieeeeeeeiieee e 130
NOTA ..o, 7
Notas sobre el Manual de

InStrucciones .......eceeeeevveeeeeeciieeeeeennns 7
NOTE ..o, 21
Numero de arranques por hora ........ 51
0]

OPpCiones ......ccecvvvvieiecicrenenenn, 117
Operaciones de visualizacién ............ 99
Ordenes de arranque/paro/reset ....... 93
p

Panel de control ........ccccceveveunens 41, 43
Panel de control externo ................ 117
Par a velocidad lenta ..........cc.c....... 71
Par de apriete por tornillo ................ 18
Par de arranque final ......cccoeoenenenee. 62
Par de arranque inicial .....ccccevenenen 62
Par de paro final ...c.cocccevveincinecnnn 65
Par electrénico del motor ............... 100
Parenel gje covrnninninninccniccen 100
Paro .eeeeeeeeiieeeeee e 65
Paro por control de par .......cccoeucee. 65
Planeadora .......cccveevveeeeecrienrieennenne. 37
Planos de montaje ..c.cccovevereevenernennnn 18
Plena Tensidn .......ccceeeveeereeerveennnenne. 92
Prealarma de par méx. .c.coccocevevernenen 92
Prealarma de par min. ....cccoceeveenenen 92
Prealarmas de par ...c.cccoeerccnnencnnnn 92
PRECAUCION .....cooooinrinrinrieninns 7

Preparativos para la puesta en
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marcha ....ooooeeveeice 29
Principio tedrico ......cccccevivirinuinnne. 11
Proteccién de la red ....ooovevenvenrenee, 80
Proteccidn de procesos ...........cceeee... 75
Proteccién del motor ......ccveveeeeeennen. 48
Proteccién térmica del motor ........... 48
Proteccién y alarmas ........ccecevueee 105
Prueba de aislamiento del motor ...... 39
R

Refrigeracion ........cccovciicininicncnne. 17
Relé de falta a tierra ....cceeeeeeuennennee 40
Remoto ..ooeveeeieieiecceceeee 43
ReSEt evveiriiiienieicniieicececece 106
Reset a los valores de fibrica ............. 55
Reset del consumo de potencia ....... 102
Resumen de las alarmas .................. 107
Retardo de arranque para alarmas de
PAL i 77
Retroceso JOG ....oovvvvvvivenieenieeeenne, 83
Rotor bloqueado ....c.oeevvveerrccnncncnn 52
S

Salida analégica ......ccoccieiinicnacne 89
Salidas de relé programable .............. 91
Secuencia de fases .......cccceevverenennn. 101
Seleccién de aplicaciones y

fUNCIONES .veveeeieieieeeceee 33
Seleccionar juego de pardmetros ....... 54
Sefial de alarma externa .................... 88
Sefial de arranque .......cccccceeveiicuinnene. 88
Sefial de arranque a derechas ............ 88
Sefial de arranque a izquierdas .......... 88
Sefial de paro .......ccccevvvuccciciniiicncnne 88
Sefiales de entrada .......cceeveevveniennns 83
Sefiales de salida .....cccoceeeeviecrieiinn, 89
Sensor de rotacién ........ccccceeeeeeuennene. 83
Sierra de cinta ...cocceeeveeiececninieee 37
Sistema de puesta a tierra TT ............ 40
Sistemas de bus de campo .............. 117
Sistemas de seguridad integrados ........ 7
Soplante ..c.ooeoevveeeneienenineeen 37
SEOP ettt 105
T

Temperatura ambiente por debajo

de 0xC i 38
Temperatura del arrancador ........... 100
Tensién de arranque inicial .............. 63
Tension de red .c.ooceeeeenencnencnennne 99
Terminales PCB ......ccccovvevevvncvennnnnen. 26
Tiempo de arranque .......cccoeervennee. 64
Tiempo de arranque con limite de
intensidad expirado ......cocccevveeenenene 53
Tiempo de frenada por alarma ......... 68
Tiempo de intensificador de par

ACTIVO vevevereieeeteiteeeieeiesie e 64
Tiempo de paro .....cceceeeveeeeeneenencnn 68

Tiempo de velocidad lenta en el
AITANQUE .oovvinviinieicinieie e 71

Tiempo de velocidad lenta en la

Parada c.ooeeeeiiieieiineceeen 71
Tiempo hasta siguiente arranque
permitido ..coovvveveiininieiineene 51
Tiempo min. entre arranques .......... 51
Todas las alarmas (salvo alarmas y
prealarmas de par) .......cccccocceenenns 92
Todas las alarmas (salvo prealarmas

de par) e 92
Todas las alarmas que requieren

reset manual .....oocoeveeieeiiinieeneenee. 92
Transformador de intensidad ........... 73
Transformador elevador para motores
de alta tension .......cceeveveerieeieennens 39
Transportador ......ccoeeveivneenenccnns 37
Vv

Valor de la entrada analdgica/

digital ..o 102
Valor de la salida analégica ............ 102
Valores guardados ..........cccoceinnee 102
Velocidad lenta .......ccoeeeevveereeennnennen. 83
Velocidad lenta controlada por una
sefal externa .....cooceeeveeereeereennen. 69, 70
Velocidad lenta durante un tiempo
seleccionado ......cccoeeeeeeriiiineennnnn, 69, 70
Velocidad lenta usando las 6rdenes

de JOG oo 69,71
Ventilador .....ccoceeevevieeiiiiiiecieennn, 37
Ventilador en funcionamiento

CONTINUO eevveerreeereereeeteeereeeteeeneenns 74
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